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木 书包 括 微生物 学 的 全 部 基本 知识 ,以 简明 易 懂 的 文字 介绍 微生物 学 ,以 符合 时 
辑 的 顺序 据 出 问题 ,然后 逐一 地 解答 。 通 过 一 问 一 答 式 的 方法 使 人 循序 渐进 地 学 习 。 
各 章 单独 设立 ,保证 了 本 书 使 用 的 灵活 性 。 书 中 还 配 了 100 包 幅 插图 以 及 许多 电子 
显微镜 照片 ,便于 学 习 和 理解 。 同 时 ,各 章 配 有 复习 题 ,答案 附 于 书后 ,以 供 和 参考 。 

本 书 适 子 生命 科学 ,医学 .环境 和 土壤 科学 .食品 与 曹 养 .生物 技术 ,健康 管理 和 
农业 相关 学 科 的 本 科 生 ,研究 生 及 科研 人 员 和 参考 使 用 ,同时 也 有 助 于 对 微生物 学 感 兴 
趣 但 是 缺少 专业 基础 知识 的 人 了 解 这 一 学 科 ， 








Alcramo,], Edyward: Schaum's 人 uthne of Theory and Problems of Micmhiology 
TISHN:0-07-000987-8 

Copyright © 1998 by the McGraw-Hill Companiesy lmc- 

Authorizcd translation from the English ‘anguage edition published by McG-aw-Hill Compa- 
tuess [nc 

Al mghts reserved, 

本 书 中 文 简体 字 版 由 科学 出 版 社 和 美国 麦 格 劳 - 希 尔 教育 出 版 集团 合作 出 版 。 未 
经 出 版 者 书面 许可 ,不 得 以 任何 方式 复制 或 抄 获 本 书 的 任何 部 分 。 

版 权 所 有 , 釉 印 必 究 。 

本 书 封 面 贴 有 MeGraw Hl 公司 防伪 标 每 ,无 标 得 者 不 得 销售 。 

图 字 01-2001-1757 


图 书 在 版 编目 {CIP} 数 据 


微生物 学 皂 美 ] 阿 喀 葛 (Alcamo, L 下 ) 著 ! 林 牙 兰 等 译 .一 北京 :科学 出 版 社 ， 
2002. 工 。 “ 

(全 美 经 典 学 习 指导 系列 ) 

ISBN 7-03-009822-3 


IT. 微 … 械 . 名 阿 … 鸟 林 … 开 . 微生物 学 一 基本 知识 NN. Q93 
中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2001) 第 047909 号 


替 入 各 所 六 出 版 
北京 关 葛 城 眼 北 街 16 号 
邮政 编 秒 100717 
http Hi www sciencep com 
新 着 钱币 三 印 出 
科学 出 版 社 发 行 ” 各 地 新 华 书店 经 销 


¥ 


2002 年 1 月 第 一 版 。” 开本, A4890x*1240} 
2002 年 1 月 第 一 下 印 剧 印张 :19 174 
印 数 11--4 000 字数 1552 000 


“如 有 印 装 质量 问题 ,我 社 负 责 调 换 < 环 伟 》) 


了 中 


前 


学 习 微生物 学 可 能 是 一 件 令 人 兴奋 的 事 。 你 将 磁 到 对 传染 病 的 新 见解 ,对 生命 体系 的 新 
探讨 以 及 技术 的 新 应 用 。 微 生物 学 已 成 为 我 们 这 个 时 代 重 要 的 学 科 之 一 。 

但 是 微生物 学 也 可 能 是 一 门 令 人 必 供 的 科学 。 新 的 术语 很 丰富 ,新 的 过 程 似乎 很 复杂 ,一 
部 完整 的 新 的 信息 百科 全 书 等 待人 们 去 学 习 。 对 某 些 人 来 说 ,“ 微 生物 学 "之 深奥 等 同 于 “ 政 根 
管 "。 甚 至 微生物 学 这 一 术语 也 是 庄严 的 。 

在 《微生物 学 } 中 ,我 们 试图 通过 用 ~- 种 原理 和 问题 的 形式 , 即 一 种 一 问 一 答 式 的 方法 来 减 
轻 学 习 的 压力 ， 我 们 以 简洁 的 文字 介绍 微生物 学 ,以 代替 一 段 接 -一 段 宛 长 不 堪 的 资料 ,从 而 使 
读者 能 一 点 一 点 地 学 习 。 我 们 以 符合 逻辑 的 顺序 提出 原理 和 问题 ,然后 逐一 地 回答 这 些 问题 ， 
就 像 你 正在 同 你 的 教授 进行 一 次 友好 的 谈话 。 

这 种 学 习 方式 的 妙 处 是 你 可 以 在 任何 时 候 停 下 来 休息 一 会 。 每 条 原理 -问题 -答案 都 是 一 
个 简单 明了 的 独立 单元 。 你 无 须 一 页 一 页 地 读 以 得 到 概念 。 只 要 按 自己 的 进度 依次 地 理解 这 
些 问 题 ,你 就 能 很 快 掌握 该 段 主题 了 。 现 在 你 快要 变 成 教授 并 与 你 自己 进行 谈话 ， 

然后 是 该 准备 考试 的 时 候 了 。 你 阅读 问题 ,根据 你 对 这 方面 知识 的 记忆 用 一 入 详尽 的 短 
文 回答 该 问题 (教育 心理 学 家 认为 短文 回答 比 简单 的 词汇 或 短语 优越 得 多 ) 。 由 于 你 的 短文 充 
满 着 知识 信息 ,你 可 以 期 望 在 简短 回答 时 ,做 得 很 不 链 。 作 为 一 个 额外 的 收获 ,你 也 学 到 了 思 
维和 推理 ,所 以 你 能 明 千 地 猜测 。 当 你 面临 当今 教育 大 网 中 突出 的 ,紧要 的 思考 问题 时 ,这 将 
有 助 于 你 的 思考 过 程 。 这 本 书 教 你 如 何 理性 地 学 习 和 发 展 至 关 重 要 的 思考 技能 。 

《微生物 学 ) 也 鼓励 互相 学 习 ,你 可 与 同事 们 和 朋友 们 一 起 学 。 一 个 人 提出 问题 ,然后 这 组 
人 用 答案 作为 指南 反复 她 补充 是 一 个 好 主意 。 而 当 你 复习 以 准备 考试 时 ,你 需要 做 的 就 是 复 
习 这 些 问 题 。 你 有 了 一 个 不 错 的 学 习 措 档 。 

我 们 尽量 在 本 书 中 包括 微生物 学 的 全 部 基本 知识 。《 微 生物 学 ) 符 合生 物 学 和 与 健康 有 关 
的 课程 所 用 教科 书 的 标准 ,甚至 标题 的 顺序 也 仿效 最 畅销 的 微生物 学 课本 。 因 为 各 章 单 独 设 
立 ,我 们 保证 了 本 书 的 灵活 性 ,也 就 是 说 ,我 们 并 未 预期 你 按 顺 序 使 用 它们 。 

本 书 中 的 材料 能 很 容易 地 阅读 并 立即 弄 懂 。 我 们 假设 读者 没有 微生物 学 方面 的 知识 ,并 
候 设 仅 有 有 限 的 生物 学 和 化 学 知识 。 基 本 词汇 已 包括 进去 ,使 你 使 用 微生物 学 术语 时 是 自信 
的 ,但 是 行 话 已 被 删 去 ， 为 帮助 你 跟踪 基本 过 程 和 见识 一 下 微生物 ,本 书 配 了 100 多 幅 插 图 以 
及 许多 电子 显微镜 照片 。 为 了 能 衡量 你 的 进展 ,每 章 配 了 60 个 各 种 类 型 的 复习 题 (总 共 1500 
个 )。 所 有 敌 案 均 附 在 书后 ,以 供 你 参考 。 而 且 , 请 对 本 书 的 每 部 分 写 你 的 笔记 ,这 意味 着 这 
本 书 是 一 位 受 次 迎 的 朋友 了 ， 

各 专业 的 学 生 都 将 发 现 本 书 的 价值 。 例 如 ,微生物 学 是 护理 学 .牙齿 卫生 学 .药剂 学 和 医 
学 技术 这 些 领 域 中 核心 课程 的 一 部 分 。 它 是 医学 预科 和 牙科 预科 教学 大 网 的 组 成 部 分 ,并 且 
被 包括 在 生物 学 专业 主 修 课 的 标准 序列 和 那些 研究 环境 和 土壤 的 科学 、 食 品 与 营养 生物 技 
术 、 健 康 管理 和 农业 等 的 学 科 中 。 微 生物 学 甚至 已 影响 到 中 学 课程 。 研 究 生 们 也 将 发 现 这 本 
书 是 有 用 的 复习 工具 。 

但 ,或许 你 正在 自学 。 你 可 能 正在 准备 一 个 部 门 考试 ,或 正在 参加 一 个 自我 指导 的 学 习 计 
划 。 或 许 你 正 为 高 校 和 学 考试 或 专业 资格 考试 或 其 他 独立 的 学 习 计 划 如 药学 院 考试 而 学 习 。 
如 果 正 好 是 上 述 任 何 一 种 情况 ,你 将 不 断 地 从 这 本 书 得 到 好 处 。 何 - 答 方式 完全 适合 你 的 需 
要 ,因为 它 是 一 个 独立 的 学 习 方法 。 ， 

有 几 件 其 他 的 事 请 要 留 瑟 ,我 们 保持 各 章 大 致 同样 长 度 ,以 使 你 能 计划 相应 的 学 习 时 间 。 
关键 词 以 黑体 表示 ,以 引起 你 对 它们 的 注意 。 插 图 和 照片 均匀 地 留 出 间隔 , 以便 你 阅读 时 参 
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邯 。 而 且 每 一 癌 -- 符 大 致 同样 长 ,以 确保 一 化 和 匀称 。 

在 本 文 结 束 前 ,我 愿意 感谢 对 本 书 编写 出 力 的 几 位 人 土 。 我 的 编辑 是 麦 格 劳 - 希 尔 公 司 的 
Jeanne Flagg、Arthur Piderman 和 Maureen Walker, 每 位 都 带 来 了 专家 对 本 书 有 重大 价值 
的 修改 意见 。 另 -位 关键 人 物 是 Barbara Dunleavy。Barbara 整理 原稿 ,并 负责 将 原稿 处 理 成 
照相 制版 的 形式 ，Barbara 与 我 已 共事 多 年 ,我 一 直 对 她 的 杰出 才能 和 奉献 精神 感到 惊奇 。 

我 也 想 感 谢 我 的 生命 之 光 , 我 的 孩子 们 Michael Christopher .Elizabeth Ann 和 Patricia 
Joy。 这 些 年 来 ,我 们 发 展 了 原本 就 持久 深厚 的 爱 和 友谊 ,他 们 每 个 人 都 在 社会 上 谋求 到 一 个 
重要 的 职位 ,一 个 超出 我 对 他 们 最 初 的 希望 和 期 望 的 职位 。 没 有 哪 位 父亲 不 为 他 的 子女 而 感 
到 自豪 的 。 

最 后 ,我 要 将 真挚 的 受 与 感谢 致 以 Charlene Alice, 你 给 我 的 世界 带 来 欢乐 ,你 在 我 心中 谱 
写 了 一 首 歌 , 你 鼓 起 我 的 勇气 。 

现在 轮 到 你 了 ,我 真诚 地 希望 你 学 好 微生物 学 , 当 你 在 课程 中 得 到 A 时 ,我 将 非常 高 兴 。 
我 希望 听 到 你 的 消息 。 请 给 我 写 信 , 并 让 我 知道 这 本 书 对 你 起 到 多 好 的 作用 ,以 及 我 们 能 如 何 
改进 它 。 信 实 至 : Biology Department; State University of New York; Farmingdale, NY 
11735。 假 如 你 愿意 打 电 话 , 我 的 号 码 是 516-420-2423。 假 如 你 同意 用 E-mail, 可 斌 发 给 我 , 电 
子 邮 忻 地 址 是 alcamoie@farmingdale. edu。 

末了 ,我 很 次 迎 你 来 此 原始 的 和 奇妙 的 微生物 世界 。 这 是 一 个 令 人 不 断 感到 惊 育 与 兴奋 
的 迷人 的 世界 。 
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微生物 学 绪论 <… 


于 本 书 的 开始 章节 介绍 微生物 学 学 科 和 该 学 科 的 某 些 基本 概念 。 本 章 内 容 是 ; 

.描绘 微生物 的 广 阐 前 景 ,认识 它们 在 生物 界 中 的 位 置 ， 

， 微生物 学 的 发 展 和 历史 上 的 某 些 重要 事件 与 人 物 。 

， 简要 讨论 ”自生 说 ”理论 和 微生物 病原 菌 学 说 以 及 相关 的 普通 微生物 学 和 医学 微生物 学 。 
， 描 述 微生物 的 细胞 学 特征 和 其 在 原核 生物 及 真 核 生 物 中 的 名 称 。 

， 叙述 微生物 的 命名 方法 ， 

.了 略 述 构成 微生物 界 的 各 类 微生物 ,并 对 其 某 些 特性 进行 简要 注释 。 


原理 和 问题 


1.1 微生物 学 的 研究 内 容 是 什么 4 


微生物 学 是 研究 只 有 借助 显微镜 才能 看 得 见 的 微小 生物 的 科学 。 微 生物 种 类 繁多 ,包括 
细 苦 (bacteria) , 蓝 细 苦 (cyanobacteria) , 立 克 次 氏 体 (Crickettsiae) 、 衣原体 (chlamydiae) , 真 消 
(fungi} .用 显微镜 可 见 的 葛 类 {microscopic algae) .原生 动物 (protozoa) 和 病毒 (virus) ,如 图 
1 -1 所 示 。 








i 





原生 动物 
图 1- 1 微生物 学 研究 的 各 种 类 型 微生物 纵览 。 注意 各 类 人 物 形状 ,大 小 和 形态 ， 


1.2 ”微生物 (microorganism) 与 微生物 Lgerm) 的 意思 相同 吗 ? 
微生物 (microorganismy) 是 大 多 数 人 所 指 的 微生物 (germ》 的 科学 名 称 。“microorganism?” 


[De 


微生物 学 





这 个 术语 是 一 个 中 性 说 ,而 “germ” 一 般 指 的 是 能 够 引起 疾病 的 某 些微 生物 。 医 学 微生物 学 丰 
与 病原 微生物 有 关 的 微生物 学 的 分 支 。 普 遂 微 生物 学 则 包括 全 部 微生物 的 系谱 。 


1.3 ”所 有 微生物 皆 可 引起 传染 性 的 疾病 吗 4 


绝 大 多 数 的 微生物 部 与 传染 病 无 闫 ,90% 以 上 的 微生物 对 人 类 生活 质量 的 改善 有 帮助 . 
例如 ,微生物 在 自然 环境 中 通过 碳 、 氮 . 硫 . 磷 和 其 他 元 素 的 再 循环 帮助 维持 化 学 元 素 的 平衡 . 
另外 ,微生物 构成 自然 界 中 许多 食物 链 的 基础 , 而 且 土 壤 中 的 微生物 还 可 帮助 分 解 所 有 死亡 
的 生物 尸体 。 


1.4 任何 微生物 害 能 进行 光合 作用 吗 9 


光 台 作用 是 从 日 光 获 得 能 量 用 于 合成 含 碳化 合 物 如 糖 类 (碳水 化 合 物 ? 的 化 学 过 程 , 以 化 
学 能 的 形式 储存 能 量 。 我 们 一 般 认为 光合 作用 是 绿色 植物 的 活动 范围 ,但 是 某 些 种 类 的 生物 
也 执行 光合 作用 。 如 蓝 细菌 [以 前 称 为 蓝 绿 藻 (blue-green algae) 就 有 光合 作用 的 酶 系统 。 它 
们 通过 光合 作用 过 程 给 环境 提供 许多 氧气 。 单 细胞 《uniceliular) 的 幕 也 进行 光合 作用 ,制造 
为 其 他 生物 提供 能 源 的 糖 类 (碳水 化 合 物 ) 。 因 此 ,微生物 对 所 有 生物 都 是 有 益 的 。 


1.5 人 类 如 何 从 微生物 获 益 ? 


人 类 可 以 从 微生物 的 活动 中 获得 实 实在 在 的 益处 。 例 如 ,许多 类 型 的 微生物 可 居住 在 身 
体 的 不 同 部 位 ,阻止 病原 菌 的 生长 ,[1 .皮肤 .小 肠 和 大 肠 就 是 这 样 的 区 域 。 微 生物 产生 许多 我 
们 吃 的 食物 ,包括 发 酵 的 奶 制品 ( 发 醇 的 乳酪, 酸奶 酷 和 酷 乳 ) 和 发 醇 的 食品 如 腌 溃 品 、 德 国 泡 
荣 . 面 包 和 酒精 饮料 等 。 在 工业 生产 公司 ,科学 家 们 培养 大 量 的 微生物 并 且 利 用 它们 生产 维 生 
过 ,和 诲 、 有 机 酸 和 其 他 基本 的 生长 因子 。 


1.6 微生物 是 用 哪 种 方法 危害 人 类 健康 的 ? 


少数 微生物 使 入 致 请 。 这 些微 生物 或 者 通过 许多 直接 的 作用 抵抗 人 体系 统 或 者 通过 它们 
产生 的 强 毒素 于 希 人 体系 统 ( 例 如 ,引起 波 特 淋菌 中 毒 和 破 伤风 病 的 细 昔 产生 影响 神经 传导 的 
毒素 )， 病 毒 通过 在 组 织 细 胞 内 复制 造成 伤害 ,从 而 引起 组 织 恶化 。 上 述 这 些 情况 和 许多 其 他 
情况 可 导致 传染 性 疾病 发 生 。 














微生物 学 的 发 展 
1.7” 谁 是 第 一 个 观察 到 微生物 的 人 ? 


没有 一 个 人 确切 知道 谁 是 第 一 个 观察 到 微生物 的 人 ,但 是 显 微 镑 的 利用 是 在 17 世纪 中 
叶 , 一 位 名 为 明 克 (Robert Hcoke) 的 英国 科学 家 ,对 一 片 软 本 塞 的 组 织 中 的 细胞 做 了 观察 。 
他 在 所 观察 的 标本 中 着 到 一 段 真 菌 。17 世纪 ?0 年 代 初 期 一 位 名 为 列 文 虎 克 《Anton van 
Leeuwenhoek) 的 荷兰 商人 ,对 被 他 称 之 为 微 动 体 Canimalcole) 的 显微镜 可 见 的 生物 做 了 和 仔 纵 
的 观察 。 在 他 描述 的 各 种 微 动 体 中 有 原生 动物 .真菌 和 各 类 细菌 。 列 文 虎 克 开 启 了 用 显微镜 
观察 微生物 世界 的 时 代 , 被 认为 是 第 一 个 精 霄 描述 微生物 世界 的 人 。 


1.8 列 文 虎 克 逝 世 之 后 ,微生物 学 的 研究 有 进 麻 吗 ? 


列 文 虎 克 逝世 后 ,微生物 学 的 研究 没有 迅速 发 展 ， 因为 当时 显微镜 非常 稀少 并 且 入 们 对 微 
生物 的 兴趣 并 不 高 。 那 几 年 ,科学 家 们 在 争论 “自生 说 ”(spontaneous generdlion) 的 理论 ,该 学 
说 认为 一 切 生 物 包括 微生物 红 来 自 像 和 牛肉 汤 那 样 的 无 生命 的 物质 。17 性 纪 初 期 ,一 位 名 为 
Francesco Redi( 雷 过) 的 自然 科学 家 证 实 , 如 果 镀 子 用 盖 封 亲 不 让 苍蝇 进入 产 孵 的话, 蛆 不 可 
能 从 腐败 的 肉 中 自然 产生 (当时 其 他 人 相信 可 以 自然 产生 》 如 图 1- 2 所 示 。 几 年 后 ,一 位 名 
为 John Needham ( 尼 达 姆 》 英国 传教 士 发 表 了 有 关 微 生物 在 牛肉 汤 中 自然 产生 的 报道 ,但 是 
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一 位 名 为 Lazarro Spallanzani (斯 帕 兰 萨 尼 ) 的 科学 家 进一步 驳斥 Necdham 的 自生 说 ,证 实 者 
沸 过 的 肉 汤 不 会 有 显微镜 形态 的 微 动 体 发 生 。 





(A) 





饶 子 用 羊皮 纸 密 封 
(B) 


图 1-2 edi 的 驳斥 自然 发 生 说 的 试验 。〈A) 当 腐肉 接触 空气 时 ,它们 无 速 捷 地 暴露 给 苍蝇 ,苍蝇 
在 内 上 产 卵 , 卵 租 化 成 蛤 。 自 然 发 生 说 的 支持 者 们 认为 腐肉 可 以 自然 产生 量 。(5B)Redi 用 羊皮 纸 履 
盖 和 密封 详 子 ,所 以 苍蝇 不 能 飞 到 腐肉 上 。 在 内 上 没有 蛆 ,Redi 用 此 证 明 肉 不 能 自然 产生 蛤 , 蛆 是 从 
空气 中 的 苍蝇 产生 的 。 





1.9 路易: 巴 斯 德 (Louis Pasteur) 的 工作 在 德 生 物 学 发 展 中 的 重要 性 是 什么 ? 


巴 斯 德 (图 1 - 3)19 世纪 晚期 进行 了 许多 实验 ,找到 酒 和 奶 制品 变 酸 的 原因 ,并 发 现 了 引 
起 酸败 的 细菌 。 与 此 同时 ,他 号 召 人 们 关注 微生物 在 日 常生 活 中 的 重要 性 ,并 局 迪 科 学 家 们 思 
索 ,假若 细菌 能 够 使 酒 * 生 病 ”, 那 么 或 许 它 们 也 能 使 人 患 病 。 


1.10” 巴 斯 德 参加 束 手 的 自然 发 生 说 论战 了 吗 ? 


巴 斯 德 认为 空气 内 会 有 微生物 。 假 如 是 这 样 ,他 认为 它们 可 能 与 疾病 有 关 , 人们 可 能 通过 
吸 人 微生物 而 生病 。 然 而 ,许多 科学 家 们 继续 相信 疾病 发 生 时 微生物 仍然 是 自然 产生 的 。 因 
此 , 巴 斯 德 不 得 不 驱 斥 自然 发 生 说 以 维持 他 自己 的 论点 。 他 设计 了 一 系列 装 满 肉 汤 的 曲 颈 振 
(swan-necked flask) ,让 含 肉 汤 的 曲 颈 撼 接触 空气 ,由 于 江 子 有 一 个 细 长 弯曲 的 绒 部 ,结果 微 
生物 落 在 颈 辟 上 ,不 能 进 人 肉 汤 内 。 巴 斯 德 将 曲 左 撼 对 空气 打开 ,结果 自然 发 生 并 未 出 现 , 曲 
颈 瓶 内 的 肉 汤 没 有 被 污染 。 巴 斯 德 的 实验 (如 图 1 -4 所 示 ) ,彻底 否 定 了 自然 发 生 说 并 证 实 空 
气 中 确实 存在 着 微生物 ,能 引起 疾病 。 


1.11 什么 是 病原 菌 学 说 ? 在 提出 学 说 过 程 中 巴 斯 德 的 作用 是 什么 ? 
巴 斯 德 在 工作 的 过 程 中 ,逐渐 认识 到 微生物 是 通过 空气 传播 人 类 疾病 的 。 办 此 他 提出 了 














图 1-3 路 易 * 巴 斯 德 , 微 生物 学 葛 基 人 中 最 有 影响 的 科学 家 之 一 。 


病原 菌 学 说 (germ theory of disease)， 该 学 说 包含 了 疾病 感染 是 由 于 微生物 在 人 体内 活动 这 
个 原理 。 


1.12 镭 位 科学 家 证 实 了 病原 菌 学 说 的 事实 ! 


虽然 巴 斯 德 进行 了 许多 试验 ,但 他 没 能 成 功 地 证 实 病原 菌 学 说 。 德 国 科 学 家 罗伯特 ， 柯 
赫 (Robert Koch) 通 过 排除 了 任何 其 他 类 型 的 生物 ,而 只 培养 引起 炭 朱 病 的 细 戎 而 证 实 了 该 学 
说 ,他 将 纯 培 养 的 炭 姜 杆 蓝 注射 进 小 鼠 , 结 果 证 实 这 些 秆 菌 引起 的 类 姜 病 总 是 不 变 的 。 这 些 
试验 证 实 了 病原 菌 学 说 , 柯 赫 所 用 的 程序 称 为 柯 赫 法 则 (Koch's postulates) 描 述 见 图 1- 5。 
柯 赫 法 则 提供 了 一 种 鉴定 特殊 疾病 病因 的 方法 。 


1.13 ”其 他 科学 家 是 否 发 展 了 巴 斯 德 和 柯 赫 的 工作 ? 


自 19 世纪 80 年 代 晚 期 至 20 世纪 第 一 个 十 年 ,全 世界 的 科学 家 们 抓 住 机 会 进一步 发 展 了 
由 巴 斯 德 前 明 、 柯 替 证 实 的 病原 茵 学 说 。 在 此 时 期 许多 不 同 传染 病 的 病原 被 鉴定 出 来 ,形成 了 
微生物 学 的 黄金 时 代 。 许 多 微生物 疾病 的 病原 ,就 是 在 那个 时 期 发 现 的 。 


1.14 “病原菌 学 说 有 什么 实际 的 意义 ? 


病原 菌 学 说 的 意义 在 手提 示 流 行 病 可 以 通过 阻 断 微生物 的 扩散 而 被 终止 。 因 此 ,从 事 公 
共 甸 康 事业 的 官员 们 开始 共同 努力 净化 水 源 ,保证 供给 干 疹 的 食品 ,用 巴 氏 法 灭 菌 牛 奶 ,隔离 
受 感染 的 病人 ,启用 控制 昆虫 的 项 目 和 一 些 其 他 的 方法 去 阻 断 疾病 的 传播 。 随 着 控制 传染 新 
方法 的 采用 ,流行 病 发 生 率 下 降 了 ， 
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八 \ 地 
——— S tie 
\y 
清洁 的 肉 汤 无 苗 的 内 汤 
生物 在 曲 颈 
瓶 中 被 桶 获 


内 汤 


» 





污染 的 肉 汤 


(B) 


1- 4 路 易 ， 巴 斯 德 用 来 驭 斥 自然 发 生 说 的 曲 颈 瓶 试验 。(AA) 将 营养 丰富 的 肉 汤 放 于 一 个 狼 璃 瓶 中 ， 
并 将 颈 拉 出 基 狼 缮 的 形状 。 当 此 并 肉 汤加 热 煮沸 时 , 肉 汤 经 加 热 短 内 的 空气 和 生物 一 起 被 炎 菌 。 由 于 微 
生物 进入 开口 的 曲 颈 找 时 被 捕获 附着 在 弯曲 的 颈 壁 上 ,内 汤 一 直 保 持 无 菌 状态 。 巴 斯 德 用 此 试验 证 实 微 
竺 物 来 自 空气 ,而 不 是 来 自 肉 汤 。(B) 一 旦 将 曲 颈 瓶 打 叹 ,微生物 各 颈 进 入 晓 中 ,很 快 鸿 中 产生 了 微生物 
而 被 污染 。 巴 斯 德 用 此 证 据 进一步 揭示 了 空气 中 有 微 生 牺 存 在 ,并 且 证 实 微生物 来 自 空气 而 不 是 来 自 无 
生命 的 物质 。 


1.15 ”化 学 治疗 剂 用 于 治疗 传染 病 是 什么 时 期 在 微生物 学 中 提出 的 ? 


虽然 20 世纪 早期 已 有 部 分 流行 病 可 被 预防 ,但 缺少 能 对 已 被 感染 的 患者 提供 治疗 的 措 
施 。 第 二 次 世界 大 战 之 后 ,抗生素 (antibiotic) 作 为 约 物 问世 ,对 传染 性 疾病 才 有 了 治疗 方法 ， 
抗生素 是 一 种 化 学 治疗 剂 ,是 微生物 产生 的 化 学 物质 ,具有 抑制 或 杀 死 微生物 或 其 他 生物 的 能 
力 。 肺 炎 .肺结核 , 伤 灾 .梅毒 和 其 他 许多 疾病 的 发 病 率 随 着 抗生素 的 使 用 而 下降 。 


1. 16 ”对 病毒 的 研究 和 对 其 他 微生物 的 研究 是 平行 发 展 的 吗 ? 


病毒 大 小 甚至 不 可 能 用 光学 显 微 销 观 察 到 。 因 此 ,病毒 的 研究 工作 一 直 不 能 有 效 开展 , 直 
到 研制 出 帮助 科学 家 们 显示 这 些小 生物 的 仪器 出 现 , 这 种 状况 才 有 所 改观 。20 世纪 40 年 代 
研制 出 电子 显微镜 , 几 年 后 更 加 完善 。 在 那 十 年 ,建立 了 病毒 的 培养 方法 ,人 们 对 病毒 的 认识 
突飞猛进 。 因 此 ,病毒 的 发 现 晚 于 其 他 微生物 。 





























图 1-5 柯 赫 法 则 。(A} 从 旧病 的 动物 中 提取 血液 ; (BB) 带 回 实验 室 ; (C) 血液 样品 中 发 现 病 原 菌 ; 
(DD) 自 应 滚 中 分 离 的 细菌 在 实验 室内 进行 纯 培 养 ; (EE) 将 一 个 纯 培 养 样品 中 只 合 有 的 种 细菌 注射 到 
健康 的 动物 。 假 如 动物 患 病 并 出 现 与 原来 动物 同样 的 症状 ,证 明 是 这 种 特殊 的 微生物 引起 了 这 种 特 
风 的 疾病 。 


1.17 “对 病毒 病 有 什么 有 效 的 治疗 方法 吗 ? 


病毒 是 超 显 微 的 颖 粒 或 毒 粒 , 由 - - 团 缠 绕 的 遗传 物质 和 蛋白质 外 壳 所 组 成 。 病 毒 很 少 或 
者 没有 其 他 化 学 物质 与 它们 相 联系 。 因 此 利用 抗生素 去 干扰 病毒 的 结构 或 活性 是 困难 的 。 分 
共 健 康 部 门 采用 免疫 法 去 对 付 病毒 ,例如 接种 针对 麻疹 ,腮腺 炎 、( 病 毒性 ) 风 疹 、 肝 炎 、 狂 大 病 
和 疹 丹 灰白 质 炎 病毒 的 疫苗 ， 


1.18 目前 人 们 对 哪些 微生物 学 领域 最 感 兴趣 ? 


人 们 在 微生物 学 的 众多 领域 中 开展 研究 ,包括 ;发展 制药 产品 ,控制 食品 和 日 用 品 生产 的 
质量 ,污水 的 微生物 治理 和 微生物 在 工业 中 的 应 用 等 。 应 用 微生物 的 主要 领域 之 一 是 生物 工 
程 (biotechnology, 生 物 技术 ) ,在 这 一 学 科 中 ,微生物 被 作为 生物 活性 因子 去 制造 其 他 方法 不 
易 得 到 的 化 学 产物 。 这 些 物质 包括 人 类 的 激素 胰岛 素 . 抗 病毒 的 药物 干扰 索 ` 许 多 凝血 因子 和 
溶 纤 酶 及 许多 疫苗 。 细 菌 也 可 做 成 工程 苗 帮 助 降解 土壤 和 污水 中 的 化 学 污染 物 , 而 县 也 可 培 
育 出 工程 菌 帮助 清除 滋 出 的 右 油 。 细 储 还 可 被 再 利用 去 构建 基因 载体 ,增加 植物 对 昆虫 .病毒 
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和 霜冻 的 抗 性 。 生 物 工程 代表 了 21 世纪 应 用 微生物 学 的 一 个 主要 领域 
微生物 的 特点 
1.19 ”微生物 与 其 他 生物 有 共同 的 特征 吗 ? 


除了 病毒 之 外 , 投 生 物 和 其 他 生物 一 样 都 有 细胞 结构 。 微 生物 和 其 他 生物 的 绝 胞 均 含 有 
细胞 质 ,其 中 含有 用 于 催化 生物 体 化 学 反应 的 酶 。 微 生物 和 其 他 生物 细胞 的 遗传 物质 都 是 脱 
氧 核糖 核酸 (CDNA) ;能 量 主要 贮存 于 三 磷酸 腺 背 CATP}) 中 。 另 外 ,微生物 通过 DNA 复制 和 
分 离 成 两 个 新 的 子 细胞 的 方式 进行 繁殖 ,在 上 述 一 切 情况 下 ,微生物 与 其 他 生物 相 比 都 要 小 。 


1.20 ”相对 于 其 他 生物 ,微生物 的 分 类 位 置 在 哪里 ? 


微生物 按 其 一 系列 特征 ,可 以 放 在 两 个 主要 生物 类 群 中 的 任何 一 类 :原核 生物 和 真 核 生 
物 。 一 些微 生物 如 细菌 , 因 其 细胞 的 特点 是 原核 生物 (prokaryote) ,而 男 一 些微 牛 物 如 真菌 、 
原生 动物 和 单 细胞 藻类 是 真 核 生物 (eukaryote)}。 这 些 类 群 之 间 微 生物 的 特殊 差异 将 在 第 4 
章 讨 论 。 由 于 病毒 的 简单 和 独特 的 特征 ,病毒 既 不 是 原 恢 生 物 , 也 不 是 真 核 生物 。 


1.21 谁 提 出 了 微生物 的 命名 方法 9 


所 有 生物 的 命名 系统 丝 适 合 于 微生物 ,该 系统 是 由 瑞典 的 植物 学 家 林 奈 Carolus Linnae- 
us) 18 世纪 中 期 创建 的 。 所 有 的 生物 均 采 用 双 名 法 命名 。 


1.22” 双 名 法 在 微生物 中 如 何 运 用 ? 


双 名 法 (binomial name) 即 生物 学 名 由 两 个 名 字 构 成 :生物 所 属 的 属 名 和 种 的 修饰 词 。 属 
名 的 第 一 个 字母 大 写 , 剩 余部 分 小 写 。 种 的 修饰 词 用 小 写 。 完 整 的 双 名 法 学 名 或 用 斜体 字 或 
在 学 名 之 下 划一 模 线 表示 。 属 名 的 第 一 个 字母 可 以 缩写 ,然后 加 上 种 的 修饰 词 。 微 生物 命名 
的 一 个 例子 是 Escherichia co (大 肠 埃 希 氏 划 ), 是 在 人 肠 中 发 现 的 杆 状 细 角 ,名 字 缩 写 为 书 
cali( 即 大 肠 杆 著 )。 


1.23 ”微生物 可 以 放 在 生物 界 级 系统 中 的 任何 一 寞 吗 ? 


微生物 广泛 分 布 在 生物 的 不 同 界 中 ,一 般 采 用 1969 年 康 奈 尔 大 学 Robert Whittaker( 罗 
伯 特 ， 禾 塔 克 ) 提 出 的 生物 界 级 分 类 系统 。 玉 hittaker 提出 的 生物 界 级 的 五 界 系统 ,微生物 在 
五 界 系统 中 占有 一 界 。 


1.24 ”Whittaker 的 五 界 分 类 界 级 系统 是 什么 ? 


Whittaker 五 界 分 类 系统 的 第 一 界 是 原核 生物 界 CMonera) ,如 图 1- 6 所 示 。 在 这 一 界 中 
包括 有 细菌 和 蓝 细 获 ( 以 前 称 蓝 绿 藻 ) 的 原核 生物 ， 第 二 界 是 原生 生物 界 (Protista) ,包括 原生 
动物 , 单 细胞 藻类 和 藉 菌 ,它们 全 部 是 单 细胞 的 真 核 生物 。 第 三 界 是 真 黄 界 Fungi) ,包括 等 
苹 . 蘑 茵 和 酵母 菌 。 这 些 生物 是 真 核 生物 ,它们 自 土壤 中 吸收 简单 的 营养 物质 。 剩 余 的 两 界 是 
植物 界 Plantae) 和 动物 界 (Animalia)。 植物 是 通过 光合 作用 合成 它们 入 己 食物 的 多 细胞 的 
真 核 生物 ,而 动物 是 消化 大 的 食物 分 子 , 并 将 其 转化 成 便于 吸收 的 小 分 子 的 摄食 营养 的 多 细胞 
的 真 核 生物 。 


1.25 ”细菌 有 何 特征 ? 


细菌 是 微小 的 .结构 相当 简单 的 ,细胞 缺少 真正 细胞 核 的 原核 生物 。 细 菌 的 形态 为 杆 状 
[ 杆 获 (bacilli)j ,球状 [球菌 (cocci) ] 或 螺旋 状 [ 螺 菌 (spirilla) 或 曙 旋 体 Cspirechete)]。 网 菌 以 
二 分 机 繁殖 ,有 独特 的 细胞 壁 , 分 布 于 地 球 的 大 部 分 环境 之 中 。 它 们 生活 的 温度 范围 从 0 和 至 
100C 以 上 ,生活 于 富 含 氧 或 无 氧 的 条 件 中 。 



































图 1-6 Robert Whittaker 提出 的 五 界 系统 示意 图 ,在 五 界 中 微生物 占据 显要 的 三 界 地 位 。 


1.26 真菌 有 何 重 要 特征 ? 


实 菌 包括 单 细胞 的 酵母 菌 和 丝 状 的 霉菌 。 配 母 菌 《yeast) 是 单 细胞 的 生物 , 比 纽 菌 稍 大 ， 
用 于 工业 发 醇和 面包 制造 。 霉 菌 (mold) 是 由 分 支 ? 的 绝 胞 链 构成 ,一 般 以 郊 子 的 方式 进行 繁 
殖 。 和 霉菌 喜欢 酸性 环境 ,大 多 数 生 活 在 室温 和 富 含 氧 的 条 件 下 。 普通 的 蘑菇 也 是 真菌 。 


1.27 ”从 哪些 主要 特征 区 分 出 原生 动物 ? 


原生 动物 是 具有 真 核 生物 结构 的 单 细 胞 生物 。 按 其 运动 方式 分 类 : 某 些 原生 动物 用 粮 毛 
运动 ; 另 一 些 用 纤毛 运动 ;还 有 另外 一 些 通过 伪 足 运动 。 由 于 没有 细胞 壁 ,原生 动物 有 各 种 各 
样 的 形态 。 许 多 原生 动物 是 人 类 重要 疾病 致 病 的 原 关 ,如 症 疾 ,昏睡 病 、 痢 疾 和 马 形 体 病 。 


1.28 ”从 哪些 特征 区 分 出 藻类 ? 


藻类 这 个 术语 含有 各 种 各 样 类 似 植 物 的 生物 的 意思 。 在 微生物 学 中 ,有 几 种 重要 的 单 细 
胞 装 型 的 藻类 ,如 居住 在 海洋 中 的 硅 藻 和 甲 藻 ( 腰 米 毛 药 ) ,它们 生活 在 食物 链 的 底层 ， 大 多 
数 藻类 能 捕获 光 能 ,通过 光合 作用 转化 光 能 为 碳水 化 合 物 。 








包 或 不 分 支 。 一 一 - 详 者 注 
久 ” 药 类 细胞 ,说 解 的 有 机 质 和 细 商 群体 组 成 了 水 环境 中 食物 备 的 基础 。 一 一 译 者 注 
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1.29 为 什么 严格 说 来 病毒 不 被 认为 是 生物 9 





生物 具有 生长 ,进行 新 陈 代谢 的 化 学 反应 ,独立 的 繁殖 ,在 环境 中 发 生 演化 以 及 细胞 水 平 


的 结构 等 特征 而 有 别 丁 非 生物 。 病 毒 没有 |. 述 任何 一 个 特征 。 它 们 由 DNA 或 RNA 片段 及 
蛋白 质 外 索 所 包围 而 构成 ,有 时 看 白质 周围 肖 由 类 似 膜 的 包 膜 所 包 被 。 病 毒 只 有 生活 在 寄主 
细胞 之 中 才能 复制 。 它 们 只 是 非 细 胞 的 ,表现 出 一 种 生命 特征 的 颗粒 ,只 有 当 生活 细胞 能 够 带 
助 病毒 提供 所 寄 的 化 合 物 .结构 和 能 量 时 ,病毒 才能 复制 。 











复习 题 


选择 题 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 


1. 


9. 


10. 


11。 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17, 


18, 





大 部 分 微生物 ( 。}。 (a) 是 原生 动物 b) 帮 助 改 善 生活 质量 (c) 生 活 在 海洋 的 底层 
(qd) 发 现 于 外 层 空间 


. 适合 所 有 微生物 的 特殊 特征 是 (  )。 (a) 它 们 是 多 细胞 的 (b) 细 胞 有 明显 的 核 


Cc) 只 有 用 总 微 镜 才 能 观察 到 (d) 可 进行 光合 作用 


， 人 类 通过 微生物 生产 的 食品 有 { )。 ( 芭 ;牛奶 ”hb) 火 腿 (c) 酸 她 栈 (qd) 其 瓜 
， 第 一 位 观察 到 微生物 的 科学 家 足 ! ) ， Ca) Robert Hooke {byLouis Pasteur (ce)]Jo- 


seph Lister 【dyJames T, Watson 


， 自 然 发 生 说 的 理论 认为 (  )， ” (a) 微生物 来 自 无 生命 的 物质 (b) 大 动物 中 发 现 有 系 


统 发 育 (c) 人 类 是 从 类 人 和 猿 进 化 的 中 病毒 是 从 细菌 退化 的 


. 广泛 进行 微生物 研究 的 是 17 世纪 70 年 代 荷 兰 商人 ( 。 )。 (a)van Gogh (b)van 


Hoogenstyne (c) van Dyck (d)van Leeuwenhoek 








， 路易 : 巴 斯 德 对 微生物 学 的 贡献 在 于 他 ( ”})。 ” (a) 发现 了 病毒 (hb) 提出 了 自然 发 生 





说 理论 (ec) 反击 了 进化 论 《由 号 召 人 们 关注 微生物 在 日 常生 活 中 的 重要 性 


.阐明 微生物 是 传染 病原 因 的 概念 称 为 (  )。 《a) 进 化 论 《b)? 病 原 菌 学 说 《ce) 生 物 学 


细胞 论 〈d) 报 柄 递减 论 

巴 斯 德 采用 晶 颈 撼 试验 来 ( )。 (a) 驶 斥 自 然 发 牛 赔 《b) 证 明 微生物 致 病 《ec 认识 
到 微生物 的 化 学 结构 《由 提出 细菌 和 原生 动物 分 类 系统 

在 微生物 学 中 提出 采用 化 学 治疗 剂 治疗 传染 病 是 由 于 ( 。”)。 《a) Hooke 的 工作 
《bb 发现 了 抗生素 《〈o) 阐 明了 DNA 的 结构 〈d) 发 展 了 和 遗传 工程 

病毒 研究 工作 的 迅猛 发 展 取决 于 (5  )。 《〈a) 光 学 显微镜 (b) 暗 视野 显微镜 《〈c) 紫 
外 线 显微镜 (dd) 电子 显微镜 

下 列 的 所 有 特征 均 与 病毒 相 联系 ,除了 ( “) 之 外 。 《ga) 它 们 很 少 有 或 没有 其 他 的 化 学 
物质 《by 用 抗生素 于 扰 病 毒 的 活性 〈e) 病 毒 引起 麻疹 .腮腺 炎 和 (病毒 性 ) 风 疙 《qd) 亡 
们 不 是 细菌 的 类 型 

所 有 微生物 细胞 的 遗传 物质 是 ( )。 (ATP (DDPN (ODNA (WAMP 

由 一 团 红 绕 的 核酸 和 和 蛋白质 外 这 所 包 图 的 粒子 是 对 ( ?最 好 的 描述 。 a) 藻类 
(PDRNA 分 子 (co) 病毒 (d) 细 苦 

微生物 双 名 法 两 个 组 成 部 分 是 ( 。 )。 a) 目 名 和 科 名 (b) 科 名 和 属 名 (c)》 属 名 和 
种 的 形容 词 “中 属 名 和 和 多样 化 的 词 

在 分 类 系统 中 细菌 、 蓝 细菌 一 起 医 属 于 ( 。 )。 ”() 原 生动 物 《b) 盐 后 植物 (0) 绿 涝 
门 《中 原核 生物 界 

真菌 界 中 发 现 的 两 个 类 群生 物 是 ( 。 “)。 (9) 病 毒 和 酵母 菌 ”〈b)? 酵 母 苗 和 霉 著 
(霉菌 和 细菌 (路 细菌 和 原生 动物 

微生物 学 中 锁 记 柯 赫 是 由 于 ( 。”)。 a} 证 实 病原 菌 学 说 〈b) 在 实验 室 中 成 功 地 培养 


微生物 学 





了 病毒 《发展 了 广泛 采纳 的 分 类 系统 《d) 提 出 了 原核 生物 术语 








19. 微 汗 物 学 中 单 细 胞 类 型 的 重要 藻类 是 ( 。”}。 《〈a) 变 形 虫 和 纤毛 虫 (by 杆菌 和 球菌 
(c)RNA 和 DNA 病毒 《d) 甲 茸 ( 腰 共 毛 敬 ) 和 伴 水 

20. 蓝 细菌 值得 注意 的 特征 是 它们 能 进行 ( )。 “本 二 分 型 〈b) 蜡 养 营 养 (ce) 光合 作 
用 《d) 运 动 ~ 











匹配 题 ”根据 左 栏 的 描述 ,从 右 栏 中 选 出 与 之 相对 应 的 选项 。 


C1, 
2. 
【和 


9 
C6, 
7, 
_t8. 


£9, 


A 10, 


只 能 用 电子 显微镜 观察 (3) 细 凋 
属于 原生 动物 界 (b) 真 汞 
进行 光合 作用 《c) 病 毒 

由 核酸 和 有 蛋白质 外 党 组 成 (dd) 原生 动物 
《 诛 书 缺 ) (e) 蓝 细 芋 
杆 状 ,球状 ,螺旋 状 

菌 丝 的 ,分 支 的 生物 
以 前 称 为 蓝 绿 蔬 
引起 潮 炎 和 着 髓 大 白质 炎 

用 于 基因 工程 


是 非 题 判断 下 列 句子 ,正确 则 在 句 前 写 “T"” ,错误 则 蔡 换 划 线 的 辣 进行 更 正 。 


' 1. 


虽然 一 般 认为 光合 作用 是 植物 的 特征 ,但 茶 举 微生物 如 病毒 和 甲 藻 属 ( 腰 办 毛 药 ) 也 进行 
光合 作用 。 


“ 2, 疾 原 微生物 致 病 作用 的 一 种 途径 是 授 过 产生 能 干扰 全 身 系 统 的 强 的 毒素 。 


. 由 于 微生物 活动 引起 的 疾病 ,正确 称 之 为 生理 的 疾病 。 
, 英国 科学 家 罗伯特 ， 胡 克 在 他 观察 的 标本 中 观察 到 了 一 段 线 状 的 细菌 。 





一 5。 因 为 显微镜 稀少 , 刚 文 虎 克 逝世 后 微生物 学 未 能 迅速 发 展 。 











，Redi 和 Spallanzani 争论 的 是 进化 论 学 说 。 

. 路易: 巴 斯 德 年 轻 时 完成 的 实验 证 实 了 肉 变 酸 的 缘由 。 

.病原菌 学 说 最 初 是 由 科学 家 柯 赫 提出 来 的 。 

， 病原菌 学 说 建立 之 后 , 阻 断 流行 病 的 发 生成 为 可 能 。 

. 由 于 1840 年 前 不 可 能 得 到 电子 显微镜 ,所 以 设 有 观察 到 病毒 。 
. 真菌 是 遗传 工程 中 最 喜欢 使 用 的 工具 ， 
. 微生物 和 其 他 各 界 生 物 中 共有 的 特征 是 都 有 细胞 器 。 

. 真菌 .原生 动物 和 单 细胞 藻类 都 属于 原核 生物 界 ， 

.病毒 是 由 一 团 缠 绕 的 核酸 和 碳水 化 合 物 外 壳 所 包围 构成 的 
. 微生物 的 双 和 名 法 是 由 属 名 加 上 种 的 修饰 词 构成 ， 

. 茧 菇 . 雪 菌 和 酵母 菌 都 属于 原生 动物 界 。 

,细菌 是 缺少 真正 细胞 核 的 原核 生物 。 

,培养 真菌 最 好 是 碱 性 的 环境 ， 

,原生 动物 的 运动 器 官 是 纤毛 鞭毛 和 伪 足 。 

， 藻 类 是 一 群 有 点 类 似 动物 的 微生物 。 

,麻疹 .流行 性 甩 腺 炎 和 鼠疫 都 是 由 病毒 造成 的 疾病 。 

， 胡 克 (Hooke) 用 微 动 体 这 个 术语 , 特 指 他 所 观察 到 的 微生物 。 
， 微 生物 构成 了 自然 界 许多 食物 链 的 基础 。 

.病毒 通过 在 生活 细胞 中 复制 ,使 组 织 遭 受伤 害 和 亚 化 。 

.( 美 ) 南 北 战争 之 后 不 久 , 抗 生 素 便 在 医学 中 使 用 。 
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。 现 公共 健康 事业 中 对 付 病 毒 已 采用 抗生素 。 

. 所 有 生物 采用 的 命名 系统 均 是 由 林 苗 提出 的 。 

， 当 用 双 和 名 法 表示 微生物 名 称 时 ,和 名字 或 用 斜体 宁 或 用 黑体 宁 表 示 ， 
。Robert Whittaker 建议 的 分 类 系统 包括 六 界 。 

.给 菌 党 以 杆 状 ,螺旋 状 和 三 角形 等 多 种 形态 出 现 ， 








{ 林 稚 兰 译 ) 





内 容 


所 有 微生物 的 生长 .代谢 、 致 病 和 在 环境 中 的 活动 都 以 化 学 ?为 基础 。 本 章 讨论 微生物 的 
化 学 基础 ,以 组 成 微生物 的 结构 和 酶 的 有 机 分 子 为 重点 。 本 章 内 容 是 ; 

1.、 有 机 化 合 物 分子 与 无 机 化 合 物 分 子 的 区 别 。 

2. 复习 某 些 基 本 元 素 的 原子 结构 和 化 学 键 。 

3， 对 某 些 化 学 反应 水 、 酸 和 碱 的 基本 概念 定义 。 
4. 精 类 . 脂 类 和 和 蛋白 质 重 要 性 质 鉴 定 和 用 途 。 
9 
6 

















了解 核 酸 与 蛋白 质 中 特定 氨基 酸 序列 间 的 相互 关系 。 
. 在 半 保 留 复制 的 机 制 中 DNA 是 如 何 复 制 的 。 





原理 和 问题 
2.1 什么 时 候 科 学 家 们 第 一 次 认识 到 生物 中 的 化 合 物 能 够 合成 ? 


19 世纪 ,科学 家 们 发 现 生物 如 微生物 中 的 化 合 物 能 在 实验 室 构建 。1828 年 Friedrich 
Wohler( 维 勒 ) 合 成 的 腺 是 最 初 这 些 合成 工作 威 果 之 一 。Wobler 合成 的 有 机 化 合 物 腺 是 人 屎 
中 的 一 种 成 分 。 此 后 ,化 学 研究 与 生物 学 研究 逐渐 密切 联系 起 来 ，19 世纪 中 叶 , 当 时 微生物 
学 处 在 发 展 时 期 ,微生物 化 学 的 工作 逐渐 进入 接近 详尽 的 研究 阶段 , 巴 斯 德 ,微生物 学 葛 基 人 
之 一 (他 最 初 是 一 位 化 学 家 ) ,进行 了 醇 母 菌 发 酵 化 学 方面 的 系列 实验 (第 1 章 )， 

2.2 什么 是 有 机 化 合 物 ? 它们 与 无 机 化 合 物 有 何 区 别 9 


与 生物 如 微生物 有 关 的 化 学 物质 称 为 有 机 化 合 物 。 在 宇 帘 中 所 有 其 他 化 合 物 称 为 无 机 化 
合 物 。 所 有 微生物 和 其 他 生物 中 发 现 的 四 种 主要 有 机 物质 是 糖 类 , 脂 类 、 蛋 白质 和 核酸 。 它 们 
是 本 章 主要 讨论 的 物质 ,有 机 化 学 基本 和 叙述 的 就 是 碳 的 化 学 。 


2.3 ”所 有 化 合 物 的 基本 物质 是 由 哪些 组 成 的 ? 


宇 密 中 的 所 有 物质 是 由 一 个 或 多 个 你 为 元 素 的 基本 物质 构成 的 。 己 知 自然 界 中 存在 92 
种 元 素 。 某 些 其 他 的 元 素 2 也 已 被 科学 家 们 人 工 合成 。 元 素 是 不 能 用 化 学 方法 再 分 解 的 物 
质 ,如 氧 . 铁 . 钾 、 钠 、 碳 和 所 元 素 。 


2.4 ”元素 是 如 何 标示 (称呼 ) 的 ?9 
元 素 常 由 拉 于 文 和 卫生 的 符号 标示 。 例 如 , 销 [来 自 拉 于 文 natriam( 钠 站 缩写 为 Nai 钾 5 来 








中 组 成 和 规律 。 一 一 详 者 注 
加 超 铀 。 一” 译 者 注 
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自 kalium( 钾 )] 用 下 表示; 铁 [ 来 自 ferrum( 铁 )] 用 Fe 表示。 其 他 符号 从 英文 名 字 衍 生 ; 开 代 
表 氢 ;9 代表 氧 :N 代表 氮 ;代表 磅 。 典 型 的 微生物 如 细 苦 的 总 量 90% 以 上 由 机 、 氧 . 气 , 氮 
元 素 组 成 。 


2.5 元素 的 基本 单元 (基本 结构 单位 ) 是 什么 ? 这 些 单 元 由 什么 组 成 ? 


元 素 是 由 原子 组 成 的 ,一 个 元 素 的 最 小 部 分 是 由 其 他 粒子 了 ?共同 参与 组 成 的 (图 2- 1): 
一 个 原子 若 没 有 丢失 该 元 素 的 特性 不 可 能 被 进一步 分 解 。 诛 子 由 称 作 质 子 的 带 正 电 茄 粒子 和 
周围 环绕 的 称 作 电子 的 负电 入 粒子 组 成 的 。 一 个 质 了 手 的 质量 大 约 基 一 个 电子 的 1835 倍 。 第 
三 个 粒子 是 中 子 , 没 有 电荷 ,和 一 个 质子 的 质量 相同 。 质 子 和 中 子 暴 密 粘连 形成 稠密 的 , 正 电 
荷 的 原子 核 , 电 子 围 善 芒 旋 转 。 原 子 序数 是 一 个 原子 中 发 现 的 质子 数目 ,而 原子 质量 是 一 个 原 
子 中 质子 和 中 子 的 质量 总 和 。 














4e 





图 2-1 原子 的 某 些 重 要 结构 示意 图 。 


2.6 ”原子 中 电子 的 排列 对 它 的 化 学 性 质 为 什么 重要 ? 


原子 中 电子 的 排列 对 它 的 化 学 性 质 是 重要 前 ,因为 当 它 的 外 层 电子 满 额 时 原子 最 稳定 。 
如 所 的 分 配额 是 2 个 电子 ,而 其 他 的 元 素 是 8 个 电子 。 当 发 生化 学 反应 时 ,原子 倾向 于 获得 或 
竺 失 电子 ,直到 它 外 层 空间 填 满 和 原子 稳定 。 由 电子 填 满 原子 外 层 的 元 素 是 情 性 元 素 , 因为 它 
的 原子 并 不 和 其 他 原子 发 生化 学 反应 。 氨 和 和 氛 是 多 性 元 素 。 


2.7 ”氧化 和 还 原 上 反应 间 的 差别 是 什么 ? 


导致 失去 电子 的 化 学 反应 , 称 作 和 氧化 反应 ,丢失 电子 的 分 子 被 氧化 。 导 致 获得 电子 的 化 学 
反应 , 称 作 还 原 反 应 ,获得 电子 的 分 子 被 还 原 ， 这 些 反 应 常常 一 起 发 生 , 称 作 氧 化 -还 原 反应 。 
它们 是 微生物 细胞 质 中 能 量 代谢 的 重要 方面 ,在 本 书后 面 章节 讨论 。 


2.8 原子 .电子 .同位 宗之 间 的 差别 


含有 同样 数目 的 质子 和 电子 时 的 原子 是 没有 电荷 的 。 但 是 , 当 它 丢失 电子 或 获得 电子 时 ， 
它 得 到 电荷 成 为 离子 。 假 如 它 有 额外 的 一 个 质子 ,离子 可 带 一 个 正 电荷 .或 者 假如 它 具 有 一 个 
额外 的 电子 ,离子 带 一 个 负电 荷 。 钠 离子 . 钙 离 子 , 钾 离子 和 许多 其 他 类 型 的 离子 ,在 微生物 生 
理学 中 是 重要 的 。 每 一 种 元 素 的 所 有 原子 中 质子 数 旧 是 相同 的 ,中 子 数目 可 以 不 同 。 这 种 中 
子 数 只 不 同 的 元 素 称 回 位 素 (isotope) 。 同 位 素 有 同样 的 诛 子 党 数 , 但 有 不 同 的 原子 质量 ,在 微 
生物 研究 中 同位 素 被 用 作 示 踪 物 。 


























TD 原文 为 原子 。 一 译 首 注 
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2.9 什么 是 分 子 ? 分 子 与 化 合 物 是 怎样 的 关系 ? 


分 子 是 由 不 同 元 素来 的 原子 的 精确 排列 构成 的 ， 一 个 化 合 物 就 总 分 子 的 职 集 物 。 保 持 一 
个 化 合 物 特 性 的 最 小 部 分 定义 为 分 子 。 例 如 ,水 是 由 水 分 子 5HzO)? 组 成 的 -个 北 合 物 ,而 葡萄 
糖 中 由 碳 、 氢 和 和 所 组 成 的 (Ce His0Os 化合物。 在 这 些 例子 中 ,化合物 分 子 中 由 不 同 种 类 的 僻 子 
组 成 。 在 六 外 的 情况 于 ,如 氢气 (Hz) 或 氧气 CO:) 中, 化合物 是 出 单一 类 型 原子 组成。 化 合 物 
构成 微生物 细胞 质 中 的 多 数 结构 成 分 。 


2.10 化 合 物 的 相对 分 子 质量 是 如 何 决 定 和 表达 的 ? 


一 个 化 合 物 的 相对 分 子 质量 (mmolecular weight) 等 于 分 子 中 原子 的 相对 原子 质量 的 总 和 。 
例如 ,水 (Hz 相对 分 子 质量 是 18, 因 为 氧 的 由 对 原子 质量 是 16, 氨 的 相对 原子 质量 是 1， 分 
子 质 量 以 道 尔 顿 (daiton,Da) 表 示 ( 一 个 道 尔 顿 是 - 个 氢 诛 子 的 质量 )。 相 对 分 子 质量 给 出 的 
是 一 个 分 子 大 小 的 相对 概念 。 例 如 ,一 -个 抗体 分 子 的 相对 分 子 贰 量 测定 是 几 十 万 。 


2.11 原子 间 以 什么 方式 连接 ? 


分 子 间 一 个 原子 与 另 一 个 停 子 间 连 接 通 过 称 为 化 学 键 的 方式 缔 合 。 为 了 形成 化 学 键 , 原 
子 需要 足够 靠近 使 其 外 层 电 子 重合 。 从 而 造成 一 个 电子 交换 或 一 个 电子 对 共享 。 


2.12 什么 是 离子 键 , 它 是 如 何 形成 的 ? 


当 一 个 原子 的 电子 转移 给 第 二 个 原子 时 离子 键 形成 。 这 种 转移 产 牛 带电 信和 的 原子 或 离子 
(图 2 - 2) ,电荷 彼此 相反 (如 正 电 或 负电 ), 且 相反 电荷 的 离子 互相 吸引 ,吸引 形成 离子 键 。 当 
钠 和 和 氧 离子 通过 离子 键 吸 引 在 一 起 时 形成 毛 化 钠 。 微 生物 细胞 质 中 常常 存在 钠 离 子 和 和 气 离 
子 。 


2.13 共 价 键 形成 的 基 袖 是 什么 ? 


第 二 种 类 型 的 化 学 键 是 共 价 键 。 当 两 个 原子 共享 一 个 或 更 多 个 电子 时 ,形成 共 价 键 。 例 
如 在 甲烷 (CH 分子 中 , 碳 同 4 个 氨 原 子 共享 它 的 电子 。 许 多 细菌 在 无 氧 条 件 下 生长 时 能 形 
成 甲烷 (沼气 )。 在 水 (Hs() 分 子 中 , 氧 原子 和 氨 原 子 共享 电子 。 当 共享 一 对 电子 时 ,该 键 是 单 
键 ; 价 当 共享 两 对 电子 时 ,该 键 是 双 键 。 众 所 周知 , 碳 是 能 够 参与 形成 许多 共 价 键 的 ,因为 它 的 
外 屋 电 子 层 有 4 个 电子 , 它 能 够 与 4 个 其 他 原子 或 原子 基 团结 合 。 会 有 各 种 各 样 类 型 的 碳化 
合 物 出 现 , 所 以 ,微生物 的 化 学 基本 上 就 是 碳 的 化 学 。 


2.14 ”和 氮 键 的 特性 是 什么 ? 


第 二 种 类 型 的 键 是 氢 键 。 它 是 一 个 弱 键 。 它 在 质子 和 邻近 分 子 自由 电子 对 间 形 成 。 这 样 
命名 是 因 水 分 子 中 有 和 气 键 。 氧 键 也 称 为 静电 键 Celectrostatic bond) ,有 时 称 为 范 德 华 力 (van 
der Waal force) 。 在 微生物 的 核酸 组 分 间 也 发 现 氢 键 , 它 有 助 于 双 螺 旋 中 DNA 链 的 夭 着 。 
2.15 ”微生物 中 发 生 哪 些 类 型 的 化 学 反应 ? 


分 子 彼此 之 闻 相 互 作用 形成 新 键 的 过 程 称 作 化 学 反应 。 化 学 反应 反应 物 相 瑟 作用, 形 
成 各 种 各 样 的 产物 。 微 生物 中 发 生 的 化 学 反应 ,可 以 是 反应 物 分 子 问 发 生 部 分 转换 的 化 学 
反应 ,或 者 加 进 一 个 水 分 子 称 作 水 解 作用 的 化 学 反应 ,或 者 包含 电子 交换 的 一 个 氧化 -还 原 反 
2.16 ”微生物 化 学 反应 中 为 什么 水 特别 重要 ? 


水 是 许多 化 学 反应 中 的 重要 一 方 , 它 或 者 作为 反应 中 的 反应 物 ,或 者 是 反应 中 形成 的 产 
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三 个 水 分 子 





图 2-2 分 于 中 原子 间 的 三 种 键 型 。CA) 离 子 键 , 当 一 个 亡 子 成 几 个 电子 从 一 个 原子 转 称 到 男 一 个 
原子 形成 离子 时 ,离子 万 相 吸 引 ,建立 了 离子 键 ;(B) 共 失 键 ,两 个 或 两 个 以 上 原子 共享 电子 .用 8 个 
电子 或 2 个 电子 ( 氧 ) 填 满 外 层 电 子 层 ;(C) 氢 键 是 一 个 弱 链 ,在 自由 电子 对 和 邻近 质子 之 问 形成 。 水 
分 子 通过 氧 键 稚 着 在 一 起 。 














物 。 微 生物 中 水 是 万 能 的 溶剂 ,而 且 实 质 上 微生物 中 发 生 的 所 有 化 学 反应 部 在 水 中 。 微 生物 
重 旦 75% 以 上 是 水 。 水 参与 了 微生物 的 大 多 数 功 能 ,并 量 是 它 所 生活 的 世界 (培养 大) 的 主要 
成 分 


2.17 酸 和 碱 的 区 别 是 什么 ? 


酸 是 一 种 放 在 水 中 释放 氨 原 子 的 化 合 物 。 盐 酸 放 在 水 中 释放 所 皮子 。 一 个 酸 假如 释放 许 
多 所 离子 ,就 是 强酸 (如 盐酸 ,硫酸 和 硝酸 ) ;假如 释放 很 少 气 离子 就 是 弱酸 (如 碳酸 )。 某 些 化 
人 台 物 当 它 们 放 在 水 中 时 吸引 氧 原子 ,这 些 化 合 物 是 碱 。 典 型 的 碱 包括 氢 氧 化 销 (NaOHD) 和 和 氢 
氧化 钙 (KOH) 。 当 这 些 化 合 物 放 在 水 中 时 ,它们 从 水 分 子 中 吸引 氨 离 子 , 留 下 得 毛根 离 子 , 形 
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成 了 碱 溶液 ，NagIH 和 KOF 是 强 碱 ,而 如 马 味 叭 和 腺 哇 吟 基 弱 碱 。 酸 和 碱 一般 对 微生物 的 
细胞 质 是 有 害 的 ,因为 酸 , 碱 下 挑 顷 胞 质 中 发 生 的 化 学 芭 碟 。 


2.18 pH 如 何 定 义 ? 


测 其 一 个 物质 的 酸度 或 城 度 是 pH。pH 术语 指 的 是 物质 的 氧 离子 浓度 。 当 迄 启 子 数 晶 
和 各 气 领 根 离 子 数 昌 相等 时 ,物质 的 pl 起 7{ 纯 术 的 pH 是 7)。pH 数 降 低 ,表示 为 更 阴 的 物 
质 ,而 最 酸 的 物质 pH 是 1.0。 碱 性 的 物质 pH 高 于 ?了 ,而 最 贼 的 物质 pH 是 11.0。 多 数 微 生 
物 喜 欢 生 活 在 pH 接近 7.0 环境 中 .值得 注意 的 例外 起 直 菌 .真菌 喜 欢 低 pH.pH 接近 5.0， 


微生物 的 有 机 化 合 物 
2.19 ” 糖 类 的 一 般 性 质 是 什么 ? 


糖 类 是 微生物 的 结构 成 分 和 供 能 物质 。 它 们 由 碳 , 氢 , 然 三 种 包 素 组 成 ,而 且 和 所 原 子 与 氧 
原子 的 比例 是 2: 1。 蓝 细菌 在 光合 作用 过 程 中 形成 狠 类 物质 ,所 有 细菌 和 其 他 微生物 在 进行 
呼吸 作用 时 , 粮 类 物质 分 解释 让 能 量 ， 


2.20 某 些 单 糖 名 称 和 性 质 


单 粮 一般 称 为 糖 { 类 }, 由 单 分 子 构成 的 糖 类 也 称 为 单 糖 (monosaccharide) 。 微 生物 中 最 
六 泛 遇 到 的 单 糖 是 葡萄 糖 ,入 萄 糖 的 分 子 式 丰 (Ce Ti:O;)。 葡 萄 糖 是 微生物 生活 燃料 的 基本 
单位 .葡萄糖 代谢 释放 能 量 。 其 他 的 单 糖 号 果糖 和 半 弄 糖 ,分 子 通 式 也 为 (Ce Hi Os), 但 原子 
排列 六 式 不 同 。 像 这 样 的 分 子 称 为 { 同 分 } 异 格 体 (isomer) 。 葡 萄 糖 光 供 微生物 生命 活动 如 运 
动 . 形 成 毒素 和 摄食 营养 所 用 的 大 部 分 能 其 。 能 量 被 释放 和 和 用 于 形成 ATP,ATP 荐 直接 ( 即 
时 ) 的 能 源 , 第 6 章 详尽 讨论 这 个 主题 。 


2.21 某 些 双 糖 的 性 质 


双 稿 是 由 两 个 单 糖分 子 以 共 价 键 彼 此 连接 而 构成 的 。 与 微生物 相关 的 三 种 重要 双 糖 (di- 
saccharide) 为 :麦芽糖 (maltese) 由 两 个 葡萄 糖 单位 均 成 , 醋 母 将 啤 消 发 酵 分 解 才 菠 糖 ;, 蕊 糖 
(suerose}( 餐 桌 中 的 食糖 ) 由 葡萄 糖 和 果糖 连接 而 成 (图 2 - 3), 牙 脓肿 病变 时 组 菌 分 解 芒 糖 ; 
弄 糖 (lactose) 出 葡萄 糖 和 半 乃 糖分 子 构成 , 当 会 有 许多 乳糖 的 奶 变 酸 时 ,细菌 分 解 乳糖 。 


























共 价 键 
CH:OLT :HCH 
HOCH; 站 OH .i H aH 脱水 合成 HOCH; [ H 好 H 

\ 1 H _ H 
| - 人 Oy + HD 
1 HH HO CHOH EF QH HH OH 1 H HO CHOH OH 本 OH 

OH HH H OH All HH H OH 

果糖 葡萄 辐 藤 糖 水 


图 2-3 双 糖 东 糖 的 形成 。 


2.22 多 糖 举例 及 其 重要 性 


复合 的 精 类 称 为 多 糖 (polysaccharide)}， 无 数 的 单 糖分 子 结合 而 形成 多 糖 ， 其 中 最 重要 
的 多 糖 是 淀粉 (starch) ,由 几 千 个 葡萄 糖 单 位 组 成 。 诈 粉 是 糖 类 的 一 种 储存 形式 .用 作 微 生物 
的 能 源 , 可 被 真菌 和 细菌 消化 。 另 一 类 重要 的 多 糖 是 纤维 素 (cellulose) ,纤维 素 也 由 葡萄 糖 单 
位 组 成 。 但 纤维 素 糖 分子 间 连 接 的 共 价 键 只 能 被 一 些微 生物 水 解 。 在 藻类 种 真 曹 的 细胞 壁 中 
发 现 纤维 索 ,细胞壁 中 还 发 现 另 外 一 类 称 作 几 丁 质 的 多 糖 。 
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2.23 脂 类 的 一 般 性 质 定 什么 ? 


脂 类 是 由 碳 , 氢 和 氧 原子 组 成 的 有 向 分 子 。 脂 类 中 得 原子 和 和 氧 原子 的 比例 远 比 糖 类 高 。 
脂 类 包括 洗 醉 类 (次回 巷 ) ,同和 脂肪 。 共 他 央 类 包括 含有 磷 太 在 微生物 细胞 腊 工 发 现 的 磋 脂 。 
脂 类 也 用 作为 微生物 的 能 源 ， 


2.24 脂肪 分 子 的 化 学 组 成 


脂肪 分 子 是 出 一 个 甘油 分 子 和 一 .一 或 一 分 子 脂肪 酸 分 子 组 成 (因此 形成 单 阴 酰 .二 草酸 

和 各 三 脂 醚 十 油 )。 脂 肪 酸 是 由 一 个 与 产 基 (-…OH) 相 联系 的 长 的 磋 原子 链 了 和 有 机 酸 基 组 成 。 

旧业 中 脂肪 酸 可 色相 同 或 全 部 不同 。 脂 肪 酸 在 脱水 合成 (dehydration synthesis} 过 程 中 结合 

到 甘油 分 子 上 ,此 过 程 包 含 除 去 水 分 子 , 形 成 共 价 键 (图 2- 4)。 腊 肪 酸 中 碳 原 子 数目 少 译 

4 个 ,多 至 24 个 。 某 些 脂 肪 酸 分 子 中 失去 氧 原子 而 形成 .个 或 多 个 双 键 。 含 有 双 键 脂肪 酸 分 

子 的 脂肪 称 作 不 饱和 (unsaturated) 脂 肪 ,其 他 不 含 双 键 脂肪 酸 分 子 的 称 作 他 和 (saturated) 脂 
肪 。 




















共 价 键 
日 了 
I 
H—-C—OH + HO—C— CHC HCO-C- {CH Hh: + HD 
| 1 
0 | 0 
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图 2-4 脂肪 的 化 学 。(A) 脂 肪 分 子 的 组 成 :甘油 和 脂肪 酸 分 子 ;(DB) 通 过 脱水 合成 过 程 形成 脂肪 分 
子 ,注意 ,合成 时 水 分 子 被 除去 ， 


2.25 ”有 蛋白质 有 哪些 性 质 ? 


蛋白 质 太 小 和 复杂 度 非常 不 同 ,但 所 有 蛋白 质 都 由 称 作 氮 基 酸 的 基本 单元 组 成 。 氨 基 酸 
含有 碳 . 氢 . 氧 、 氮 原子 , 硫 或 磷 原 子 有 时 也 存在 。 有 20 种 不 同 种 类 的 氨基 酸 .每 一 个 氨基 酸 上 
有 一 个 氨基 (一 NHz: ?和 一 个 有 机 酸 基 3。 通常 碳 原子 上 还 连 着 一 个 化 学 基 团 (R)。 随 着 连接 
的 及 基 团 不 同 ,氨基 酸 不 同 。 氨 基 酸 举例 ; 丙 氨 酸 、 统 氨 酸 、. 谷 氨 酸 、. 色 氨 酸 . 栈 氨 酸 和 组 氨 酸 。 


2.26 ”微生物 细 跑 中 有 蛋白质 是 怎样 形成 的 


形成 蛋白 质 时 ,氨基 酸 彼此 连接 ,从 一 个 氨基 酸 的 氨基 除去 氢 原 子 和 第 二 个 氨基 酸 的 羧基 
端 除去 羟基 (一 DH) ,然后 一 个 氨基 酸 的 握 基 和 和 另 一 个 氨基 酸 的 着 基 连 接 , 由 于 这 个 过 程 从 上 反 
应 中 队 去 水 分 子 , 是 脱水 合成 作用 。 氨 基 酸 之 间 形 成 的 酰胺 键 称 为 肤 键 (peptide bond)。 小 
的 和 蛋白质 常 称 为 肤 ( 图 2 一 5)。 











长 的 碳 气 链 。- ” 详 者 注 
一 COOH ,和 羧基。 一 译 者 注 
COOH ,羧基 。 一 译 者 注 
缩 台 脱水 。 一 一 译 者 注 
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甘氨酸 丙 氨 酸 二 肽 水 
图 2-5 两 个 氨基 酸 间 肽 键 的 形成 


2.27 ”微生物 蛋 日 质 的 功能 在 哪 ? 


微生物 的 蛋白 质 构 成 细胞 的 部 分 结构 (如 鞭毛 、 闺 膜 ,细胞 后、 细胞 膜 ) 和 合成 酶 。 酶 (en- 
zyme) 是 微生物 细胞 内 俊 化 大 多 数 化 学 及 应 的 化 学 物质 。 在 反应 中 酶 并 不 被 消耗 ,但 需要 维 
持 酶 泗 方 ,使 蝴 促 反应 继续 进行。 没有 酶 ,生物 的 化 学 反 庶 不 能 发 生 ， 蛋 白质 也 构成 许多 微 生 
物 毒 素 的 组 成 成 分 ,而 旦 它们 也 是 机 体 防 御 机 制 中 产生 济 体 的 物质 。 蛋 据 质 中 的 氨基 酸 也 能 
作为 微生物 的 -种 补充 能 源 。 当 需要 能 源 时 , 酶 从 氨基 酸 中 除去 氨基 而 利 肌 产生 化合物 中 的 
能 量 。 


2.28 ”蛋白 质 中 氨基酸 的 序列 是 如 何 决定 的 ? 


各 类 微生物 都 能 制造 自己 独特 的 盘 扬 质 , 这 些 蛋 白质 合成 的 信息 (出 现在 终 蛋 白 上 的 特定 
氨基 酸 序列 的 遗传 密码 ) 在 细胞 的 桨 色 质 中 。 细 了 胞 染色 体 上 含有 址 传 密码 活性 的 功能 单 科 叫 
做 基因 ,单个 细菌 的 细胞 有 一 个 染 色 体 ,大 约 4000 个 基因 。 


2.29 核酸 的 一 般 性 质 是 什么 4 


像 蛋 白质 一 样 ,核酸 是 大 分 子 , 也 像 蛋 白质 一 样 ,它们 是 由 结构 单元 组 成 的 。 但 是 ,核酸 的 
基本 结构 单位 (结构 单元 ) 叫 做 核 背 酸 ,由 核糖 .磷酸 基 与 含 氨 碱 基 组 成 。 每 一 个 核 彰 酸 分 子 含 
有 连接 一 个 磷酸 基 的 糖分 子 ,糖分 子 再 与 含 氨 碱 基 分 子 上 的 氨 原 子 相连 接 , 所 以 称 为 碱 基 ,是 
由 于 其 有 碱 的 特性 ， 


2.30 ”微生物 中 有 嘟 两 类 重要 的 核酸 ? 


微生物 细胞 中 发 现 有 两 类 核 流 , 一 类 是 脱氧 核糖 核 酷 溃 DNA, 男 一 类 是 核糖 核 醒 妈 RNA。 
DNA 主要 存在 于 细胞 的 染色 体 上 ; 它 基 构成 基因 的 物质 。RNA 存在 于 细胞 的 细胞 质 中 ; 它 与 
DNA 一 起 参与 蛋白 质 的 合成 。 


2.31 DNA 和 RNA 的 区 别 是 什么 ? 


DNA 和 RNA 在 它们 核 背 酸 组 成 上 稍微 不 同 。DNA 舍 的 五 碳 糖 是 脱氧 核糖 ,而 RNA 的 
五 碳 粮 是 核糖 。DNA 和 RNA 两 者 都 有 从 磷酸 分 子 来 的 磷酸 基 。 在 以 音 链 中 ,磷酸 基 连 接 一 
个 个 脱氧 核 柱 或 一 个 个 核糖 分 子 。 含 氨 碱 基 两 者 都 有 路 呆 叭 、 鸟 嘎 哈 . 胞 喀 院 ,但 DNA 还 合 
有 胸腺 哮 喧 ,而 RNA 含有 尿 效 啶 。 腺 哇 叭 、. 鸟 嗓 叭 是 嘎 办 分子 ,而 胞 喀 啶 .胸腺 哮 喧 和 屎 哮 喧 
是 喀 啶 分 子 。 


2.32 微生物 中 DNA 的 分 子 结构 


1953 年 生物 化 学 家 James D，Watson (洪森 ) 和 Francis H，C.。Crick( 克 里 克 } 提 出 了 现 
在 广泛 采纳 的 DNA 分 子 双 螺 旋 结构 模型 ,在 Watson-Crick 模型 中 , DNA 由 两 条 反 向 平行 的 
核 背 酸 长 链 组 成 。 在 核 背 酸 链 中 , 鸟 嘻哈 和 胞 喀 啶 分 子 连接 形成 碱 基 对 , 腺 嗓 输 和 胸腺 嗜 喧 分 
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子 连接 形成 碱 基 对 , 腺 嗓 叭 和 胸腺 鸣 喧 像 马 曼 叭 和 胞 喀 啶 一样 ,是 互补 性 (compiementary) 的 ， 
这 是 碱 基 互补 配对 原则 。 然 后 两 条 核 丫 酸 链 冯 绕 形成 一 个 像 螺 旋 楼 梯形 状 的 双 螺 旋 。 两 条 链 
之 间 的 碱 基 根 据 互 补 配对 原则 ,并 通过 如 的 氢 键 相连 而 结合 在 一 起 (图 2 - 6)。 





图 2-6 DNA 分 子 结构 。 


2.33 ”DNA 分 子 中 合算 碱 基 序 列 的 意义 是 什么 ? 


DNA 分 子 中 碱 基 序列 是 蛋白 质 中 氨基 酸 排列 顺序 的 基本 单元 。 碱 基 如 何 排列 是 遗传 密 
码 的 实质 。 微 生物 中 遗传 密码 转录 给 RNA 分 子 ,然后 ,从 坦 传 密码 翻译 出 蛋白 质 分 子 中 氨基 
酸 的 序列 。 


2.34 ” 当 微 生物 细胞 分 裂 时 ,DNA 的 自我 复制 采用 什么 机 制 | 


微生物 细胞 分 裂 成 两 个 细胞 之 前 ,DNA 自我 复制 。 细 菌 中 单个 染色 体 (或 DNA 分 子 ) 复 
制 形成 两 个 染色 体 。 然 后 ,复制 完 的 染色 体 分 开 ,一 条 染色 体 进 入 一 个 新 的 细 昔 子 细胞 。 当 特 
异 的 酶 9 分开 DNA 双 链 或 “ 拉 开 拉链 ”时 ,DNA 复制 过 程 开始 。 由 于 两 个 链 分 开 ,每 条 链 上 
的 嘻 叭 和 喀 啶 厌 基 露出 ,然后 ,在 模板 DNA 分 子 上 裸露 的 碱 基 之 间 卜 引 其 互补 碱 基 配 对 ,有 
氧 核糖 和 磷酸 基 进 和 分子, 通过 DNA 聚合 酶 连接 所 有 核 背 酸 成 分 形成 长 链 核 音 酸 。 


2.35 为 什么 DNA 复制 描述 为 " 半 保 留 复制 “ 
当 复制 的 过 程 ,原来 的 旧 DNA 链 按 碱 基 对 互补 原则 指导 新 DNA 链 合 成 。 然 后 ,原来 的 





TD 解 旋 栈 。 一 一 译 者 注 
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旧 链 与 新 合成 的 链 茵 合 形成 一 个 DNA 双 螺 旋 。 这 个 过 程 称 为 半 保 留 香 制 (semiconservative 
replication) ,因原 来 的 旧 链 中 的 一 条 往 保 留 企 新 合成 的 DNA 双 螺 旋 之 中 。 


























复 池 题 
填空 题 “在下 向 各 句 中 用 适当 的 词 或 词组 填空 
1. 宇 军 中 所 有 物质 都 是 册 一 种 或 多 种 称 为 __ _ 的 基本 物质 弓 夏 的 ， 
2. 细 戎 总 量 90% 以 上 成 分 是 由 碳 . 氧 、 氧 和 组 成 ， 
3. 与 生物 如 微生物 相关 的 都 些 化 人 台 光 称 为 。 
4. 由 不 同 元 素来 的 原子 的 精确 排列 在 中 被 发 现 。 
s. 一 个 化 合 物 的 相对 分 子 质量 是 加 在 一 起 的 。 
6. 微生物 双 螺 旋 结 构 中 的 DNA 链 通 过 称 作 _ 键 稿 着 的 。 
7, 酸 是 一 种 放 在 。” .中 释放 和 氨 原 子 的 化 合 物 。 
9 所有 微生物 生活 燃料 的 基本 单位 和 糖 类 物质 代谢 释放 的 能 量 来 自 
10。 酸奶 中 细菌 分 解 的 双 糖 是 
11. 真菌 和 藻类 细胞 避 中 含有 由 攻 萄 粮 基 本 结 吉 构 单位 组 成 的 多 糖 和 和 ，。 


20. 


. 包括 脂肪 . 蜡 和 吾 醇 类 (类 固 醇 ) 在 内 的 上 典型 有 机 化 合 物 称 作 

. 当 形 成 脂肪 分 子 时 ,脂肪 酸 结合 到 甘油 分 子 上 ,除去 水 分 ,此 过 程 称 为 
. 微生物 细胞 中 所 有 人 蛋白质 的 基本 结构 单位 称 为 
. 当 和 氨基酸 连接 在 一 起 形成 大 的 有 机 化 合 物 分 子 时 ， 复 基 责 之 间 连 接 的 键 类 型 为 





,微生物 细胞 中 最 大 多 数 化 学 反 反应 是 由 称 为 ” ”的 一 类 化 合 物 催化 的 。 
. 微生物 细胞 中 的 染色 质 是 由 核酸 中 的 组 成 的 。 
,所 有 核酸 都 是 由 合 氮 碱 基 , 辜 酸 分 子 和 糖 类 分 子 组 成 的 , 糖 类 分 子 中 有 脱氧 核糖 和 

















，RNA 与 ;DNA 中 含 氨 大 基 的 区 别 在 子 DNA 中 含有 胸腺 喀 喧 ,而 RNA 中 会 有 














DNA 复制 产生 两 个 DNA 分 子 ,每 一 个 DNA 分 子 中 都 有 一 个 原来 旧 的 DNA 链 ,因此 , 复 
制 称 为 ___ 








是 非 题 判断 下 列 和 包子 ,正确 则 在 名 前 写 “T”, 错 误 则 在 句 前 写 *F”。 


|! | | | | 
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.单个 细菌 细胞 的 细胞 质 中 有 许多 染色 体 ,每 一 染色 体 有 大 约 40 000 个 基因 。 

。 当 分 子 共享 一 对 电子 时 ,该 键 称 为 单 键 ， 

.氧化 钠 中 氨 离 子 和 铀 离子 癌 发 现 的 化 学 键 类 型 是 氨 键 。 

. 大 多 数 微生物 喜欢 生活 在 pH 接近 3, 0 的 环境 中 。 

, 单 粮 如 半 乳 糖 和 果糖 其 分 子 式 相同 ,而 分 子 中 原子 排列 方式 不 同 ,这 种 分 子 称 为 同位 素 。 
, 某 些 微生物 的 细胞 辟 中 发 现 的 纤维 素 和 几 丁 质 是 多 糖 。 

， 蛋白质 和 精 类 分 子 中 含有 和 氮 , 而 核酸 和 脂 类 分 子 中 无 氮 ， 

， 微生物 中 蛋白 质 的 用 途 之 一 是 酶 的 合成 。 

.蛋白 质 合成 的 化 学 信息 被 发 现存 在 细胞 的 染色 质 中 。 








_ 10. 酸 是 那 种 放 在 水 中 吸引 氧 原子 的 化 学 物 奈 。 

_ 11. 微生物 中 发 生 氧 化 -还 原 反应 时 ,电子 发 生 交 换 。 

_ 12. 一 个 原子 获得 一 个 电荷 , 即 获 得 一 个 额外 电子 时 变 成 离子 。 
13, 碳 因 能 够 参与 形成 许多 共 价 键 而 车 名 ,由 于 它 的 外 层 有 8 个 电子 。 





第 2 章 微生物 学 的 化 学 基础 




















一 14. 微生物 重量 ?5% 以 上 是 三， 








.15. 核酸 中 发 现 合 氮 碱 基 的 例子 是 丙 氨 酸 , 屿 氨 攀 、 色 氨 酸 和 酷 氨 酸 。 





一 16. 麦 什 糖 和 芯 糖 是 微生物 代谢 中 所 用 的 典型 双 糖 。 


17. 和 焦 白 质 中 普 沉 有 了 嗓 叭 和 喀 贮 分 子 ， 


_ 18. 遗传 密码 的 实质 是 DNA 分 子 中 含 氮 碱 基 的 排列 顺序 。 
__ 19. 分 子 质 量 以 道 尔 顿 表示 ,相对 分 子 质量 给 出 的 是 一 个 分 子 大 小 的 相对 概念 ， 
_ 20， 微生物 中 水 是 万 能 的 溶剂 ,而 且 实 质 上 所 有 的 化 学 反应 都 在 水 中 进行 ， 


选择 题 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 
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当 一 个 原子 丢失 或 获得 电子 时 ,获得 电荷 的 康子 变 成 (  )。  (a) 一 个 同位 素 (b) 一 个 
质子 (0) 一 个 离子 〈d) 一 个 中 子 


.分子 中 含有 下 面 几 种 化 学 键 ,除了 ( ) 之 外 。 (a) 共 价 键 《b) 氢 键 〈c) 酸 性 键 


Cd) 离子 键 

. 一 个 惰性 元 素 是 ( 。”“) 的 一 种 原子 。 (4) 没 有 电子 (b) 外 层 填 满 质 子 (ce) 酸性 的 
《d) 外 层 填 满 电子 

。 离 子 键 化 合 物 的 例子 是 4  )。 (a) 一 个 蛋白 质 〈b)-~- 个 三 脂 酰 甘油 (甘油 三 酯 ) 


《c) 氧 化 钠 《d) 丙 氨 酸 


. 氢 键 是 一 个 弱 键 ,在 ( ) 之 间 形 成 。 (a) 三 对 电子 (hb) 质子 〈c 质 子 和 中 子 〈d) 质 


子 和 三 对 电子 


. 氧 原子 和 和 氧 原子 比例 为 2: 1 的 物质 是 ( )。 (a) 核 酸 如 DNA (b) 蛋 白质 如 胰岛 素 


Cc) 糖 类 物质 如 葡萄 糖 ” (4d) 脂肪 如 脂肪 组 织 


。 PH 9, 3 的 物质 是 (  )。 《a) 碱 性 的 〈b) 酸 性 的 (ce) 中 性 的 《由 情 性 的 
。 葡萄糖 . 半 乳 糖 和 果糖 全 都 有 相同 的 分 子 式 ,但 原子 排列 方式 不 同 , 因 此 认为 是 (  )。 





(2) 离子 《b) 同 位 素 ”(c)( 同 分 ) 异 构 体 (dd) 多 聚 体 

糖 类 中 的 麦芽 糖 (  )。 (a) 是 多 糖 的 一 个 例子 〈b) 含 有 许多 氨基 酸 《ec) 是 两 个 葡萄 
糖 基 本 结 神 单位 组 成 的 (4) 餐桌 上 的 食粮 

所 有 蛋白 质 都 是 ( 。 )。 (a) 两 个 或 多 个 单 糖 基 本 结构 单位 ‘b} 两 个 或 多 个 氨基 酸 
(C0) 或 RNA 分 子 或 DNA 分 子 〈d) 许 多 碱 基 

微生物 用 蛋白 质 去 制造 (  })。 (a) 能 量化 合 物 《b) 酶 和 细胞 的 组 成 成 分 《cDNA 
分 子 和 染色 体 (dd) 离子 

蛋白 质 中 氨基 酸 的 序列 取决 子 ( 。 )。 (4 和) 细胞 中 能 量 的 总 量 〈b) 细胞 核 中 存在 的 
RNA 《Ge? 细 胞 染色 体 物 质 中 的 化 学 信息 “中 存在 的 氧 量 

腺 吸 叭 、. 乌 味 叭 .胸腺 喀 啶 是 微生物 中 的 ) 例 子 。 〈a) 核 背 酸 《〈b) 含 氮 碱 基 
《c) 氨 基 酸 (dd) 单 糖 

James D，Watson 和 Francis H.C，Crick 因 他 们 提出 的 (4 ) 模 型 而 著名 。 (ayDNA 
结构 “(b) 细 菌 细胞 质 的 pH 《〈c) 氢 氧化 钾 的 酸性 (中 ) 纤 维 素 的 化 学 组 成 

在 脂肪 的 分 子 中 , 脂肪 酸 和 ( ”)}) 分 子 连 接 。 (a) 儿 丁 质 (b) 胞 喀 啶 (ce) 甘 油 
(dd) 氨基 酸 

pH 值 为 7.0 的 溶液 是 )。 (a) 毛 基 酸 溶液 〈b) 所 有 蛋白质 分 子 《〈c) 纯 水 
(dd) 酶 分 子 

葡萄 糖 代 谢 释 放出 能 量 ,并 产生 直接 (即时 ) 的 能 源 称 为 (<  )。 (ajATP (bYDPN 
(OCHO WRNA 














.氨基 酸 分 子 中 包括 有 下 列 基 团 ,除了 ( 。) 之 外 。 (a) 自 由 基 《hb) 羧 基 (<) 氮 基 


( 帆 磷酸 基 


,脱水 合成 (缩合 脱水 过程 发 生 在 合成 ( >》。 a} 葡萄 糖分 子 〈b)ATP 分 子 (co) 和 恒 
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白质 和 脂肪 (由 同位 素 
20. ) 不 是 微生物 中 蛋白 质 的 生理 功能 。 《ga) 它 们 是 许多 微生物 毒素 的 成 分 
是 构成 抗体 的 物质 《ce) 它 们 用 于 合成 酶 《d) 它 们 是 生物 的 遗传 物质 





Cb) 它 们 


《区 牙关 译 》 





内 容 


因为 只 用 肉眼 看 不 见 微 生物 ,所 以 必须 借助 某 些 类 型 显微镜 放大 才能 看 到 它们 。 下 面 将 
概述 使 用 显 微 技 术 的 各 种 方法 和 描述 微生物 大 小 的 某 些 概 念 。 本 章 内 容 是 : 
， 确 定 测量 微生物 的 单位 ,比较 不 同 微生物 的 大 小 .。 
了解 复式 显微镜 的 基本 原理 ,概述 提高 仪器 分 辩 率 的 方法 。 
， 认识 复式 显微镜 的 重要 组 件 ,学 习 每 一 组 件 的 功能 。 
.概述 党 视野 显微镜 ,相差 显微镜 ,荧光 显微镜 的 特性 。 
学习 电子 显微镜 的 基本 原理 ,阐述 透射 电子 显微镜 和 扫描 电子 显微镜 间 的 显著 差别 。 
. 阐述 简单 染色 、 负 染色 和 革 兰 氏 染 色 原 理 。 
， 复习 革 兰 氏 染色 ,耐酸 染色 和 其 他 染色 技术 的 步骤 。 


原理 和 问题 
3.1 现代 显微镜 放大 率 是 多 少 ? 


现代 的 阴 视 对 显微镜 [bright-field microscope; 了 世 称 光学 显微镜 (light micrescope) | 在 大 
多 数 教学 实验 室 使 用 。 它 通常 将 物体 放大 1000 倍 ,虽然 用 特殊 的 聚 光 镜 和 种 种 装置 ,最 高 总 
放大 倍数 达 2000 倍 。 艾 光 . 碍 差 和 暗 视野 显微镜 也 只 能 达到 类 似 的 放大 人 倍数。 比较 起 来 , 电 
子 显 微 镜 利 用 波长 较 短 电磁 波 的 一 束 电 子 , 放 大 代数 可 达 几 万 倍 。 


大 小 关系 
3.2 大 多 数 微 生物 用 什么 单位 测量 ?9 


科学 研究 和 写 文章 中 采用 的 公制 单位 也 适用 于 测量 微生物 。 但 是 ,不 用 我 们 熟悉 的 米 和 
堂 米 。 微 生物 的 测量 单位 称 作 微米 。 一 微米 Chkm)? 是 百 万 分 之 一 米 。 另 外 的 表示 方法 就 是 
100 万 微米 等 于 1 米 。1000 微米 等 于 1 毫米 , 即 171000 毫米 等 于 1 微米 。 细 菌 .真菌 和 原生 
动物 用 微米 来 测量 。 


3.3 ”微米 单位 也 用 于 测量 病毒 吗 ? 


病毒 是 引起 人 类 致 病 中 已 知 的 最 小 生物 。 所 有 病毒 用 称 作 纳 米 的 单位 来 测量 。 一 纳米 
nm) 是 十 亿 分 之 一 米 , 病 毒 中 小 RNA 病毒 科 (Picornaviriqie) 的 某 些 成 员 ( 如 背 艇 灰质 炎 病 
毒 ) 测 量 其 直径 只 有 大 约 20 nm。 十 亿 纳 米 等 于 一 米 。 


3.4 有 更 大 的 病毒 吗 ? 


并 不 是 所 有 病毒 都 是 小 RNA 病毒 科 成 员 那么 人 小 。 某 些 病毒 ,如 痉 病 毒 科 (Poxviridae'》 
的 辣 病 毒 (poxrvirus) 相 当 大 ,测量 直径 大 约 200 nm。 大 小 相当 于 最 小 的 细菌 衣原体 ,衣原体 
中 的 合子 如 未 眼 衣原体 (CRPtarmzydia trachomatis) ,是 衣原体 中 的 一 种 病原 体 ， 引起 一 种 性 传 
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播 的 疾病 。 


3.5 细菌 和 病毒 的 大 小 比较 特 样 9 


病毒 是 最 小 的 微生物 ,其 直径 大 约 20~200nm。 一 般 细菌 长 约 0.5~20km。 有 三 种 类 型 
的 “小 "细菌 ; 立 克 次 氏 体 ,包括 立 氏 立 克 次 氏 体 CRicketisia rickettsii) , 即 洛 基山 斑 疹 热 的 病原 


体 ,直径 大 约 0. 45pm; 衣 原 体 


,包括 点 跑 热 衣原体 CChtamydia psirtaci), 即 鹦 囊 热 的 病原 体 ， 


直径 大 约 0. 25pm; 支 厚 体 ,包括 肺炎 支原体 CMycoplasma prneumoniae), 即 点 原 体 肺炎 的 病原 
体 , 太 约 0.15pm; 其 记 比 较 如 图 3- 1 所 示 。 
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图 3- 1 各 类 微生物 天 小 关系 比较 。 为 了 绘制 示意 图 ,形状 已 经 规范 化 了 。 


3.6 真菌 和 原生 动物 的 大 小 比较 怎样 ? 
真菌 细胞 包括 菌 丝 和 真菌 的 万 丝 体 , 长 度 可 至 25am。 单 细胞 的 真菌 如 酵母 菌 中 的 酿 注 


酵母 (Saccharpmayces cerevisiae 


《ginrdiasis) 的 病原 体 吸 晚 贾 第 4 


) 大 约 8km 长 。 原 生动 物 细胞 大 小 差异 相当 大 ,机 第 忠 病 





CGiardia lamblia ) 直径 大 约 20pm; 而 小 袋 虫 病 (balantidia- 





sis) 的 病原 体 结肠 肠 袋 虫 CBalantidiwm cofi) 长 度 可 达 200pm。 


显微镜 


3.7 单 式 显 微 镜 和 复式 显微镜 的 差别 是 什么 ? 
单 式 显微镜 有 一 个 放大 被 观察 物 直 径 的 透镜 系统 。 复 式 显 微 锁 有 两 个 透镜 。 第 一 个 透镜 


第 3 章 微生物 大 小 和 显 微 技术 





a 





(物镜 ) 把 物体 第 一 次 放大 ,所 成 的 影像 被 第 二 个 透镜 (目镜 ) 再 放大 。 因 此 .交大 是 复合 式 的 。 
复式 显微镜 中 的 一 个 例子 , 明 视野 显微镜 如 图 3 - 2 所 示 。 


目镜 











细 调 节 螺 旋 











图 3- 2 在 许多 临床 和 教学 的 实验 室 中 所 使 用 的 .熟悉 的 明 视野 显微镜 。 图 中 注 明 显微镜 的 重要 组 件 。 











3.8 复式 显微镜 构成 的 基本 原理 是 什么 ? 


复式 光学 显微镜 有 两 个 放大 的 透镜 称 目镜 和 物镜 。 日 镜 位 于 眼睛 的 一 端 ,物镜 千 近 被 观 
察 的 物体 一 端 ,在 显微镜 的 锐 简 中 把 微生物 放大 成 影像 。 然 后 这 个 影像 用 作为 被 目镜 观察 的 
物体 ,再 被 放大 成 为 最 后 见 到 的 影像 。 例 如 ,一 个 用 40 售 的 物镜 放大 的 影像 比 物体 正常 大 小 
大 40 倍 。 放 大 率 为 10 倍 的 目镜 和 放大 率 为 40 倍 的 物镜 , 则 总 的 放大 率 为 400 倍 ， 这 就 是 物 
体 的 最 后 放大 率 。 


3.9 微生物 学 科 中 晃 微 镜 分 辨 率 是 指 什么 9 


分 辨 率 (resolution) 是 指 显 微 镜 失 别 很 接近 的 两 个 点 最 小 路 离 的 能 力 , 也 称 为 分 
辨 力 。 分 辩 率 是 给 出 特定 透镜 系统 区 分 最 小 物体 大 小 的 一 个 指标 。 例 如 ,透镜 系统 分 辩 
率 是 0. 5pm, 仔 何 大 于 0, 5pm 的 物体 容易 被 看 清楚 ,但 任何 小 于 0. 25pm 的 物体 不 能 被 清楚 
地 观察 到 。 因 此 在 显微镜 中 所 能 观察 到 的 微生物 的 大 小 必须 在 所 用 透镜 系统 的 分 辨 率 之 
内 。 


3. 10 “分辩 率 是 怎样 测定 的 ? 


测定 分 辩 率 ,必须 知道 透 锁 系 统 的 数值 口径 (numerical aperture,'NA) 。 数 值 口径 表示 光 
线 透 射 到 物镜 透镜 口径 了 所 形成 的 视 锥 大 小 。NA( 数 秆 口径 ) 典 型 的 套数 都 蚀刻 在 透镜 的 镜 





号 边缘 上 . 一 一 译 者 注 
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壁 上 ,是 两 个 数 的 乘积 即 NA 一 nX sin 多 。 结 果 转 变 成 可 见 光 的 波长 *, 典 型 的 波长 是 


550nm( 假 定 用 另外 一 种 光源 ,如 紫外线, 光波 长 应 代 人 公式 求 出 )。 透 镜 系统 的 分 辩 率 用 纳 
米 (nm) 表 示 ,通常 最 后 转换 成 微米 (rm) 。 


3.11 显微镜 的 分 辩 率 能 提高 吗 ? 


提高 显微镜 分 辩 率 的 一 种 途径 ,可 以 通过 缩短 所 使 用 能 量 的 波长 。 这 是 制造 电子 显微镜 
的 基本 原理 。 采 用 更 短 的 电子 束 波长 ,使 被 疯 察 的 物体 分 辩 率 更 好 。 另 一 种 提高 显微镜 分 准 
率 的 途径 是 增 大 光 视 锥 “大 小 ,用 油 温 物镜 来 完成 。 


3.12 折射 率 是 提 什 么 9 


折射 率 frefracrive inqez 是 指 分 质 如 空气 和 玻璃 弯曲 光线 的 能 力 。 当 使 用 显微镜 物镜 
时 ,光线 透 过 玻璃 载 玻 片 进 人 空气 时 会 弯曲 。 这 种 压 曲 实际 上 是 由 于 发 英和 空气 间 密 度 不 同 ， 
而 有 不 同 折射 率 的 结果 。 


3.13 ”光学 显微镜 中 折射 率 不 同 引起 的 问题 怎么 解决 4 


折射 率 不 同 的 解决 办 法 是 在 我 璃 载 焉 片 和 透镜 之 间 的 空间 加 一 滴 浸 镜 用 油 , 浸 镜 用 油 和 
玻璃 有 相近 的 折射 率 , 因为 折射 率 相似 ,光线 可 直接 从 玻 瑞 载 焉 片 穿 过 直至 油 再 到 达 透 镜 的 玻 
璃 。 结 果 是 光线 进入 透镜 的 最 增加 和 光 视 锥 范围 加 宽 。 透 镜 系统 分 辩 率 的 增加 ,由 于 油 漫 透 
镑 的 使 用 成 为 可 能 。 


3.14 除了 透镜 之 外 ,光学 显微镜 其 他 重要 组 件 是 什么 ? 


除了 透镜 之 外 ,大 多 数 光 学 总 微 镜 还 有 几 个 组 件 增 大 它们 的 效能 。 一 个 组 件 称 为 聚 光 镜 
( 聚 光 器 ) ,安装 在 镜 台 下 由 一 系列 透镜 构成 。 聚 光 镜 将 光线 聚 成 一 东 强 光 , 并 将 其 送 至 镜 台 的 
开口 处 ,如 图 8 - 3 所 示 。 聚 光 镜 中 安装 一 个 类 但 光 闸 的 组 件 , 称 之 为 光 阑 。 调 节 光 益 开 关 , 使 
观察 的 视野 多 进 一 点 光 或 少 进 一 点 光 。 大 多 数 显微镜 有 粗 调节 螺旋 和 细 调 节 螺 旋 。 粗 调节 螺 
旋 用 于 扫 摘 或 低 倍 镑 使 用 ,而 细 调 节 螺 旋 用 于 高 倍 镜 和 油 镜 使 用 。 











(A) - (B) 





图 3-3 台 下 聚 光 镇 效果 示意 图 。 在 光学 显微镜 下 聚 光 镜 将 光线 聚焦 于 物体 上 ,增加 照明 魔 。{AA) 
没有 聚 光 错 , 交 线 分 散 ,看 到 的 标本 没有 分 辩 素 (清晰 度 ) ; (BY 有 票 光 镜 ,光线 豪 集 在 标本 上 ,分 辩 率 
(清晰 度 ) 增 加 ,观察 的 标本 完全 照 亮 。 





Qn 为 物体 和 物镜 则 介质 的 折射 率 ,a 为 光线 投 到 物镜 上 的 最 大 角度 。 一 一 译 者 注 
》 》 有 

中 R-Fran ta) 2NA* 一 译 者 注 

向 ”物镜 的 数值 孔径 。 一 - 主考 注 
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3.15 与 明 视 野 显 微 镜 相 比 , 暗 视野 显微镜 怎样 ? 

有 暗 视 野 显 微 镜 (dark-field microscope) 是 安装 有 一 个 特殊 聚 光 镜 的 复式 显微镜 。 聚 光 镜 
直射 光线 在 物体 ,并 让 光线 从 聚 光 镜 边 绿 部 位 斜 射 到 标本 。 只 有 经 物体 反射 和 衍射 的 光线 
才能 进入 物镜 。 足 视野 显微镜 在 整个 视野 背景 上 是 暗 的 ,而 影像 是 明亮 的 ,如 图 3 一 4 所 示 。 

















物镜 
到 眼 











光源 


二 一 3 ) 


图 3-4 暗 视 野 显 微 镜 。 在 暗 视 野 显 微 鲁 的 率 光 镜 中 安装 一 个 暗 视 野 光 亲 ,光线 只 
多 许 斜 射 至 载 玻 片 标本 上。 没有 多 少 光 线 进入 物镜 ,除了 少数 落 在 标本 上 的 反射 光 
线 。 所 以 在 瞳 的 背景 上 能 看 到 标本 ， 


3.16 什么 情况 下 使 用 暗 视野 显微镜 ? 


某 些 细菌 如 螺旋 体 用 明 视 时 显微镜 不 易 观 察 到 , 伍 用 暗 视野 显微镜 ,不 用 染色 就 很 容易 看 
到 它们 来 同 运动 。 苍 白 密 螺 旋 体 CTreponema pullidx), 是 梅毒 的 螺旋 体 ,非常 小 的 细菌 ,就 
是 这 衬 一 种 螺旋 体 的 一 个 例子 。 这 种 疾病 可 由 有 暗 祝 时 显微镜 诊断 ,从 感 奖 病人 皮肤 上 获得 碎 
习 ,将 制 成 的 标本 放 在 暗 视 野 显 微 镜 下 ,不 染色 就 可 看 到 来 回 运动 的 , 活 的 螺旋 体 。 


3, 17 ”相差 显微镜 的 特点 是 什么 9 


相差 显微镜 (phase contrast microscope) 配 备 有 特殊 聚 光 镜 包 , 使 光 形 成 散射 光 , 从 不 同 角 
度 照射 物体 ,使 人 看 到 原来 用 普通 光学 显微镜 看 不 清 的 细胞 的 细微 结构 。 


3.18 ”微生物 学 中 相差 显微镜 的 意 XW? 


醇 母 细胞 如 酿酒 酵母 ,用 相差 显微镜 可 看 到 其 内 部 的 详细 结构 ,如 细胞 核 , 细 胞 质 , 单 细胞 
微生物 的 颗粒 体 。 未 经 染色 的 标本 ,用 相差 显微镜 比 用 其 他 显微镜 观察 得 更 仔细 。 了 酿酒 酵母 
是 在 遗传 工程 研究 中 广泛 使 用 的 、 携 带 更 替 基因 的 载体 。 相 差 显微镜 对 酵母 菌 形 态 学 和 生理 
学 研究 也 是 重要 的 ， 























他” 挡 板 上。 一 一 译 者 注 
男 ” 环 状 光 并 和 相差 板 。 一 一 译 者 注 
辆 ”使 沧 形 成 直射 光 和 衍射 光 ,利用 光 的 十 涉 现象 ,将 光 和 的 相位 差 转变 为 人 最 叮 以 察觉 的 氛 赐 闫 (明暗 养 }。 “ - 译 者 广 
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3.19 ”后 来 使 用 的 荧光 显微镜 的 基本 原理 是 什么 ? 


荣光 显微镜 (fluorescence microscope) 是 此 外线. 荧光 素 . 抗 体 分 子 ( 必 要 时 ) 一 起 工作 的 
显微镜 .标本 用 菊 光 素 ( 荧 光 染 料 ) 疆 盖 , 楷 外 线 直 接 照 射 标本 。 紫 外 线 将 荧光 染料 中 的 电子 
激发 ,使 之 呈 高 能 量 水 平 。 然 后 电子 返回 到 它们 初 发 的 能 量 水 平时 ,通过 发 射 不 同 颜色 的 光 来 
释放 每 外 的 能 量 。 这样 观察 时 ,在 黑暗 的 背景 下 ,微生物 标本 表现 为 光亮 的 有 色 物 体 。 


3.20 在 诊断 实验 室 中 ,荧光 显微镜 的 应 用 价值 怎样 


贡 光 显微镜 在 诊断 实验 宝 中 用 于 荣光 抗体 试验 (fluorescence antibody test)。 该 试验 晶 
的 是 鉴定 未 知 的 微生物 。 较 体 与 已 知 种 结合 ,用 化 学 的 方法 将 抗体 与 医 光 素 结 合 形 或 获 光 素 
标记 的 抗体 。 将 抗体 与 微生物 混合 ,并 将 样品 放 在 载 玻 片上 。 假如 荧光 素 染 料 聚 集 在 微生物 
表面 ;那么 可 以 鉴定 出 微生物 的 名 称 ,因为 抗体 的 名 称 是 已 知 的 。 假 如 没有 莹 光 , 表 明 没 有 积 
累 发 生 , 可 用 不 同 的 抗体 再 进行 测定 。 


3.21 电子 显微镜 超 高 频 放 大 原理 是 什么 ? 


电子 显微镜 (electron mieroscope) ,用 一 束 电 子 作为 它 的 能 源 , 电 子 束 的 波长 很 短 , 能 够 检 
测 ( 鉴 别 ) 极 细微 的 物体 ,如 病毒 和 人 分子。 电子 束 电子 通过 标本 上 的 物体 产生 偏转 ,传递 到 荧光 
屏 上 ,在 莹 光 屏 上 能 观察 到 物体 。 采 用 极 短波 长 的 电子 束 , 有 上 助 于 使 仪器 获得 可 能 高 的 分 辨 
率 ， 


3.22 ”微生物 学 中 通常 使 用 的 两 类 电子 显微镜 是 什么 ? 


常 使 用 的 电子 显微镜 有 两 类 ,透射 电子 显微镜 (transmission electron microscope, TEM) 
和 扫描 电子 显微镜 (scanning electron mieroscope，SEMD) 。 两 种 显微镜 使 用 目的 不 同 , 主 要 差 
别 在 于 样品 的 制备 和 所 观察 组 胞 的 构成 成 分 。 


3.23 ”阐述 TEM( 透 射电 子 显微镜 ) 和 SEM( 扫 描 电 子 显微镜 ) 间 明显 差别 。 


TEM( 透 射电 子 显 微 镇) 见 图 3 - 5a, 用 细胞 超 莫 切 片 , 可 看 到 细胞 内 部 的 详细 结构 如 细胞 
核 ,如 图 3- 咒 所 示 。 用 TEM 放大 儿 万 倍 是 可 能 的 ,微生物 细胞 的 详细 结构 可 清楚 看 到 。 扫 
描 电 子 显微镜 (SEM) 是 用 于 观察 微生物 表面 结构 的 ,如 图 3- 5b。 它 提供 的 是 三 维 图 像 ,放大 
几 十 傍 或 几 十 万 倍 。 物 体 小 至 50nm 能 用 扫描 电子 显微镜 (SEM) 观 察 ,但 物体 比 50nm 更 小 ， 
需 用 透射 电子 显微镜 CTEND 观 察 。 


3.24 ”微生物 学 中 为 什么 必须 采用 染色 方法 ? 


细菌 、 真 菌 、 原 生动 物 和 其 他 微生物 的 细胞 质 是 透明 的 ,不 借助 染色 方法 很 难 观察 到 这 些 
微生物 ， 


3.25 微生物 学 中 采用 的 染色 方法 有 几 种 类 型 9 


染色 方法 可 以 是 一 步 法 ,如 简单 染色 法 或 负 染 色 法 ;也 可 以 是 多 步 法 ,如 划 兰 氏 染 色 法 或 
抗 酸 染 色 法 。 多 步 法 人 通常 可 获得 有 关 微 生物 的 某 些 信息 ,便于 看 清 它们 。 还 有 微生物 特 处 
结构 的 染色 方法 ,如 鞭毛 , 芋 腹 ,芽孢 染色 法 。 


3.26 ”染色 前 怎样 进行 微生物 制 片 ? 
染色 前 ,一 般 将 微生物 在 载 玻 片上 涂 布 ,干燥 后 的 涂 片 经 热 固 定 (heat fixing)。 热 固定 的 











中 有 鉴别 染色 和 特殊 染色 两 种 。 一 一 译 者 注 
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图 3-5 (A 透射 电子 显 往 镜 电场 电 不 100kV 操作 时 ,能 放大 十 几 万 信 ;tB} 细 菌 超 薄 切 片 远 射电 子 灵 微 
弹 照 片 , 染 色 示 细胞 中 核酸 。( 经 American Soctety for Microbiology Journals Division 许可 使 用 。) 
目的 主要 使 微生物 定 因 征 附 于 玻 现 载 玻 片 上 ,加热 也 能 杀 死 任何 可 能 存 医 的 微生物 。 染 色 前 
制 片 的 准备 工作 , 亦 可 增加 细胞 壁 和 细胞 膜 对 染料 的 活 透 力 。 


3.27 ”简单 染色 法 的 生化 原理 是 什么 ? 


大 多 数 微生物 的 细胞 质 全 部 带 负 电荷 ,简单 染色 法 (simple stain procedure) 染 色 时 采用 
已 知 的 . 带 正 电荷 的 碱 性 染料 ,如 美 蓝 .结晶 紫 、 番 红 。 染 料 适 用 于 热 固 定 的 涂 片 ,染料 与 菌 体 
细胞 质 黏 附 使 菌 体 着 色 ， 染色 就 这 样 发 生 了 。 


3.28 不 使 微生物 菌 体 着 色 的 染料 能 用 于 染色 吗 ? 


负 染 色 法 《negative stain procedure) 中 ,采用 酸性 染料 ,如 芋 胺 早 或 刚果 红 ， 这 种 染料 带 
负电 荷 , 当 与 微生物 混合 时 , 郊 体 不 着 色 , 染 料 聚 集 在 菌 体 表面 。 因 此 , 郑 色 的 是 微生物 轮廓 ， 
微生物 木 身 清晰 ,可 在 着 色 轮 廓 的 内 部 观察 到 菌 体 , 


3.29 什么 是 革 兰 氏 染 色 法 及 其 意义 ? 


革 兰 开 染 色 法 (Gram stain technique) 是 19 世纪 80 年 代 守 由 Christian Gram 创立 的 。 
Gram 发 现 依照 染色 反应 ,实质 上 可 将 细菌 区 分 为 两 大 类 : 革 兰 氏 阳 性 菌 5G-” ?和 草 兰 氏 阴 性 
菌 5G - )。 因 此 ;, 革 兰 氏 染色 法 是 细菌 分 类 第 一 步 的 重要 工具 。 


3.30 革 兰 氏 染色 方法 原理 是 什么 ? 


革 兰 氏 染 色 原 理 是 基于 细菌 细胞 壁 组 成 2 的 不 同 。 革 兰 氏 阴性 菌 细 胞 辟 含 有 溶解 于 乙醇 
的 脂 类 物质 ,而 革 兰 氏 阳 性 菌 缺少 脂 类 ,因此 革 兰 氏 阳性 苏 保 留 所 用 的 绿 晶 荣 与 碳 的 复合 物 。 


3.31 在 微生物 学 实验 室 中 革 兰 氏 染 色 步 又 怎样 进行 ? 


实验 室 中 涂 片 的 细菌 经 热 固 定 ,用 结晶 紫 初 染 1 分 钟 , 然 后 加 碘 液 至 涂 片上 媒 染 1 分 钟 ， 
倾 去 染 液 , 洗 涤 至 洗 出 液 无 色 为 止 , 此 时 所 有 细菌 染 成 蓝 紫 色 。 乙 醇 脱 色 剂 加 到 载 玻 片 上 , 直 
到 洗 出 的 酒精 液 中 紫色 接近 消失 。 此 步 划 兰 氏 阴 性 菌 于 失 结 蝇 紫 染料 ,而 革 兰 氏 阳 性 菌 保 持 
染料 颜色 ,仍然 蓝 紫 色 。 第 四 步 在 涂 片 上 滴 加 番 红 染 液 。 革 兰 氏 阴性 菌 接受 染料 , 变 成 红 楷 
色 , 而 革 兰 还 阳性 菌 保持 蓝 紫 色 。 上 述 步骤 结束 后 , 置 显 微 镜 下 检查 ,细菌 的 颜色 反映 出 草 兰 


















































1884 年 ,一 一 详 者 注 
甸 ”上 成 分 和 结 宰 。 一 一 详 者 注 
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氏 反 应 的 结果 ,， 留 3 - 6 概述 革 兰 氏 染 色 步 又 . 


名 祝 染 他 弛 币 萤 氏 础 液 揽 人 1 分 钟 
水 冲洗 2 秘 术 冲 洗 










用 人 3% 乙醇 
脱色 030 种 
水 洗 


“入 从 
革 兰 氏 阴 性 过 C- 一 。 

番 红 介 染 30 秒 

水 济 尝 和 豚 于 


图 3-6 芝兰 氏 染 色 法 ;第 一 步 用 结 芝 紫 初 染 :第 二 步 用 碳 液 媒 染 。 当 用 95% 鸿 精 冲洗 时 ,一 些 细 苗 
被 脱色 , 另 一 些 细 苗 仍 保持 原来 的 颜色 。 脱 色 的 绸 万 继续 用 盔 红 复兴 。 红 橙色 的 是 革 兰 氏 阴 性 世 ; 
而 那些 抗 脱 色 的 细菌 是 革 兰 氏 阳性 苦 。 


3.32 为 什么 革 兰 氏 染色 法 称 为 鉴别 染色 法 ? 


革 兰 针 染 色 法 称 为 鉴别 染色 法 《differential techniquc) ,因为 通过 这 种 染色 方法 ,细菌 分 
开 或 区 别 为 两 大 类 。 相 对 照 ,简单 染色 法 不 能 使 细菌 分 类 ,并 不 是 一 个 鉴别 染色 法 。 


3.33” 划 兰 氏 阳性 获 有 关 的 特性 是 娜 些 ? 


划 兰 氏 阳 性 蓝 通 常 对 青霉素 敏感 ,为 外 毒素 的 生产 者 。 它 们 对 苯酚 消毒 剂 敏感 。 包括 的 
微生物 有 : 嵌 姜 芽孢 杆菌 (Bacilius anthracis) ,金黄 色 葡 萄 球菌 CStaphyiococcus aurews)、 酿 受 
链球 菌 (Srreprococcus pyogenes) 、, 破 伤 风 梭 菌 CClostriaiaon tetani) 和 日 有 喉 枯 杆菌 (Corynebac- 


terium diphiheriae ) 
3.34 ” 革 兰 氏 阴 性 菌 有 关 的 特性 是 卯 些 ? 


草 兰 氏 阴 性 菌 通常 对 四 环 素 类 抗生素 和 氨基 糖苷 类 抗 牛 素 敏 感 ,如 民 他 堆 素 (gentami- 
cin, 即 庆 大 霉 素 ) .新 霉 素 (neomyceiny 和 卡 那 霉 素 (kanamycin7 。 它们 也 产生 内 毒素 。 它 们 对 
握 . 磺 和 去 污 剂 等 消毒 剂 敏感 。 和 包括 的 微生物 有 ,伤寒 沙 门 氏 菌 (Sefmaorzetta fyphi) , 索 氏 志 
贺 氏 菌 (Shigellia sonnei)、 百 日 咳 博 德 特 氏 苗 (Bordetella pertussis) 和 鼠疫 子 尔 森 氏 菌 


(Yersinia pestis), 


3.35 除了 革 兰 氏 染 色 外 ,还 有 其 他 鉴别 染色 法 吗 ? 


男 一 个 重要 的 鉴别 染色 法 是 抗 酸 染 色 法 acid-tast stain technique), 此 法 将 分 枝 杆 菌 属 
(Mycogacteriame) 苦 种 与 其 他 细 蓝 分 开 。 所 有 细菌 接受 石炭 酸 品 红 初 染 。 然 后 滴 加 盐 琶 乙 醉 
液 ,除了 分 枝 杆 菌 属 的 细菌 外 ,所 有 细菌 脱色 变 成 无 色 透明 。 接 着 加 美 蓝 染 液 复 染 , 这 些 细菌 
染 成 蓝 色 ,而 分 枝 杆 菌 属 的 细菌 保持 石炭 酸 品 红 的 红色 。 分 枝 杆 菌 属 的 某 些 种 可 引起 结核 病 
(tuber culosisy 和 麻风 病 , 这 种 染色 方法 是 有 用 的 诊断 学 工具 。 
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3.36 细菌 的 结构 有 特殊 染色 方法 吗 ?9 


细菌 结构 有 某 些 特殊 的 染色 方法 。 细 菌 鞭 毛 (flagella) 大小 ,只 用 简单 染色 法 看 不 见 。 然 
而 ,用 不 稳定 的 又 酸 盐 胶体 悬 泽 液 处 理 它 们 ,使 嵌 染 剂 沉淀 在 车 毛 上 上 .从 而 可 以 确认 徐 毛 的 存 
在 和 鞭毛 着 生 上 及 排列 方式 。 通 过 Welch 法 ( 苹 腊 染色 法 ) 能 够 看 到 芋 膜 (capsule) ,这 是 一 种 负 
染色 的 变更 方法 ,包括 用 硫酸 铜 洗 去 染料 ;维持 芋 腊 的 完整 形态 。 用 富 尔 根 染 色 法 (Feulgen 
staining) 增 大 细菌 的 拟 核 (nucleoid ,也 称 类 核 ) 。 细 菌 的 芽孢 (spore) 还 过 孔 汐 绿 鞠 气 加 热 染 


色 , 也 可 观察 到 。 


复习 题 


填空 题 在 下 面 各 句 中 用 适当 的 词 或 词组 填空 。 


1 
2 
下 
4 
5, 
6 
7 
8 
9 


， 明 视野 显微镜 刀 一 种 蔡 代 的 名 称 丰 

.最 常用 于 测量 病毒 身 征 的 单位 是 。 
， 最 小 的 细菌 已 知 有 三 类 : 立 克 次 氏 体 .衣原体 和 
，1 米 等 于 微米 。 





原生 动物 中 最 大 的 .小袋 虫 病 的 病原 体 称 为 


. 单 式 显 微 镜 有 一 个 透镜 系统 ,复式 显微镜 有 

， 显 微 镜 对 很 接近 的 两 点 最 小 距离 的 辨别 能 力 称 为 

,介质 如 空气 或 疲 璃 弯曲 光线 的 能 力 称 为 。 

， 显微镜 的 组 件 称 为 肾 光 镜 的 是 由 一 系列 梅 成 。 
,显微镜 中 控制 通过 到 光 镜 光线 量 的 ,类 似 光 曾 组 件 的 是 

,细菌 中 最 常用 暗 视 野 显微镜 观察 的 是 

.微生物 中 最 常用 相差 显微镜 研究 的 是 

.荧光 显微镜 中 用 于 照射 标本 的 能 量 类 型 是 

。 电 于 显微镜 中 用 一 束 电 子 是 因为 电子 束 有 极其 短 的 

， 电 子 显微镜 的 两 种 关 型 是 透射 电子 显微镜 和 __。 
. 细菌 和 微生物 在 显微镜 镜 检 前 必须 染色 ,因为 它们 的 细胞 质 通 常 是 
. 显 微 技术 中 用 的 两 个 多 步 染 色 法 是 草 兰 氏 染 色 法 和 








18. 染色 中 携带 正 电 荷 的 染料 称 为 
19, 革 兰 氏 染 色 原 理 主要 在 于 细菌 的 称 为 的 一 种 结构 。 
20. 抗 职 染 色 法 特别 用 于 检测 属 的 菌 种 。 
显微镜 匹配 题 
一 1. 用 子 观察 病毒 Ca) 暗 视野 显微镜 
_ 2. 使 用 繁 外 线 Cb) 相差 显微镜 
3, 最 小 波长 的 能 量 Cc) 明 视 时 显微镜 
_ 4. 使 用 抗体 Cd) 获 光 显微镜 
5. 划 兰 氏 染 色 结 果 观 察 《e) 电子 显微镜 
_ 6. 通过 聚 光 镜 光线 分 散 

?7. 说 背 最 


3. 染料 聚集 在 微生物 表面 
9. 可 观察 到 螺旋 体 
10， 酵母 细胞 观察 
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选择 题 ” 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 


1, 


2. 


8. 


9. 


10, 


11, 


12. 


13. 


14. 


153. 


16. 


17, 


18. 


19. 


20, 


已 知 引 起 人 类 疾病 的 最 小 病原 体 是 ( 。”}。 (a) 原 生动 物 《〈b) 细 菌 ”cy 病毒 (dd) 
克 次 氏 体 
测定 显微镜 系统 的 分 辩 率 必须 知道 ( )。 (a) 目 镜 和 物镜 放大 倍数 ”(b) 褒 光 镜 和 光 


益 大 小 (ec) 数值 孔径 和 光波 长 ( 山 显微镜 工作 距离 


,与 镜 油 折射 率 相同 的 物质 为 ( 。)。 (aa) 空 气 〈b) 玻 璃 (c} 细 胞 质 (由 水 
.可 通过 下 述 ( ) 方 式 最 容易 地 鉴定 出 病人 是 否 患 有 梅毒 。 (a} 明 视野 显微镜 观察 到 螺 





旋 体 〈b) 制 备 电 子 显 微 镜 制 片 〈c? 用 革 兰 氏 妇 色 和 明 视 野 显 微 镜 观 察 《中 放 碎 展 于 瞳 
视野 显微镜 观察 








. 下 面 ( ， ) 代 表 自 小 到 大 依次 体积 增加 的 微生物 系列 。 (a) 真 菌 .病毒 ,细菌 “b) 病 毒 、 


细菌 .真菌 〈c) 原 生动 物 、 真 菌 , 立 克 次 氏 体 〈d) 立 克 次 氏 体 ,病毒 .原生 动物 


,微小 RNA 病毒 是 ( )。 (a) 最 小 的 病毒 ”(b) 最 大 的 衣原体 〈e) 最 大 的 酵母 菌 


《d) 最 小 的 真菌 





. 下 面 的 染料 ( 。”) 用 在 革 兰 氏 染 色 法 中 。 “〈a) 美 蔓 和 刚果 红 (b) 茶 胺 黑 和 石炭 酸 品 红 


(0) 番 红 和 结 卓 紫 〈d) 刚 果 红 和 美 蓝 

鉴别 染色 法 是 一 种 ( 。 )。 (8) 显示 微生物 的 不 同 结构 (b) 不 同情 况 下 采用 《c) 将 细 
菌 划分 成 不 同类 型 ”(d) 用 于 不 同 显微镜 观察 细菌 

对 于 ( ”) 冲 者 抗 酸 染 色 法 是 一 个 重 些 的 诊断 工具 。 (a) 肺炎 ib) 白 哈 (ec) 结 核 
(d) 脑 ( 译 ) 膜 炎 

下 面 所 有 染色 法 都 适合 于 负 染 色 法 ,除了 C  ) 之 外 。 a) 利用 染料 如 基 胺 黑 《b 微 
生物 不 着 色 (0) 微生物 染色 很 深 “d) 用 酸性 染料 

热 圈 定 的 步 又 在 ( 。。) 进 行 。 “人 染色 前 〈b) 染 色 步 又 结 束 前 《cy 只 有 用 多 步 染 色 
法 时 (d) 只 有 用 电子 显微镜 时 

透射 电子 显微镜 比 扫描 电子 显微镜 更 有 价值 ,因为 ( ” )。 (a) 透 射电 子 显微镜 可 适用 
所 有 的 标本 《〈b)? 透 射电 子 显微镜 的 放大 率 可 能 较 高 〈c) 细 菌 能 用 透射 电子 显微镜 观 
察 , 不 能 用 扫描 电子 显微镜 观察 ”( 由 透射 电子 显微镜 不 用 电子 

相差 显微镜 观察 ( ”) 是 有 价值 的 。(a) 病 毒 、(b) 立 克 次 氏 体 (中) 衣原体 〈 中 酵母 菌 
暗 视 时 显微镜 和 和 明 视野 显微镜 不 同 是 由 于 暗 视 野 显 微 镜 有 一 个 特殊 的 ( 。 )。 (a) 目 
镜 (b) 细 调节 螺旋 〈c 聚 光 镜 (路 物镜 

一 纳米 等 于 ( 。。)。，({a) 千 分 之 一 诸 米 “(bb) 千 分 之 一 米 (ce) 百 万 分 之 一 米 《d) 十 亿 
分 之 一 米 

革 兰 氏 兴 色 法 乙醇 脱色 步骤 后 革 兰 氏 阴 性 蓝 (  )》。 (a) 星 现 蓝 紫色 《所 呈现 红色 
《ec)? 呈 现 无 色 (dd) 呈 现 深 绿色 

大 多 数 明 视野 显微镜 可 达到 的 放大 率 是 ( 。 )。 (a) 一 万 迟 〈b) 一 千 倍 (ce) 十 万 倍 
《中 十 倍 

显微镜 的 聚 光 镜 承担 (  )。 《〈a) 控 制 进 人 观察 视野 光 的 亮度 〈b)? 减 小 玻璃 的 折射 率 
Cc) 放大 物体 〈d) 使 光线 保 集 成 强 束 光 

荣光 抗体 法 在 (t  ) 上 使 用 是 有 价值 的 。 {a) 和 检查 特殊 微生物 《b) 草 兰 氏 染色 法 
(中 免除 载 副 片 的 热 国定 《〈d) 用 于 电子 显微镜 

微生物 学 中 采用 染色 技术 ,是 由 于 ( ”)。 (a) 多 数量 微 镜 是 劣质 的 ”(b) 微 生物 细胞 
项 是 透明 的 《e) 染 色 使 电子 偏差 传播 到 载 玻 片上 ”(d) 染 色 使 得 不 需要 显微镜 的 聚 光 镜 
和 光 羡 














染色 方法 匹配 题 


1 染料 不 使 细菌 着 色 (a) 革 兰 氏 染 色 法 
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. 用 碘 液 
，19 此 纪 80 年 代 创 建 的 
用 石膏 酸 品 红 

用 乙醇 脱色 剂 
.染色 中 微生物 的 轮廓 
， 用 碱 性 染料 

， 酸 性 酒精 脱色 剂 

9 所 有 细菌 分 成 是 类 

_ 10. 分 枝 杆菌 检查 


DB 


Cb) 抗 酸 染 色 法 
Cc) 简单 染色 法 
《d) 负 妇 色 法 


( 林 稚 兰 译 ) 
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某 些微 生物 属于 原核 生物 ,而 另 一 些 属于 真 核 生物 。 原 核 生物 和 真 核 生物 中 的 各 种 结构 
也 在 微生物 中 被 发 现 。 从 微生物 形态 结构 知识 ,可 以 看 出 其 生理 功能 。 本 章 内 容 是 ， 
1. 原核 生物 与 真 核 生 物 的 区 别 , 指 出 病毒 不 属于 这 两 个 类 群 的 原因 。 
. 细菌 的 大 小 和 形状 及 细菌 与 任何 变化 无 关 的 三 种 基本 形态 。 
. 细菌 的 运动 和 细菌 鞭毛 的 不 同形 态 . 
. 细菌 纤毛 ,细胞 苟 和 细胞 膜 的 特性 。 
.原核 生物 细胞 的 细胞 质 组 成 成 分 和 原核 生物 的 遗传 物质 。 
. 细菌 芽 鸡 在 芽 耸 菌 生活 局 期 中 的 重要 性 。 
. 真 核 生 物 细胞 的 关键 结构 和 原核 生物 细胞 结构 比较 。 
. 原核 生物 和 真 核 生物 细胞 中 分 子 跨 细胞 膜 运 动 的 方式 。 


原理 和 问题 
4.1 相对 于 其 他 生物 ,微生物 的 特性 怎么 样 ? 


像 所 有 其 他 生物 一 样 ,微生物 能 被 分 为 原核 生物 或 真 核 生 物 。 两 类 生物 是 根据 电子 显 微 
镜 观 察 到 的 细胞 结构 、 亚 细胞 结构 和 超 微 结构 不 同 而 划分 的 。 微 生物 中 组 苦 是 原核 生物 ,而 其 
他 的 微生物 包括 真菌 .原生 动物 . 单 细胞 藻类 是 真 核 生物 。 复 杂 的 植物 和 动物 也 是 真 核 生物 。 


4.2” 娜 些 特征 可 用 于 区 别 真 核 生物 与 康 核 生物 ? 


原核 生物 和 真 核 生 物 有 许多 生理 学 和 结构 方面 的 差异 。 真 核 生 物 细 胞 有 核 膜 包 训 的 细胞 
核 Cnucleus) 以 及 如 线 和 料 体 ,高尔基 体内 质 网 和 洲 酶 体 等 网 胞 器 (organelje) 。 相 反 , 原 核 生物 
没有 真正 的 细胞 核 (它们 的 遗传 物质 不 是 包 吉 在 膜 中 的 ), 也 没有 细胞 器 .它们 的 核糖 体 (rr 
bosome) 比 真 核 生物 细胞 中 要 小 。 在 原核 生物 细胞 里 没有 有 冀 分 裂 结构 的 迹象 (纺锤 体 , 赤 道 
板 和 星 状 骨 针 ) , 面 遗 传 物质 (DNA) 以 单个 .闭环 的 染色 体形 式 存在 。 真 核 生 物 细胞 有 许多 
成 对 的 染色 体 ,染色 体 的 结构 特征 包括 有 丝 分 裂 。 


4.3 ”原核 生物 和 真 核 生物 有 相似 之 处 色 ? 


原核 生物 利 真 核 生 物 有 共同 特征 ,其 中 包括 核酸 和 其 他 有 机 物质 如 蛋白 质 和 糖 类 。 此 外 ， 
它们 采用 相似 的 代谢 反应 ,如 糖 醇 解 和 营养 物 运输 的 化 学 渗透 以 及 能 量 和 废物 的 产生 . 它们 
也 表现 出 许多 相同 的 生理 特征 ,如 运动 . 生 香 ,尽管 生殖 的 方式 和 运动 的 器 宫 可 能 不 同 。 


4.4 ”病毒 被 认为 是 真 核 生物 或 原核 生物 吗 ? 


不 ,病毒 是 非 细胞 , 上述 二 类 中 没有 适合 它 的 类 上 且 。 病 毒 是 由 核酸 CDNA 或 RNA) 片 段 和 
外 而 包 驯 的 蛋白 壳 ( 衣 帝 粒 ) 组 成 。 它 们 不 能 自我 复制 或 依靠 它们 自己 执行 代谢 功能 。 
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原核 生物 
4.5 微生物 学 中 认为 属于 原核 生物 的 主要 类 群 是 什么 9 


在 生物 无界 分 类 系统 中 ,原核 生物 组 成 原核 生物 界 。 原 核 牛 物 界 有 细菌 . 蓝 细 菌 和 许多 小 
形态 的 细 蕊 如 立 克 次 氏 体 (Crickettsiae) ,衣原体 Cehlamydige) 和 二 床 体 Cmyecoplasmas)。 这 些 
细菌 称 为 真 细菌 (Eubacteria)。 和 真 细 晨 放 在 -一 起 的 也 有 丝 状 绚 茵 .滑行 细 落 、 英 细菌 和 许多 
类 似 真 菌 的 种 类 。 原 粮 生 物 中 另 - -个 大 的 类 日 足 占 细菌 CArchaebacteria) ,它们 被 认为 是 地 球 
于 最 早出 现 的 一 种 生命 形态 。 古 细菌 和 其 他 许多 细 关 将 在 第 10 章 中 介绍 。 


4.6 ”细菌 的 大 小 和 形状 怎样 ? 
最 小 的 细菌 衣原体 , 直径 大 约 0. 2pm, 而 较 大 的 细菌 范 半 在 10~20pm 长 ( 某 些 细菌 甚至 


更 大 )。 有 三 种 基本 形态 :球状 称 为 球菌 (coccus, 复 数 cocci) ;村 状 称 为 杆菌 Chacillus ,复数 ba- 
cilli ;螺旋 状 . 细 腹壁 坚 硬 的 称 为 螺 菌 (spirillum, 复 数 spirilla) 及 细胞 壁 蚌 可 以 弯曲 的 称 为 螺 
旋 体 Cspirochete) ， 三 种 形态 见 图 4 一 1 所 示 。 枯 草本 抱 杆 十 (Bacilius subtitis) 是 杆菌 的 一 个 
例子 ,是 一 种 普通 荣 兰 氏 阳 性 ,、 朵 形成 芽 亿 的 杆 状 组 消 ; 酿 脓 链 球菌 是 球 隔 的 一 个 例子 ,是 猩 红 
热 的 病原 体 : 小 螺 阔 (Spirilium minor) 昆 徊 旋 菌 的 一 个 例子 .是 妃 咬 热 的 病原 体 ; 布 氏 蚊 螺旋 
体 (Borretia pargdorferi) 是 螺旋 体 的 一 个 例子 ,引起 莱 姆 病 ( 莱 姆 氏 芯 螺旋 体 病 ) 
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图 4-1 细 湖 的 三 种 主要 形态 ,基本 形态 中 又 有 儿 种 排列 方式 。 


4.7 ”细菌 除了 三 种 基本 形态 外 ,还 有 其 他 形态 变化 吗 ? 


杆 状 细菌 形态 没有 任何 特别 的 和 构 型 , 员 然 有 时 能 看 到 一 些 链 状 杆菌 。 但 是 , 球 芯 有 几 种 变 
化 。 成 对 的 球菌 称 双 球菌 (diplococei), 如 脑膜 炎 奈 巧 氏 了 蒜 获 (Neisseria meningitidies ) ， 脑 
(着 ? 膜 炎 病 原 体 ; 链 状 的 球菌 称 链 球菌 (streptococei) ,如 肪 呈 链 球菌 (Streptococcas iactis ) ;一 
般 在 牛奶 中 发 更; 四 个 或 人 个 类 似 立 方 体 聚集 的 球菌 称 八 天球 菌 (sarcinae), 如 茧 黄 微 球菌 
CMicrococcus Futeus) ,是 空气 中 传播 的 污染 物 。 不 规划 球菌 类 似 葡萄 状 聚 灸 称 为 葡萄 球菌 
(staphylococeus) , 常 称 为 “staph”。 在 螺旋 的 细菌 中 ,有 有 蝗 菌 、 蛛 旋 体 和 不 满 一 环 、 像 去 续 的 弧 
局 Cvibrio) ,如 霍乱 虐 蓝 (Viprio chplerae), 即 赴 瑟 病原 体 。 慑 近 几 年 , 调 查 研 究 者 们 还 报道 了 
星 状 菌 属 (Siegza) 的 星 状 骨 毒 ,三 角形 的 和 方形 .扁平 彤 细胞 的 趟 合 菌 属 (Faioarcria)。 


， 3 。 
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4.8 ”细菌 形 态 是 如 何 决定 的 ? 


所 有 细菌 的 形态 部 是 由 染色 体 上 的 遗传 信息 决定 的 。 大 多 数 细 获 保 持 单个 形状 , 称 为 单 
型 的 (monomorphic) ,改变 形状 . 昌 有 许多 不 同形 态 的 细菌 称 为 多 型 的 (pleemorphic) 。 


4.9 ”细菌 能 够 运动 吗 ? 假如 可 以 ,怎样 运动 ? 


细菌 (种 其 他 原核 生物 ) 能 傅 助 附属 物 凑 毛 运动 (图 4 -2)。 鞭毛 是 由 球状 蛋白 的 鞭毛 化 
四 (flagellin) 组 成 和 的。 它们 极 共 细 长 ,除非 特殊 染色 ,兴学 显微镜 下 看 不 到 。 但 在 电子 显微镜 
下 很 答 易 看 到 ， 细 材 的 鞭毛 通过 旋转 运动 推动 细菌 运动 。 每 一 根 纠 毛 有 三 个 某 本 部 分 : 蒜 毛 
此 (filament) , 伟 在 细胞 壁 之 外 的 、 长 的 、 依 鞭毛 征 月 的 纤 丝 ; 鞭 书 移 (hook) ,由 不 同和 蛋白 质 组 
成 ,位 于 邻近 鞭毛 丝 的 基部 ;基体 (basal body) ,固定 鞭毛 丝 到 细胞 膜 和 细胞 壁 上 , 由 一 个 同心 
环 系 和 穿 过 这 个 环 系 中 央 的 小 杆 组 成 ( 革 兰 氏 阳 性 菌 只 有 一 对 内 环 ,而 革 兰 氏 阴 性 菌 有 内 、 外 
两 对 环 )， 









































菌 毛 ( 爹 毛 ) 


细胞 ( 质 腊 细胞 辟 ( 拟 核 ) 
核 区 域 
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图 4-2 原核 生物 细胞 构造 示意 图 。 功 中 未 显示 原核 细胞 中 的 昕 有 结构 ,但 某 些 结构 如 细胞 膜 、 细 胞 质 
一 般 都 是 全 的 。 





4.10 所 有 细菌 都 有 同样 类 型 的 医 毛 吗 ? 


不 , 甘 毛 类 型 移 种 多 样 。 一些 细菌 只 有 一 根 鞭 毛 , 称 单 蒜 毛 (monotrichous) 细 戎 ;而 另 一 
些 细菌 ,细胞 的 两 端 有 凌 毛 ; 称 为 两 端 甘 毛 (amphitrichous) 细菌 ;在 细菌 的 一 端 有 许多 其 扩 ， 
称 为 丛 午 毛 (lophotrichous) 细菌 ;鞭毛 分 布 在 整个 细胞 表面 的 称 周 生 蒜 毛 (peritvichous) 细 
菌 。 


4.11 所 有 姻 苗 都 有 车 毛 吗 9 


并 不 是 所 有 细菌 都 有 对 毛 。 例 如 ,球菌 中 金黄 色 葡 萄 球菌 很 少 有 鞭毛 ,而 县 不 能 独立 运 
动 。 当 感染 时 ,这 些 细 苗 不 能 主动 地 转移 到 身体 的 不 同 区 域 , 当 营养 物 在 紧 靠 它们 的 区 焉 稀少 
时 ,它们 也 不 能 运动 到 其 他 有 营养 物 的 地 方 。 


4.12 ”细菌 还 有 任何 外 部 的 细胞 结构 吗 9 
在 某 些 细菌 中 能 够 形成 由 多 糖 和 和 蛋白质 构成 的 黏 的 , 胶 状 层 称 作 甘 膜 (capsule) 。 苹 膜 保 


第 4 章 原核 生物 与 真 核 生 物 














。37 。 





护 细菌 抵御 环境 的 变化 ,而 且 形成 一 层 屏障 ,对 抗 如 药物 .抗生素 和 其 他 化 学 物质 。 荧 膜 对 细 
菌 有 利 常常 在 一 些 病原 菌 【 弓 | 起 疾病 ) 中 发 现 9 如 肺炎 链球 菌 《 Streptococcus preumoniae 了 是 
细 上 区 性 肺炎 的 病原 体 。 菊 膜 与 细胞 表面 结合 较 松 弛 , 且 扩 散 至 培养 基 中 , 称 为 糖 葡 (glycoca- 
lyx} 或 赶 液 层 Cslime layer)。 


4.13 什么 是 菌 毛 ? 许多 细菌 都 有 吗 ? 


许多 细菌 ,尤其 是 革 兰 氏 阴 性 昔 有 短 的 .类 似 头 发 的 附属 物 , 称 作 菌 毛 (Pili) ,也 称 为 企 毛 、 
纤毛 (fimbriae) 。 菌 毛 由 蛋白 质 组 成 。 菌 毛 在 许多 致 病菌 中 发 现 ,它们 赋予 细 蓝 秋 附 表面 的 能 
力 。 某 些 菌 毛 称 为 性 菌 毛 (sex pili) 或 称 性 丝 , 有 遗传 转移 的 功能 , 菌 毛 将 邻近 的 两 个 细 隐 和 连 
接 , 染 色 体 或 质粒 发 生 转 移 。 


4. 14 ”所 有 细菌 都 有 细胞 角 吗 ? 


大 多 数 细 菌 和 其 他 原核 生物 明显 的 特性 之 一 是 有 独特 的 细胞 壁 。 构 成 细菌 细胞 壁 的 化 学 
成 分 在 真 核 生 物 的 细胞 壁 中 没有 发 现 。 它 是 一 个 坚硬 的 结构 ,赋予 细菌 一 定 的 形状 ,如 图 4 一 3 
所 示 。 没 有 细胞 壁 的 细菌 只 有 支原体 ,如 肺炎 支原体 ,是 非典 型 性 肺炎 的 最 初 病原 体 。 


4.15 ”细菌 细胞 壁 中 的 独特 成 分 是 什么 ? 


细菌 细 胸壁 含有 的 大 分 子 称 为 肽 聚 糖 Cpeptidoglycn) , 肽 聚 糖 是 由 和 N -乙酸 胞 壁 酸 CN- 
acetylmuramic acid) 和 N -乙酰 葡 获 糖 胺 (N-acetylglucosamine ) 以 及 许多 氨基 酸 链 所 组 成 
的 多 糖 , 革 兰 氏 阳 性 菌 的 细胞 鸣 含 有 多 屋 上 肽 聚 糖 及 另 一 种 称 作 磷 壁 酸 (teichoic acidy 的 有 
机 物质 , 革 兰 氏 阴性 萝 中 ,只 有 一 薄 层 天 到 糖 ,在 肽 束 糖 层 外 面 还 有 一 层 外 膜 和 内 膜 。 革 兰 氏 
阴性 蔚 中 肽 聚 糖 与 脂 蛋 身 (lipoprotein) 连 结 , 革 兰 氏 阳 性 蓝 细 胞 壁 中 没有 连结 肽 聚 糖 的 脂 重 
日 。 

















4.16 ”原核 生物 细胞 膜 结构 怎样 ? 


细胞 膜 (cell membrane) 常 称 作 质 膜 (plasma membrane) 或 细胞 质 膜 (cytoplasmic mem- 
brane) 。 原 核 生 物 细胞 与 真 核 生物 细胞 的 细 胸 腊 相 似 ， 是 中 间 类 着 一 层 空 间 的 两 层 结构 。 磷 
脂 分 隆平 行 排 列 而 构成 磷脂 双 分 子 层 磷脂 双 分 子 层 的 外 表面 和 内 表面 是 磷脂 基 和 甘油 分 子 
组 成 的 极 性 头 。 琉 水 性 脂肪 酸 的 非 航 性 尾 位 于 双 分 子 层 的 内 部 。 


4.17 ”细胞 膜 中 有 蛋白 质 吗 ? 


细 殉 膜 中 含有 的 蛋白 质 分 子 以 不 同方 式 排列 。 例 如 , 某 些 蛋白 质 分 子 在 膜 的 表面 , 另 一 些 
则 从 外 膜 至 内 膜 贰 穿 于 双 分 子 层 中 。 膜 上 还 有 一 些 具 酶 功能 的 蛋白 质 ,而 另 一 些 为 抑制 重 白 
质 。 多 数 结合 糖 类 分 子 的 是 糖 蛋白 。 蛋 白质 分 子 可 在 磷脂 双 分 子 层 中 自由 运动 ,看 起 来 细胞 
膜 像 是 连续 不 断 变化 的 。 因 此 ,将 细胞 膜 描述 为 流动 镶嵌 模型 (fluid mosaic model) ,如 图 4- 
所 示 。 


4. 18 ”细胞 膜 的 重要 作用 是 什么 ? 


细胞 膜 有 几 种 重要 功能 ,其 中 之 一 是 在 细胞 质 与 外 界 环境 冯 提 供 一 个 半 渗透 性 屏障 。 因 
此 某 些 物质 穿 过 膜 , 某 些 物 质 被 阻挡 。 例 如 , 脂 深 性 物质 比 不 溶 于 腾 的 离子 更 易 进 入 细胞 。 另 
外 ,原核 生物 细胞 呼吸 酶 位 子 细胞 膜 上 。 细 菌 中 光合 作用 的 酶 和 色素 也 位 于 细胞 膜 上 。 


4.19 ”原核 生物 和 真 核 生物 细胞 中 物质 是 怎样 路 膜 运动 的 ? 


原核 生物 和 真 核 生物 细胞 中 营养 物 质 跨 膜 有 几 种 方法 : 单 纯 扩 散 (simple diftusion) 顺 浓 
度 梯度 ,可 深 性 分 子 穿 过 膜 时 只 能 从 浓度 高 的 区 域 到 浓度 低 的 区 域 。 促进 扩散 (facilitated dif- 





58， 微生物 学 











‘B) 


图 4~3 原核 生物 和 真 核 生物 细胞 。CAY) 光学 显微镜 所 见 细菌 染色 涂 片 (X1000), 细 菌 是 相当 简单 
的 原核 生物 细 胞 ,内 部 结构 很 少 , 某 些 细菌 有 肿胀 状态 的 芽 移 ; (B) 光 学 显微镜 下 攻 母 菌 的 白 假 缘 醉 
母 (Candida aibicans) 的 观察 (X1000) ,这 种 真 核 生 物 相当 大 ,有 明显 的 内 部 结构 。 细 胞 的 链 增 长 威 
环 , 卵 形 细胞 在 链 的 顶端 。 


fusion 分 子 也 从 高 浓度 梯度 到 低 浓度 习 度 运动 ,但 膜 上 载体 蛋白 帮助 这 种 运输 。 
4.20 ”什么 情况 采用 渗透 方式 作为 膜 运动 的 一 种 类 型 ? 


渗透 (csmosis) 是 扩散 的 一 种 类 弄 , 水 分 子 从 溶质 分 子 低 的 浓度 区 通过 选择 性 渗透 腊 向 溶 
质 分 子 高 的 浓度 区 运动 (促进 水 运动 的 诗 力 称 为 渗透 压 )。 假 如 细胞 外 面 特定 溶质 浓度 与 细胞 
内 它 的 浓度 相等 ,水 不 运动 。 这 样 的 浓度 称 为 等 渗 的 Cisotonic)。 但 是 ,假如 细胞 外 环境 中 
特定 溶质 浓度 比 细胞 内 高 ,水 将 运动 出 细胞 外 。 这 样 的 洲 液 称 高 澄 的 (hypertonie)。 假 如 
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细胞 外 的 流动 糖 蛋 白 
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图 4-4 细胞 膜 流 动 鲁 税 模型 。 磷脂 双 分 于 层 构成 细胞 膜 的 最 大 部 分 ,各 种 类 型 蛋白 分 子 在 脂 双 层 中 自 
出 运动 。 


特定 溶质 的 浓度 比 细胞 质 中 浓度 低 ,水 分 子 进 入 原核 生物 细胞 ， 这样 的 溶 渡 称 为 低 渗 的 
《hypotonic) 。 


4.21 跨 膜 转运 时 分 子 有 抗 浓度 梯度 运动 的 情况 吗 ? 


有 些 情 总 分 子 将 会 抗 浓 度 梯 度 ( 或 送 深 度 梯度 ) 运 动 至 已 有 特定 分 子 高 浓度 的 区 域 。 这 种 
运动 称 为 主动 转运 (active transport) 。 与 扩散 的 被 动 转运 和 渗透 相反 ,主动 转运 是 依 束 于 载 
体重 白 和 ATP 利用 能 量 的 过 程 。 大 多 数 情况 , 它 使 细胞 外 环境 中 的 分 子 进 入 细胞 。 


4.22 ”原核 生物 与 真 核 生物 细胞 质 有 很 大 区 别 吗 ? 


原核 生物 的 细胞 质 (cytoplasm) 与 真 核 生物 的 细胞 质 基本 相似 。 细 胞 质 中 含有 大 约 80% 
水 分 ,还 有 曙 白 质 . 粮 类、 脂 类 .离子 和 有 机 与 无 机 化 合 物 。 但 原核 生物 细胞 质 中 没有 细胞 吾 ， 
其 他 差别 在 DNA ,核糖 体 和 其 他 小 体 上 。 而 且 ,在 原核 生物 的 细胞 质 中 没有 微 管 和 微 丝 构成 
的 细胞 骨架 。 


4.23 ”原核 生物 细胞 有 细胞 核 吗 ? 


原核 生物 细胞 没有 一 个 传统 意义 上 的 核 。 但 有 一 个 单个 ,长 的 ,闭环 构 型 的 染色 体 
{chromosome) 。 染 色 体 由 双 链 DNA 构成 , 比 细胞 长 许多 人 悦 。 染 色 体 紧密 压缩 在 细胞 质 的 一 
个 称 作 拟 核 的 区 域 。 当 原核 生物 细胞 裂 开 时 , 如 通过 洲 菌 酶 活动 ,使 DNA 流出 细胞 且 散 在 周 
围 。 不 像 真 核 生物 细胞 那样 ,原核 生物 细胞 染色 体 复制 与 细胞 分 裂 不 同步 ,所 以 细胞 有 两 个 或 
更 多 个 搁 贝 的 染色 体 。 


4.24 实验 室 光 学 显微镜 观察 拟 核 是 什么 形态 ? 


拟 核 是 长 的 .螺旋 的 或 哑 叭 形 的 , 依 微 生物 种 而 定 。 它 位 于 细胞 质 的 一 个 区 域 ,用 电子 显 
微 镜 可 见 到 它们 。 


4.25 ”原核 生物 细胞 中 除了 拟 核 之 外 ,其 他 部 位 还 有 DNA 吗 ? 


原核 生物 如 细菌 的 细胞 质 中 有 小 的 、 环 状 、 双 螺旋 的 DNA 称 作 质粒 (plasmid)。 研 究 者 们 
认为 质粒 含有 几 个 对 细胞 生理 和 泪 传 并 非 必 需 的 基因 。 例 如 ,抗生素 抗 性 基因 或 产 毒 基因 。 
抗生素 抗 性 基因 中 ,质粒 可 编码 分 解 抗生素 的 酶 ,如 青霉素 酶 ,能 在 青霉素 合成 前 中 断 其 合成 ， 
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降解 青 翟 素 分 子 。 质 粒 被 应 用 在 遗传 工程 中 。 在 构成 DNA 片段 时 ,质粒 先 被 打开 ,接受 新 的 
遗传 信息 ,然后 再 关闭 ,重组 质粒 再 转化 至 新 的 细 阔 细胞 ,基因 获得 表达 ,合成 新 的 绰 白 质 。 


4.26 ”原核 生物 细胞 中 核糖 体位 置 在 娜 里 ? 


原核 生物 细胞 中 ,核糖 体 是 和 蛋白质 合成 的 场所 ,游离 在 细胞 质 中 ,而 真 核 生物 细胞 的 核 精 
体 游离 或 分 布 在 内 质 网 上 。 


4.27 ”原核 生物 与 真 核 生物 核糖 体 大 小 有 差异 吗 9 


原核 生物 细胞 的 核糖 体 比 真 核 生 物 核 糖 体 小 ,原核 生物 的 核糖 体 为 70S 单位 , 真 核 生物 的 
核糖 体 为 80S 单位 [S 单位 (Svedberg unit), 是 用 超速 离心 沉降 速率 表示 的 ]。 两 类 核糖 体 均 
有 两 个 由 和 蛋白质 和 RNA 构成 的 亚 基 。 


4.28 原核 生物 细胞 中 发 现 的 包 合 体 是 什么 4 


包含 体 (inciusion body) 是 各 类 超 显 微 的 小 体 。 原 核 生 物 细胞 中 包含 体 有 多 糖 类 , 脂 类 、 
硫 , 碰 酸 或 其 他 细胞 生物 化 学 所 需要 的 重要 物质 。 


4.29 ”实验 室 显微镜 中 能 观察 到 包含 体 吗 ? 


某 些 场 合 ,用 革 些 染料 染色 的 包含 体 通过 显微镜 制 片 可 以 观察 。 例 如 ,在 引起 刍 喉 的 病 靖 
中 有 了 典型 的 磷酸 盐 包 含 体 称 为 异 染 粒 (metachromatic granule)。 用 某 些 染 料 可 将 这 些 颗 粒 染 
成 鲜红 色 ,常常 作为 白喉 棒 杆 菌 的 鉴定 标志 。 








图 4-5 某 些 种 细菌 细胞 中 全 允 形成 过 程 。(A) 营 养 细胞 的 DNA 复制 和 拉 长 ;(B) 染 色 体 沁 察 在 细 
胞 的 一 端 , 开 始 形成 横 隔 ;CC) 横 隔 已 经 形成 ,前 芽孢 与 细胞 其 余部 分 切断 ;KD) 在 前 芽 邢 周围 形成 上 
层 和 芽 怨 衣 ;(E) 芽 孢 苹 合成 完成 ,形成 成 熟 的 芽孢 ;(F) 林 孢 游离 ,与 营养 细胞 分 离 ,可 以 看 到 未 封闭 
的 芽孢 外 壳 4 ， 
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4.30 原核 生物 细胞 有 特别 的 方法 抵抗 环境 变化 吗 ? 
某 些 种 类 的 原核 生物 能 够 形成 高 度 抗 性 的 结构 称 为 内 生 钨 子 Cendospore) ,也 称 芽 狗 


(spore)。 芽 息 杆 前 属 (Bacilius) 和 检 消 属 (CCiostridium) 的 成 员 以 形成 王 孢 能 力 著 称 。 这 些 
微生物 平常 以 营养 细胞 生长 和 繁殖 ,但 当 环 境 条 件 不 适宜 时 ,每 个 细胞 同 复 成 为 一 个 芽 抱 。 


4.31 苷 允 在 细菌 细胞 中 是 怎么 形成 的 9 


芽 移 (sporulation) 形 成 时 ,细胞 中 的 DNA 和 少量 细胞 质 聚 集 在 细胞 的 一 端 ,如 图 4-5 所 
示 。 梭 菌 属 的 细菌 , 通 当 芽孢 在 细胞 的 一 端 形成 ,这 种 情况 称 为 端 生 芽孢 (terminal sporula- 
tion) ,而 芽孢 杆 落 属 的 细菌 ,通常 在 中 央 形 成 , 称 中 生 芽 移 (central sporulationy 。 在 原始 的 芽 
孢 外 面 ,有 少 层 芽孢 这 ,形成 多 层 保护 层 对 抗 环境 的 变动 。 


4,32 细菌 芽 殉 对 环境 条 件 抗 性 坊 样 ? 


细 材 芽 苑 为 自然 界 中 已 知 具 有 最 大 抗 性 的 一 种 生命 形态 ， 它们 具有 抗 热 ( 讲 水 温度 ) 、 抗 
干旱 . 抗 消 毒剂 . 抗 抗生素 和 其 他 许多 药物 的 能 力 。 杀 灭 芽 孢 必 须 用 高 压 蒸汽 灭 菌 法 处 理 。 在 
医学 微生物 中 ,芽孢 是 极其 重要 的 ,因为 破 伤 风 、 肉 毒 中 毒 . 气 忻 坏 痛 和 庆 冯 的 病原 体 ,能 够 形 
成 芽 稳 并 以 芽 想 进行 传播 。 最 近 芽 驳 已 经 从 几 百 五 年 前 斑 珀 的 样品 中 培养 出 来 。 


真 核 生物 
4.33 ”哪些 微生物 是 真 核 生 物 ? 


微生物 中 ,原生 动物 .真菌 和 某 些 单 细胞 藻类 (如 硅 藻 和 腰 疗 毛 营 ) 是 真 核 生物 。 植物 和 动 
物 也 是 真 核 生物 。 真 核 生 物 细胞 传统 上 比 原核 生物 细胞 更 大 ,更 复杂 。 真 核 生物 细胞 一 个 显 
著 特 性 是 有 一 个 真正 的 核 和 各 种 细胞 器 。 


4.34 ” 真 核 生物 萎 毛 具有 怎样 的 结构 9 


像 原 核 生物 细胞 一 样 , 真 核 生 物 细胞 有 作为 运动 的 附属 物 , 称 为 对 毛 。 真 核 生 物 鞭 毛 与 折 
核 生 物 著 毛 在 构造 和 运动 机 理 上 有 差别 。 真 核 生物 细胞 鞭毛 旺 “9+2” 型 ,外 围 排列 成 一 轿 
对 的 微 管 与 中 心 2 根 微 答 组 成 。 真 核 生 物 的 鞭毛 以 拍打 式 9 运 动 ,不 像 原 核 微生物 鞭毛 以 旋 
转 式 运动 。 某 些 真 核 生物 ,特别 是 许多 原生 动物 具有 较 得 的 ,数目 更 多 的 ,作为 运动 的 结构 称 
为 纤毛 (cilia)。 纤 毛 类 似 鞭 毛 , 有 “9 十 2 型 微 管 排列 。 


4.35 ” 真 核 生 物 细胞 壁 化 学 组 成 是 什么 ? 


某 些 真 核 生 物 如 真菌 . 注 类 和 植物 的 细胞 有 细胞 壁 但 是 , 真 核 生 物 细胞 壁 与 麻 核 生物 细 
胞 壁 不 同 ,不 含 肽 聚 精 。 真 菌 细胞 壁 的 主要 成 分 是 几 丁 质 《chitin), 即 N -乙酰 萄 萄 糖 胺 单位 
的 多 聚 体 。 褒 类 细胞 壁 由 纤维 素 组 成 , 像 植 物 细胞 壁 中 的 多 糖 类 一 样 。 


4.36 ”原生 动物 细胞 有 细胞 壁 鸣 ? 


原生 动物 没有 细胞 壁 。 但 是 某 些 种 原生 动物 外 面 被 表 腊 (pellicle) 所 覆盖 , 表 膜 转 住 丁 原 
生 质 膜 ， 


4,37 ” 真 核 生 物 的 细胞 膜 与 原核 生物 的 细胞 膜 有 什么 不 同 ? 
真 核 生 物 与 原核 生物 的 细胞 膜 ( 也 称 质 膜 ) 在 构造 和 功能 上 十 分 相似 。 流 动 液态 灸 嵌 模 型 
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也 送 合 于 真 核 生物 细胞 ,但 膜 的 蛋白 质 有 差别 。 真 核 生 物 细胞 膜 还 含有 固 醇 (sterol) ,一 种 复 
合 脂 类 ,细胞 腊 上 有 糖 类 组 成 的 受 体位 点 。 


4.38 真 核 微生物 与 原核 微生物 的 跨 膜 转运 有 区 别 吗 ? 


真 核 生 物 细 胞 路 举 转 运 与 原核 生物 细胞 机 制 相同 单纯 扩散 .被 动 扩 散 .渗透 和 主动 转运 。 
另外 ,物质 还 可 通过 胞 香 作 用 (endocytosis) 带 进 细 胞 。 在 胞 乔 作 用 中 ,细胞膜 包 住 一 个 颗粒 或 
一 滴 液 体 , 然 后 捕获 知人 细胞 质 中 。 当 摄 人 细胞 的 是 颗粒 状 的 物质 ,这 种 胞 乔 作 用 称 为 吞噬 作 
用 (phagocytosis); 当 进 人 细胞 的 物质 溶解 于 滚 体 时 ,这 种 胞 吞 作 用 称 为 胞 詹 作 用 (pinocyto- 
sis)。 胞 吞 作用 也 是 像 变 形 虫 那样 的 生物 的 摄食 方法 . 


4.39 真 核 生 物 细胞 的 细胞 质 内 有 细胞 骨架 吗 9 这 些 细胞 器 的 结构 怎样 9 


真 核 生 物 细胞 中 有 一 个 超 显 微 棍棒 形 骨 针 组 成 的 称 为 微 纤 维 (Cmicrofilamenr) 的 复杂 内 部 
结构 , 超 显 微 的 圆 桶 称 为 微 管 (microrubule)。 细 胞 骨架 《cytoskeleton) 是 微 纤维 和 微 管 共 同 组 
成 的 三 维 结构 的 细胞 支架 。 细 胞 骨架 对 真 核 生物 细胞 具有 维持 形状 、 支 持 和 帮助 运输 物质 通 
过 细胞 质 的 功能 。 


4.40 ” 真 核 生 物 细胞 核 是 如 何 组 成 的 ? 


如 图 4-6 所 示 , 真 核 生物 细胞 核 通 常 是 孵 圆 形 或 球形 的 ,常常 是 最 大 的 细胞 结构 。 它 由 
DNA 和 和 看 白质 组 成 ,由 两 层 膜 的 核 膜 (nuclear envelope) 将 细胞 质 与 细胞 核 分 开 。 核 膜 上 的 
核 筷 允 许 细 胞 核 与 细胞 质 间 进 行 物质 交流 。 核 内 含有 一 个 或 数 个 显 微 小 体 称 为 核 仁 (nucleo- 
li 单数 nucleolus) ,是 rRNAC 核 糖 体 RNA) 合 成 场所 。 核 仁 晤 浮 在 称 为 核 桨 (nucleoplastma》 
的 核 液 中 。 














内 质 两 


图 4-6 真 核 细胞 主要 细胞 器 和 纪 胞 构造 模式 图 。 注 意 细 胞 器 相对 大 小 和 形状 ,每 一 细胞 器 有 和 其 
结构 相 一 致 的 功能 。 


4.41 真 核 生 物 细胞 核 的 主要 物质 是 什么 ” 如何 组 装 的 ? 
真 核 生物 细胞 核 的 主要 物质 是 无 定形 的 物质 称 为 染色 质 (chromatin) 。 染 色 质 由 DNA 和 
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组 蛋白 组 成 类 似 丝 状 结构 称 为 染色 体 。DNA 盘 绕 组 曙 白 构成 核 小 体 (nucleosome) 。 核 小 体 
连接 在 一 起 构成 染色 体 ， 


4. 和 2 ” 真 核 生物 细胞 的 内 质 网 有 哪些 特征 ? 


真 核 生物 的 细胞 质 中 有 一 个 双 分 子 层 的 膜 系 统称 为 内 质 网 Cendoplasmic reticulum)。 它 
与 细胞 膜 和 核 膜 相互 连通 ,内 质 网 是 化 学 反应 的 场所 。 它 提供 分 子 在 细胞 内 运输 的 途径 ,有 些 
诗 候 作为 合成 分 子 的 储存 场所 。 


4.43 ” 真 核 生 物 细胞 核糖 体 的 位 置 在 名? 


真 核 生物 细胞 中 的 核糖 体 ,部 分 游离 在 细胞 质 中 ,但 大 多 数 是 附着 分 布 在 内 质 网 上 。 真 被 
生物 细胞 的 核 糯 体 比 若 核 生物 细胞 的 核糖 体 稍 大 且 致 密 , 它 们 是 氨基 酸 彼 此 连接 合成 蛋白 质 
的 部 位 。 


4.44 真 核 生 物 细胞 中 高 尔 基体 的 功能 是 什么 ? 


真 核 生 物 细胞 的 高 尔 基体 (Golgi body) 是 类 似 障 哥 的 扁平 膜 系统 。 人 们 认为 它们 是 由 内 
质 网 衔 生 出 来 的 ,高 尔 基体 是 包装 和 分 泌 许 多 细胞 蛋 名 和 脂 类 的 场所 。 它 也 是 糖 蛋白 ( 糖 类 分 
子 与 蛋 名 质 结合 ?形成 的 场所 。 


4.45 真 核 生 物 细胞 的 线粒体 有 上 娜 些 特 征 ? 


线粒体 (mitochondriom) 是 腊肠 状 的 ,有 称 作 冉 Ccristae) 的 内 膜 的 细胞 器 。 霸 中 有 真 核 细 
胞 能 量 代 谢 所 震 要 的 酶 和 糖 助 因子 。 因 为 能 量 代 谢 的 主要 部 分 在 线粒体 中 产生 , 它 被 称 为 细 
胞 的 动力 车 间 (powerhouse)。 


4.46 ”在 哪些 真 核 生 物 中 发 现 有 叶绿体 ? 它们 有 什么 功能 ? 


财 绿 体 Cchloroplast) 是 在 进行 光合 作用 的 真 核 生 物 细 胞 中 发 现 的 一 个 细胞 只 ,如 藻类 和 
某 些 原生 动物 。 叶 绿 体 像 线粒体 一 样 ,参与 真 核 生物 细胞 的 能 量 代 谢 。 它 是 装载 叶绿素 和 光 
合作 用 基本 分 子 进行 光合 作用 的 细 跑 器 。 叶 绿 体 膜 称 作 类 囊 体 (thylakoid), 层 层 相 健 的 类 栖 
体 称 为 基 粒 (grana) 。 


4.47 ” 溶 酶 体 在 真 核 生 物 细胞 中 怎样 描述 ? 有 什么 功能 ? 


溶 酶 体 dysosome) 是 真 核 生 物 细胞 质 中 玫 泡 状 的 、 单 层 膜 包 囊 的 细胞 器 。 它 们 含有 细胞 
内 外 起 消化 作用 的 酶 。 例 如 ,在 胞 吞 作用 发 生 后 , 溶 酶 体 与 食物 显 粒 结合 , 溶 酶 体 的 一 些 酶 分 
解 食物 颗粒 ,然后 炎 放 出 真 核 生 物 细胞 所 利 册 的 昔 养 物质 。 


复习 题 


选择 题 ” 选 出 一 个 最 合适 的 管 案 。 

1 除 ( 。) 之 外 ,下 面 所 有 微生物 都 被 认为 是 原核 生物 。 《a) 细 获 《〈b) 病 毒 (c) 衣 不 体 
(d) 支 原 体 

2， 真 核 生物 与 原核 生物 差别 在 于 ( 。)。 a) 真 校生 物 没有 细胞 器 、《b) 真 核 生物 有 一 -个 
单个 染色 体 ”(c) 真 核 生物 有 细胞 核 及 细胞 器 、(d 由 真 核 生物 不 能 通过 有 丝 分 可 进行 分 裂 

3. 原核 生物 与 真 核 生 物 共同 具有 的 特征 是 ( 。 )。 (a) 同样 的 形状 和 大 小 ”(b} 同 样 的 运 
动 类 型 (c) 同 样 的 有 机 化 合 物 如 蛋白 质 和 糖 类 《d) 同样 重量 的 核糖 体 

4. 大 多 数 普通 细 英 中 发 现 的 三 种 基本 形态 为 ( 。” )。 (a) 三 角形 ,方块 形 和 长 方形 〈b) 六 
角形 ,二 十 面体 和 螺旋 线 。 (ec) 球状 .螺旋 状 和 杆 状 “〈d) 立 方形 . 丝 状 体 和 长 菱形 


加 
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细菌 的 形状 取决 于 ( 。)。 (a) 它 们 染色 体 中 含有 的 遗传 物质 “〈b) 它 们 细胞 壁 的 构成 


成 分 《c) 是 天 形成 工 殉 《中 它们 细胞 质 中 的 组 胞 骨架 位 置 


. 细菌 的 秘 毛 ( 。 “)。 Ca) 所 有 细菌 鞭毛 数目 相同 b) 由 糖 类 组 成 《c) 只 着 生 于 细胞 的 


一 端 (由 由 和 蛋 自 质 组 成 





， 上 肽 聚 糖 物质 是 在 ( 。 “)。 《a) 真 核 生物 的 核糖 体 《b) 细 菌 的 细胞 壁 ”(c) 真 核 生 物 的 染 


色 体 (d) 细 茵 的 细胞 膜 


,《 “) 不 是 原核 生物 和 真 核 生物 的 细胞 物质 跨 肛 运动 的 方法 。 a) 主动 转运 (b) 促 进 


扩散 《ec) 渗 透 (中 翻译 








.原核 生物 细胞 的 核糖 体 ( )。 (9 在 细胞 核 中 (b) 在 细胞 质 中 游离 《c) 在 内 质 网 上 
(由 光学 显微镜 下 可 见 

,线粒体 被 发 现 ( ”)。 ta) 在 所 有 细菌 中 (b) 在 所 有 原核 生物 的 细胞 中 (c) 在 原核 
生物 的 细胞 核 中 ”(d) 在 真 核 生 物 的 细胞 中 

， 真 核 生物 细胞 的 高 尔 基 体 (  )。 “〈a) 是 细胞 的 动力 车 间 ”tb) 包 装 恒 白质 和 脂肪 然后 
将 其 释放 《ce) 执 行 细胞 的 运动 功能 〈dq) 热 行 细胞 的 繁殖 功能 

。 真 核 生 物 细 胞 胞 吞 作用 过 程 允 许 ( 。 )。 (ai 细胞 运动 〈b) 分 解 糟 类 和 释放 能 量 
(ce 物质 送 人 细胞 〈d) 发 生 有 丝 分 裂 

。 原 核 生 物 细胞 DNA 发 现 于 (  ，。 “人 细胞 膜 和 高 尔 基体 ”(b) 染 色 体 和 质粒 。(c) 著 
毛 和 菌 毛 〈 由 细胞 鉴 和 细胞 膜 

。 流 动 灸 铸模 型 措 述 的 是 (  )。 “〈g) 原 核 生 物 染 色 体 的 物质 《b) 真 核 生物 鞭毛 的 结构 
(c) 原 核 生 物 荡 膜 的 结构 由 原核 生物 细胞 膜 的 结 攀 

。 原 核 生 物 细胞 刚 的 两 个 成 分 是 (  )。 (a) 核 酸 和 粮 类 《〈b)ATP 和 上 肘 素 糖 《c) 蛋 白 
质 和 脂 类 (d) DNA 和 RNA 

. 细菌 中 链 状 球菌 称 为 ( 。 “)。 {a) 链 球菌 〈b) 微 球菌 〈c 八 垩 球菌 〈 中 葡萄 球菌 
. 草 兰 氏 阳 性 菌 和 芝兰 氏 阴性 菌 的 纳 胞 壁 ( 。”)。 (a) 是 芽孢 形成 的 位 点 《b}) 二 者 含有 
肘 耿 贸 ”(c) 通 过 内 质 网 连接 到 细胞 核 《d) 由 特异 的 蛋白 质 组 成 
,主动 转运 过 程 分 子 运动 ( 。 )。 (8) 顺 浓 度 梯度 《〈b) 与 波 度 梯度 一 致 《c) 首 浓度 梯 
度 《中 向 低 分 子 浓度 区 域 

,原核 生物 细胞 染色 体形 态 为 ( 。 )。 (a) 长 的 线 型 构 型 《b)XX 枸 型 (c) C 型 构 型 
《中 六 环 构 型 

. 真 核 生 物 细胞 溶 醚 体 含有 ( ”)。 (a) 消 化 功能 的 酶 〈b) 光 合作 用 的 叶 录 素 分 子 


Cc) ATP 分 子 的 仓库 (由 生物 的 染色 体 


是 非 题 判断 下 烈 包子 ,正确 则 在 名 前 写 *T”, 错 误 则 在 名 前 写 “F”。 


__1. 所 有 细菌 都 以 五 种 基本 形态 中 的 不 同形 态 出 现 。 

2. 原核 生物 与 真 核 生物 细胞 膜 结构 是 相同 的 。 

. 原核 生物 与 真 核 生物 细胞 质 大 约 80% 由 ATP 分 子 构成 。 
,扩散 过 程 分 子 从 高 浓度 区 向 低 浓度 区 跨 膜 运输 。 


. 原核 生物 细胞 中 的 DNA 发 现在 染色 体 和 质粒 中 。 
.细菌 著 毛 是 由 称 为 肽 聚 糖 的 糖 类 组 成 的 。 
.病毒 被 认为 是 原核 生物 ,因为 它们 具备 全 部 原核 生物 的 特征 。 


3 
4 
5. 真 核 生物 细胞 中 的 核糖 体 主 要 分 布 在 内 质 网 上 。 
各 
了 
3 


_ 和 原核 生物 的 呼吸 酶 类 位 于 细胞 腊 上 。 
160。 所 有 绚 获 都 有 细胞 壁 。 
_ 11. 假如 细菌 外 部 环境 中 某 种 特定 溶质 浓度 比 细胞 内 高 ,水 运动 出 胞 外 ,外 部 环境 称 为 高 渗 


的 。 
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-12. 所 有 真 核 生 物 都 有 一 个 细胞 核 。 

一 13, 杆菌 属 和 梭 菌 属 的 成 员 以 产生 蔷 膜 的 能 力 而 著称 。 

_ 14. 微生物 中 的 原生 动物 ,真菌 和 细 获 被 认为 是 真 核 生物 。 

_ 15, 真 核 牛 物 的 凌 毛 由 外 围 排列 成 一 图 的 九 对 微 管 和 中 心 两 根 微 管 组 成 。 
_ 16. 真 昔 细 胞 壁 的 主要 成 分 足 肽 豪 精 。 

_ 17. 表 膜 是 原生 动物 细胞 外 面 发 现 的 一 层 禾 盖 物 。 

18， 真 核 生物 的 纤毛 结构 与 原核 生物 细 胞 的 鞭毛 结构 相同 。 

_ 19. 细菌 芽 侈 是 自然 寞 中 上 最 大 抗 性 的 一 种 生命 形态 。 

._ 20. 原核 生物 细胞 中 还 没有 有 有丝分裂 构 型 存在 的 证 据 。 


填空 题 在 下 面 各 句 中 用 适当 的 词 或 词组 斑 空 。 


区 


HW 天 
总 二 


， 原 核 生 物 和 息 核 生物 的 细胞 膜 模 式 构 型 称 为 

. 渗透 是 与 。 分 于 运动 有 关 的 一 种 扩散 类 型 。 

， 自 然 界 中 已 知 最 大 抗 性 的 一 种 生命 形态 是 细菌 的 

.真菌 细胞 壁 的 主要 成 分 是 

， 细菌 中 不 规则 球菌 聚 簇 的 名 字 为 

,细菌 莱 膜 没有 硬度 . 且 能 流动 时 称 为 黏液 层 或 

.原核 生物 与 走 核 生物 的 细胞 膜 含有 两 层 平行 排列 的 

。 原核 生物 细胞 膜 的 生物 功能 之 一 是 作为 _ 的 位 点 。 

， 原 核 生物 中 在 细胞 新 陈 代谢 有 作用 的 核 精 体 是 悬浮 在 中 的 。 

.由 形成 芽孢 的 细 万 引起 的 疾病 有 项 疹 、 气 性 坏 净 、 肉 毒 中 毒 和 

“9 二 2” 型 微 管 排列 通常 发 现在 微生物 的 鞭毛 和 中 。 

. 真 核 生 物 细胞 中 核糖 体 附 着 在 的 表面 。 

. 真 核 生物 细胞 中 细胞 核 内 有 一 个 或 数 个 称 为 核 仁 的 小 体 ,是 台 成 的 场所 。 
. 摄 人 细胞 的 颗粒 状 物质 的 胸 天 作用 称 为 

. 分 类 地 位 属于 真 核 微生物 的 有 藻类 、 真 菌 和 

. 细胞 一 端 有 许多 镶 毛 的 那些 细菌 描述 其 内 毛 特征 为 

. 菌 毛 的 另外 一 个 名 字 为 ” _. 。 

,被 人 们 认为 既 不 是 真 核 生 物 , 又 不 是 原核 生物 ,而 能 引起 疾病 的 实体 是 
. 村 状 形 状 的 细菌 称 为 

. 除了 支原体 外 ,所 有 细菌 都 有 
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微生物 的 生长 和 培养 < 


内 容 


微生物 中 ,生长 指 的 是 有 机 物质 的 积 著 和 有 机 物 转化 成 更 多 的 生物 量 。 生 长 导致 细胞 
体积 扩大 ,接着 一 个 细胞 分 烈 成 两 个 细胞 。 本章 介 绍 微生物 生长 有 关 的 规律 和 促进 生长 的 条 
件 。 本 章 内 容 是 ， 

1. 复习 真 核 微 生物 和 原核 微生物 中 细胞 分 裂 的 类 型 ,重点 为 有 丝 分 裂 阶 段 ， 

2. 图 述 细菌 的 二 分 裂 过 程 ,注意 其 他 繁殖 方式 (假如 细 落 不 在 二 分 裂 后 分 离 的 话 )、 

3. 讨论 微生物 群体 典型 生长 曲线 的 规律 。 

4. 各 种 类 型 微生物 菌落 的 识别 和 活 菌 计数 法 。 

5. 微生物 生长 的 环境 条 件 ( 与 微生物 生长 有 关 的 温度 ,气体 和 pH) 

6、 讨论 水 和 湿度 对 微生物 生长 的 重要 性 。 

7. 如 何 获得 微生物 的 纯 培 养 及 实验 室 中 各 种 类 型 微生物 培养 基 的 制备 。 

8. 介绍 增 养 不 同 种 类 微生物 的 选择 培养 基 , 鉴 别 培养 基 和 加 沼 培 养 基 。 


原理 和 问题 
5.1 所 有 微生物 都 能 生长 吗 9 


细菌 页 菌 ,原生 动物 和 幕 类 都 表现 生长 的 特征 。 虽 然 病毒 也 是 微生物 ,但 没有 生长 的 模 
式 ,所 以 本 章 讨论 的 内 容 不 适合 病毒 。 许 多 微生物 学 家 认为 病毒 是 在 活 细胞 中 能 进行 增殖 的 
颗粒 。“ 病 毒 生长 "是 用 词 不 当 的 说 法 。 


细胞 复制 和 群体 生长 
5.2 ”微生物 中 细 泡 分 裂 模式 是 什么 ? 


微生物 的 细胞 分 裂 有 两 种 模式 。 真 核 生 物 中 原生 动物 、 真 菌 和 和 单 细胞 藻类 细胞 分 裂 如 图 
5- 1 所 示 的 有 丝 分 裂 过 程 。 相 反 , 原 核 生物 如 细菌, 未 表现 出 与 有 丝 分 裂 相 联系 的 结构 ,这 些 
微生物 繁殖 是 二 分 型 的 过 程 。 


5.3” 真 核 微 生物 有 丝 分裂 的 一 般 看 法 


有 丝 分 改过 程 , 生 物 细胞核 染色 质 的 DNA 以 半 保 留 复制 方式 进行 复制 。 然 后 细胞 分 裂 。 
细胞 分 烈 过 程 与 二 分 型 相 做 ,但 有 丝 分 裂 更 复杂 。 


5.4 真 核 微 生物 有 丝 分 裂 早 期 阶段 详尽 的 情况 如 何 ? 


有 丝 分 裂 (mitosis) 中 , 真 核 生 物 细胞 核 中 的 染色 质 物 质 DNA 为 无 定形 的 集团 ， 染色 质 
物质 凝集 和 出 现成 对 的 染色 体 。 此 阶段 生物 体 的 DNA 进行 复制 ,出 现 染 色 体 组 ， 核 仁 已 经 





卫生 物体 重量 ,体积 .大 小 。 一 - 详 者 注 
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着 丝 粒 
纺锤 形 答 管 
一 
染色 单 体 组 

分 裂 间 期 前 期 
梁 色 质 铺 开 成 不 明 蝇 的 染色 体 浠 育 找 成 明晰 可 见 的 
集团 ， 槟 与 核 往 虹 显 姐妹 染色 体 给 ， 核 仁 消 所， 

纺锤 形 微 管 出 现 








中 期 胞 质 分 垄 
有 痊 分 型 纺锤 体 完 DNA 在 着 丝 粒 分 开 ， (如 在 淹 生 动物 的 细胞 ) 
全 出 现 ， 米色 体 组 .总 妹 染 色 体 的 两 模 在 纺锤 形 赤 道上 微 纤维 
移动 到 纺锤 的 赤道 染 伍 单 体 分 六， 并 弹 缩 ， 细 胞 收缩 成 两 个 
上 ， 并 随机 杖 列 各 自 走 向 相反 的 纺 子 细胞 
狠 鸯 检 


图 5-1 真 核 微生物 如 单 细胞 菩 类 .真菌 和 原生 动物 有 丝 分 裂 的 过 程 。 


消失 ,中 心 粒 开始 移 向 细胞 相反 的 两 极 ,并 开始 形成 由 微 管 组 成 的 纺锤 丝 。 这 个 时 期 称 为 前 其 
(prophase) ,接着 进入 中 期 (metaphase)。 中 期 染色 体 移动 到 微生物 细胞 的 杰 道 板 上 ,从 细胞 
相反 的 两 极 继续 形成 纺 国 丝 。 染 色 体 成 对 黏附 在 着 丝 粒 (centromerey? 上 ,其 中 心 位 置 称 为 着 
丝 点 (kinetochore)。 在 着 丝 点 的 DNA 还 没有 复制 。 


5.5 真 核 微生物 有 丝 分 裂 晚 期 阶段 详尽 的 情况 如 何 ? 


中 期 ,纺锤 丝 义 附 在 染色 体 着 经 粒 的 着 丝 点 处 。 现 在 着 丝 点 的 DNA 复制 ,染色 体 变 成 染 
色 单 体 ,下 一 阶段 进入 后 期 (anaphase)。 这 个 时 期 ,每 一 套 染 色 单 体 各 自由 纺锤 丝 牵动 走 同 网 
胞 相反 的 两 边 。 当 染色 单 体 向 两 极 移动 时 ,由 微 管 组 成 的 纺锤 丝 顺序 分 解 。 当 染色 单 体 到 达 
两 极 时 ,它们 焉 一 次 变 成 无 定形 的 染色 质 集团 。 这 个 阶段 是 末期 (telophase)。 


5.6 有丝分裂 后 的 胞 质 分 裂 包 括 娜 几 步 ? 


胞 质 分 裂 (cytokinesis) 指 新 细胞 形成 过 程 中 的 细胞 质 分 橡 。 真 核 生 物 细胞 中 , 胞 质 分 裂 
包括 在 细胞 中 央 部 位 细胞 腊 合 成 和 细胞 质 分 开 形成 两 个 于 细胞。 在 子 细胞 中 当 核 膜 形 成 启 ， 
细胞 的 核 仁 再 次 出 更， 在 真菌 和 单 组 胞 藻类 中 ,于 细胞 膜 的 区 域 , 新 的 纯 胞 改 也 合成 。 


5.7 ”细菌 二 分 裂 时 发 生 什 么 变化 ? 
在 原核 生物 细菌 中 , 细胞 分 裂 以 图 5 - 2 所 示 的 二 分 裂 (binary fission) 方 式 进行 。 细 苦 染 


» 48 。 


微生物 学 











色 体 复制 不 入, 细胞 便 开始 二 分 裂 。DNA 通常 附着 在 细胞 膜 四 陷 的 部 们 E ,以 滚 环 机 制 复制 。 
复制 的 染色 体 附 着 在 细胞 膜 新 的 间 体 上 ,由 于 细胞 膜 的 生长 ,使 得 两 个 染色 体 分 离 。 此 刻 . 细 
菌 含 两 个 染色 单 体 的 区 域 称 为 拟 核 。 染 色 体 分 离 ,细胞 壁 玉 细胞 膜 开 始 形 成 横 隔 (transverse 
septum)。 形 成 横 隔 壁 后 ,两 个 新 的 子 细胞 分 开 。 



































图 5- 2 二 分 弄 , 原 核 生物 如 细 获 的 繁殖 过 程 。 


5.8 细胞 分 裂 后 细菌 常 分 开 吗 ?9 


细菌 细胞 分 烈 后 不 一 定 彼此 分 开 , 这 取 之 于 分 烈 后 的 平面 。 某 些 情况 ,细菌 在 同一 个 平面 
分 裂 并 维持 链 状 叫 作 和 链球 菌 ;或 它们 以 恰当 的 角度 分 裂 形成 四 个 或 八 个 球菌 立方 体 的 倒 堆 , 称 
作 八 又 球菌 ;或 者 它们 以 随机 的 平面 方式 分 裂 ,形成 类 似 葡 荀 状 聚 科 , 称 为 葡萄 球菌 。 


5.9 微生物 中 除 有 丝 分 裂 和 二 分 裂 外 ,细胞 分 裂 有 其 他 形式 吗 9 


酵母 菌 利 一 些 细 菌 中 ,不 是 以 二 分 裂 或 有 丝 分 裂 方式 进行 繁殖 ,而 是 用 不 同 的 繁殖 方式 ， 
在 此 过 程 DNA 复制 ,在 生 医 细胞 的 表面 外 生长 发 育 出 一 个 新 的 细胞 。 这 个 小 的 细胞 聚集 了 
细胞 核 和 绚 胞 器 (假如 是 真 核 生物 的 细胞 ) ,发 育 长 大 ,最 后 从 母 细胞 脱离 。 这 种 繁殖 过 程 称 为 
出 芽 (budqing) 。 


5. 10 ”微生物 细胞 分 裂 还 有 一 些 什么 不 同 ? 


不 同 被 生物 细胞 分 烈 有 不 同 的 时 间 间 隔 。 例 如 ,真菌 中 细胞 分 烈 发 咎 在 菌 经 的 顶端 , 菌 丝 
体 生长 伸 长 到 一 定 阶段 产生 新 的 细胞 。 原生 动物 中 ,细胞 可 每 隔 几 小 时 或 几 天 发 生 一 次 分 裂 。 
某 些 细菌 的 细胞 分 裂 却 经 常 发 生 。 大 肠 杆 菌 中 ,细胞 每 20 一 30 分 钟 分 歼 一 次 。 细 胞 分 型 之 间 
的 间隔 时 间 称 为 世代 时 间 (generation time) 。 


5.11 当 把 微生物 接种 到 新 鲜 培养 基 时 ,微生物 群体 生长 早期 有 几 个 时 期 ? 


当 微 生物 接种 到 一 个 新 鲜 的 生长 环境 (如 培养 基 } 时 ,微生物 群体 后 长 经 历 四 个 截然 不 同 
的 生长 时 期 。 第 一 个 时 期 ,迟缓 期 (lag phase) ,大 约 几 小 时 。 此 时 细胞 体积 增 大 ,积累 有 机 物 
和 贮存 大 量 生物 合成 所 需 的 化 学 能 如 ATP。 下 一 个 时 期 ,对 数 生长 期 (logarithmic phase, log 
phase) ,微生物 进入 快速 分 裂 阶 段 ,达到 它们 的 世代 时 间 , 每 一 次 世代 时 间 中 ,群体 都 成 倍增 
长 ,群体 细胞 数量 旦 对 数 增加 或 指数 速率 增加 。 














中 间 体 ,一 一 译 才 注 
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5.12 微生物 群体 生长 晚期 发 生 什 么 变化 ? 


群体 生长 的 第 三 个 时 期 ,稳定 生长 期 (stationary phase) 细 胞 分 裂 速度 降低 , 老 的 细胞 开始 
死亡 。 此 时 期 ,群体 中 活 的 细胞 数目 维持 稳定 。 第 四 个 时 期 ,衰亡 期 {decline phase) 环 境 改 变 
使 细胞 存活 困难 ,细胞 死亡 的 速率 超过 细胞 分 裂 的 速率 。 群 体 数目 急剧 下 降 ,假如 环境 应 力 没 
有 逆转 ,群体 可 以 完全 消失 。 典 型 的 生长 曲线 如 图 5- 3 所 示 。 





生长 阶段 


稳定 期 





每 毫升 活 细胞 数目 的 对 数 














于 | 划 


图 5- 3 由 个 生长 期 的 网 荔 群 体 生长 曲线 示意 图 。 生 长 培养 滚 混 浊 度 用 光 密度 表示 。 细 菌 衰 亡 的 数目 
仍 保持 稳定 , 因 死 细胞 也 显示 光 密 度 。 





5. 13 微生物 菌落 是 什么 ? 


微生物 如 细菌 在 固体 培养 基 平 板 上 分 裂 生长 形成 肉眼 可 见 的 子 细胞 群 , 称 为 菌落 (colo- 
ny)。 菌 落 数目 如 图 5 一 4 所 示 , 一 个 菌落 中 的 成 员 全 都 来 自 一 个 单个 的 祖先 ,细菌 的 菌落 是 遗 
传 鉴 定 的 依据 ,除非 发 生 突变 。 从 一 个 单个 真菌 的 孢子 形成 的 集团 是 一 个 菌 丝 体 (myceli- 
unm) , 它 代表 一 个 真菌 的 菌落 。 


5.14 原生 动物 形成 菌落 吗 ? 


除了 福 纳 氏 虫 属 (Naegleria) 和 棘 变形 虫 属 (Acanthamoeba) 外 ， 原生 动物 不 能 在 同体 培 
养 基 上 培养 ,所 以 它们 不 能 形成 菌落 。 但 是 ,在 液体 培养 基 中 可 培养 出 只 由 一 种 原生 动物 组 成 
的 培养 物 , 称 为 无 菌 的 培养 物 。 


5.15 ”由 细菌 群体 或 细菌 菌落 如 何 测定 细菌 数目 9 


细菌 菌落 计数 有 上 几 种 方法 ,多 数 是 在 装 有 培养 基 的 培养 四 上 绕 圈 子 分 散 增 养活 菌 . 一 般 
培养 基 内 含有 了 琼脂 (agar) ,一 种 从 海 阁 分 离 提取 的 多 糖 ,没有 任何 营养 价值 ,只 起 诲 固 培养 基 
的 作用 。 为 了 测定 群体 中 细 雷 的 数目 ,以 无 菌 水 或 生理 盐水 制备 细菌 群体 的 稀有 释 液 ,将 预定 量 
的 菌 县 液 加 在 琼脂 培养 基 平板 上 保湿 培养 时 细 蔚 形成 菌落 ,测定 特定 稀释 度 菌 悬 液 苗 落 数 ， 
从 而 返回 计算 原来 群体 中 最 初 细菌 的 数目 。 这 种 方法 称 为 平板 计数 法 (plate count method)。 


5. 16 测定 细菌 群体 数目 还 有 其 他 方法 吗 ? 


细菌 生长 能 采用 直接 显 微 镀 计数 法 (micrcoscopic count) ,此 技术 是 把 一 定 体 积 里 的 样品 
加 到 特制 标定 好 的 计数 室 如 Petroff-Hauser 计数 室 中 。 计 算计 数 室 的 微生物 数目 , 莱 以 所 用 
样品 的 稀释 倍数 ,可 测定 出 原液 所 含 菌 数 。 这 个 方法 也 用 于 真菌 移 子 和 原生 动物 的 数量 测定 。 
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图 5- 4 背 养 琼脂 平板 上 细菌 菌 落 。 涂 布 平 板 法 制备 的 平板 。 琼脂 表面 每 一 个 肉眼 可 见 的 群体 ,名 来 自 
一 个 单个 的 细菌 。 每 一 个 菌落 代表 一 个 纯 培 养 。 


5.17 ”细菌 数目 所 使 用 的 最 大 可 能 数量 实验 是 指 什么 ? 


通过 最 大 可 能 数量 实验 (most probable number test) 有 可 能 测定 细菌 群体 的 数目 。 这 是 
在 统计 学 概率 特定 的 适当 范围 内 测定 群体 中 组 胞 数目 的 估计 量 。 最 大 机 率 数 是 通过 观察 , 计 
算 每 个 良 购 度 肉 汤 培 养 液 中 出 现 细 菌 生长 的 试管 数 和 出 现 产 生 已 知 代 谢 改 变 如 肪 糖 发 酵 产 生 
气体 的 试管 数 。 | 


5. 18 ”如何 采 用 滤 腊 法 测定 细菌 数目 ? 


细菌 的 数目 也 能 用 过 滤 已 知 一 定量 的 滚 体 的 方法 进行 测定 ,在 滤 膜 上 截留 细菌 ,将 滤 膜 放 
在 琼脂 培养 基 的 平板 上 ,平板 上 将 会 形成 菌落 。 这 个 试验 采用 滤 腊 技术 ‘(membrane filter 
technigue) ,使 用 特殊 的 培养 基 如 伊 红 美 蓝 琼 脂 培养 基 (eosin methylene hlue agar, EMB) 或 远 
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芯 氏 琼脂 培养 基 (Endo agar) 。 计数 细 菌 菌 落 数 , 从 而 得 出 原始 菌 扰 液 所 含 茵 数 。 混 浊 度 的 测 
量 也 用 于 测定 细菌 数 身 , 因 为 肉 汤 混 痢 度 写 大 ,微生物 群体 数目 也 愈 商 。 


生长 的 环境 条 件 
5,19 ”哪些 环境 微生物 能 生活 ? 


动物 和 植物 倾向 于 局 限 在 它们 所 生长 的 环境 类 型 之 中 ,但 微生物 却 广泛 生长 在 许多 环境 
之 中 。 例 如 ,微生物 可 在 冰 或 温泉 ,淡水 或 盐水 ,有 和 氧 或 无 氧 , 极 酸性 环境 或 极 碱 性 环境 中 生 
长 。 微 生物 实质 上 可 栖 居 在 地 球 的 所 有 环境 之 中 。 


5.20 ”微生物 是 限制 在 我 们 发 现 它们 的 特定 环境 中 吗 ? 


某 些微 生物 只 在 特定 环境 条 件 下 生长 。 科 学 家 们 称 这 些微 生物 是 次 性 的 (obligate) 。 另 
外 一 些微 生物 可 在 许多 不 同 环境 中 存在 ,科学 家 们 称 其 为 兼 性 的 (facultative) 。 


5.21 ” 磊 生 动物 和 真菌 存活 最 适 的 温度 是 多 少 9 


原生 动物 .真菌 和 单 细胞 匣 类 一 般 只 在 完全 限定 的 环境 温度 下 生存 。 例 如 ,真菌 和 原生 动 
物 主要 在 接近 室温 、 大 约 25 裤 下 生活 。 有 许多 原生 动物 和 真菌 在 较 高 的 温度 37C 下 生活 ,这 
些微 生物 一 般 涉 及 人 类 的 疾病 。 另 外 ,还 有 许多 真菌 生活 在 冷 的 温度 ,如 冰箱 中 发 现 的 真菌 为 
5C。 霉 菌 在 冷藏 的 一 块 食物 上 生长 ,就 是 真菌 能 够 低温 生长 的 证 明 。 


5.22 ”细菌 存活 的 最 适 温度 是 多 少 ? 


所 有 微生物 中 , 细 蔚 有 最 广泛 的 生长 温度 范围 。 它 们 能 在 低 于 0 或 高 于 100 仿 温度 生 
长 。 


5.23 ”按照 微生物 生长 的 最 适 温 坚 细菌 分 为 娜 几 种 类 型 ? 


按照 它们 生长 的 最 适 温度 ,可 将 细菌 分 为 三 个 宽 的 类 目 , 如 图 5-5 所 示 。 嗜 冷 的 细菌 或 
时 冷 涛 生物 (psychrophile), 生 长 最 送 流 度 5 一 
20C , 某 些 种 微生物 生长 在 冰 上 0c。 随 冷 微 生 
物 已 知 可 引起 冷藏 的 食物 酸败 (如 酸败 的 牛奶 )， 
但 一 般 它 们 在 人 体 的 温度 下 不 生长 。 第 二 类 是 噶 
温 细 获 或 确 温 微生物 (mesophile)}。 这 些 细菌 生 
长 在 20 一 40 民 温度 之 闻 , 包 括 体 温 (37 人 ) 生 长 的 上 上 
一 些 种 。 许 多 病原 菌 是 这 - -类 群 的 。 最 后 一 类 是 强 
嗜 热 细菌 或 哺 热 微生物 (thermophile)。 这 些 细 
菌 生长 温度 在 40 一 80C 之 间 , 某 些 耐 热 菌 温度 高 
达 110C。 许多 嗜 热 微生物 可 在 牛奶 巴 斯 德 灭 菌 
的 温度 下 生长 和 巴 斯 德 灭 菌 过 程 存 活 。 嗜 热 微 生 
物 在 热 泉 、 火 山口 和 海洋 底层 火山 出 口 处 发 现 。 
许多 古 细 菌 是 嗜 热 做 生物 。 


5.24 所 有 细菌 生长 需要 策 吗 ? 


许多 细菌 是 好 氧 菌 taercbic) ,也 就 是 说 它们 生长 和 进行 新 陈 代谢 的 生化 及 应 需要 氧 。 但 
是 ,细菌 中 有 大 量 种 是 厌 氧 菌 (anaerobic) ,在 特别 的 除 氧 羽 器 中 培养 它们 。 这 类 细菌 ( 称 为 大 
氧 菌 ) 生 活 在 元 氧 条 件 下 ,在 沼泽 她 污 泥 的 底层 .地 下 掩埋 的 文物 和 仓库 中 可 发 现 它们 。 一 些 
厌 氧 菌 是 专 性 厌 氧 菌 (obligate anaerobe) ,而 男 一 些 是 兼 性 厌 氢 菌 (faculative anaerobe) ;意味 
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生理 类 群 
图 5- 5 根据 其 所 需 温 度 排 列 的 细菌 生理 类 群 ， 
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着 它们 可 在 训 氧 或 无 氧 环境 中 生活 。 
5.25 在 氧 含量 低 的 气体 中 有 细菌 存活 吗 ? 


某 些 细菌 称 为 微 好 氢 蓝 (microacrophilic) ,这 些 细 苗 当 有 少量 氧 人 存在 时 生长 最 好 。 它 们 存 
在 于 人 的 尿道 和 消化 道内 , 某 些 种 可 引起 这 些 系 统 感染 。 许 多 微 好 氧 炒 代 沁 依赖 二 氧化 左 。 
这 些微 生物 称 为 哺 二 氢化 夏 细 苦 (capmnophile) 。 


5.26 ”微生物 生长 所 需 最 到 pH 是 什么 ? 


pH 这 个 术语 指 的 是 微生物 生长 深 渡 酸度 或 大 度 的 水 平 ; 它 的 范 因 能 从 最 酸 水 平 0 至 中 性 
水 平 7?.0 到 最 碱 的 水 平 14. 0。 真 菌 生长 最 适 pH 在 稍微 酸性 的 条 件 ,它们 喜欢 pH5.0 的 水 
平 。 原 生动 物 倾向 于 生长 最 适 pH 接近 中 性 (pH7.0)。 细 菌 生长 pH 范围 广泛 。 重 要 的 是 应 
注意 微生物 有 一 个 最 适 的 pH, 指 在 这 个 酸度 或 碱 度 水 平生 长 第 好 。 假 如 微生物 要 存活 , 酸 碱 
度 水 平 变 化 不 可 能 超过 一 个 单位 ， 


5.27 各 种 类 型 细菌 生长 的 pH 范围 ? 


不 同 种 类 细菌 生长 的 pH 范围 广泛 。 某 些 细菌 能 够 在 pH 0~5.0 的 范围 生长 。 这 些 细菌 
称 为 哮 酸 菌 (acidophile)。 那 些 在 pH 5 一 8.5 的 范围 生长 的 称 为 嗜 中 性 菌 (neutrophiley。 大 
多 数 人 类 病 不 获 是 蜡 中 性 菌 。 郑 些 在 pH 7.0 一 11.5 的 范围 生长 的 称 为 吐 碱 菌 (alkalino- 
phile) 。 许 多 土壤 中 的 细菌 生 活 在 这 些 高 pH 环境 中 。 


5.28 ”所 有 微生物 的 生长 都 需要 一 定 湿度 吗 ? 


为 了 生长 ,如 糖 酵 解 的 新 陈 代 谢 反 应 .化 学 渗透 和 蛋白质 生 物 合成 必须 在 微生物 的 细胞 质 
中 进行 ,而 且 整 个 这 些 化 学 反应 必须 在 水 中 进行 。 因 此 ,水 环境 是 生长 必需 的 条 件 。 但 是 , 许 
多 微生物 能 在 干旱 Cmoisture-free) 环 境 中 存活 ,然而 ,它们 不 能 在 这 些 环 境 中 生长 。 


5.29 如 一 种 微生物 形态 能 在 干旱 的 环境 中 存活 ? 


真菌 产生 的 移 子 和 某 些 原生 动物 产生 的 有 抗 性 的 掀 宫 Ccyst) 能 在 于 早 的 环境 中 存活 。 细 
菌 可 以 产生 在 自然 界 中 已 知 具 最 大 抗 性 的 结构 细菌 芽 孢 。 细 菌 芽 移 在 极端 环境 中 能 存活 儿 个 
世纪 或 更 长 时 间 。 当 把 它们 放 在 营养 培养 基 上 时 ,它们 道 转 为 营养 细胞 , 像 正 常 的 细菌 细胞 后 
长 和 繁殖 。 


5.30 ”还 在 哪些 不 寻常 的 环境 条 件 下 能 找到 微生物 ? 


微生物 能 在 地 球 上 许多 其 他 环境 中 发 现 。 海洋 中 ,就 有 上 方 种 海洋 微生物 在 盐 术 中 旺盛 
生长 。 在 深海 底层 ,科学 家 们 找到 了 嘲 压 微生物 (barophile)。 它 们 可 在 极 强 的 水 压 下 存 狂 。 
微生物 也 能 在 辐射 性 很 强 的 环境 、 极 高 滩 透 压 的 环境 和 异常 大 量 盐 的 环境 中 发 现 。 在 高 盐 环 
境 中 生长 的 微生物 和 海洋 中 的 微生物 称 为 嗜 盐 微生物 或 嗜 盐 获 (halophile) 。 


实验 室 培 养 方法 
5.31 实验 室 培养 微生物 有 什么 重要 意义 4 
实验 室 培养 微生物 有 许多 理由 。 许 多 新 陈 代谢 过 程 广泛 应 用 微生物 进行 三 究 。 第 6 章 中 
讨论 的 许多 新 陈 代谢 过 程 ,开始 都 是 在 微生物 中 发 现 的 ,后 来 发 现 皆 适用 于 复杂 的 动物 和 植 
物 。 培 养 微 生物 也 是 传染 病 诊 断 中 采取 的 必 不 可 少 的 一 种 手段 。 而 划 , 实 验 室 中 进行 微生物 
的 研究 ,可 以 创造 机 会 研究 如 何 中 止 微 生物 传播 和 控制 微生物 生长 的 方法 。 最 后 ,实验 室 中 通 
过 对 微生物 新 陈 代谢 的 了 解 , 可 以 开发 出 许多 利用 微生物 生长 的 应 用 领域 。 
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5.32 ”实验 室 中 为 什么 要 进行 纯 培 养 ? 


若 要 培养 一 种 微生物 ,必须 要 采用 纯 培 养 的 微生物 。 纯 培养 (pure culture) 指 只 有 一 种 微 
生物 生长 的 培养 物 。 甚 重要 性 在 于 , 若 两 种 或 更 多 种 微生物 - -起 培养 ,就 很 难 知 晓 是 由 哑 种 微 
生物 产生 的 影响 。 假 如 需要 诊断 疾病 ,也 不 知道 究竟 哪 种 微生物 对 这 种 疾病 负责 。 


5,33 如何 获得 纯 培 养 ? 





纯 培养 是 通过 分 离 方法 获得 单个 微生物 ,并 让 这 一 微生物 生长 形成 一 个 菌落 。 真 菌 纯 培 
养 , 通 常 指 获得 一 个 单个 真 昔 的 钨 子 . 计 孢子 发 芽 产 生 菌 丝 体 ,细菌 纯 培养 , 即 从 混杂 菌 群 中 
分 离 出 单个 细胞 ,然后 使 其 二 分 烈 。 病 毒 必须 培养 在 受精 卯 中 (图 5 - 6) ,因为 病毒 需要 在 活 
的 组 织 中 增殖 。 





图 5~6 用 病毒 接种 受精 卵 促进 病毒 的 增殖 。 病 毒 只 在 活 的 组 织 细胞 中 增殖 。 





5.34 ”为 获得 细菌 弛 培养 怎样 进行 平板 划 线 分 离 ? 


细菌 获得 纯 培 养 有 两 种 方法 。 第 一 种 方法 用 琼脂 培养 基 的 平板 , 称 为 平板 划 线 分 离 法 
(streak plate method) 。 接 种 环 厅 取 细 菌 ,在 琼 腊 平 板 表面 划 线 , 随 着 每 一 次 划 线 细菌 将 被 接 
种 在 平板 上 ,接种 环 围绕 平板 移动 连续 划 线 ,微生物 细胞 数量 随 着 划 线 次 数 的 增加 而 逐渐 减 
少 。 最 后 ,在 平板 表面 将 会 形成 少数 及 足够 分 离 好 的 分 散 菌落 。 每 一 个 落落 代表 一 个 纯 培 养 。 


5. 35 ”描述 细菌 获得 纯 培 养 的 稀释 倒 平板 法 ? 


第 二 种 方法 称 为 稀释 倒 平 板 法 (pour plate method)( 图 5- 7)》。 包 括 在 几 个 液体 琼脂 培养 
基 试 管 中 系列 稀释 细菌 样品 。 每 管 中 组 菌 数目 傅 来 您 少 。 然 后 将 试管 混 菌 琼脂 培养 基 倾 人 空 
的 培养 中 中 ,在 最 少 细菌 的 平板 表面 ,将 会 形成 分 散 的 单个 菌落 最 多 。 像 前 面 叙 述 的 一 样 ,每 
一 个 菌落 代表 一 个 纯 培 养 ,一 个 菌落 的 样品 可 获得 一 种 细菌 ， 


» 353. 


4 f+ 


微生物 学 








分 离 下 层 
分 离 表 面 
菌落 菌落 





5-7 了 微生物 学 实验 室 中 自 混合 培养 物 中 分 离 细 菌 所 采用 的 稀释 倒 平 板 法 。 


5.36 ”实验 室 微 生物 在 哪 种 物质 中 生长 ? 


原生 动物 一 般 在 液体 培养 基 ( 肉 汤 ) 中 培养 。 相 反 , 细 菌 和 真菌 能 培养 在 含 琼 脂 的 固体 培 
养 基 中 。 但 也 有 一 些 例 外 , 某 些微 生物 如 梅毒 ( 苑 白 密 螺 旋 体 ) 和 麻风 病 [麻风 分 枝 杆 菌 (CWy- 
cobacterium leprae) 病原 体 从 未 在 琼脂 培养 基 培 养 过 。 这 些 细菌 必须 在 活 的 动物 体 中 培养 。 
引起 麻风 病 的 杆菌 在 小 要 扑 垫上 培养 。 


5.37 ”实验 室 中 采用 两 类 培养 基 是 什么 ? 


实验 室 中 培养 微生物 一 般 采 用 两 类 培养 基 。 第 一 类 称 作 合成 培养 基 (synthetic medi- 
um) ,为 精确 定量 配制 而 成 的 培养 基 , 如 所 化 钠 . 磷 酸 钾 .硫酸 镁 、 氨 基 酸 、 痊 萄 糖 . 维 生 素 和 水 。 
这 种 培养 基 中 每 个 成 分 的 性 质 和 数量 是 已 知 的 。 这 种 培养 基 也 称 为 化 学 限定 培养 基 (chemi- 
cally defined media) 。 第 二 种 培养 基 称 为 天 然 培养 基 (natural medium) ,其 中 含有 的 营养 源 的 
每 个 成 分 的 性 质 和 数量 是 不 确定 的 。 这 种 培养 基 也 称 为 非 化 学 限定 培养 基 〈chernically non- 
defined medium) 。 该 类 培养 基 舍 有 的 物质 如 牛肉 谊 、 叫 做 蛋白 肪 的 大 豆 提 取 物 和 水 。 例 如 ， 
营养 琼脂 (nutrient agat) 且 一 种 无 然 培 养 基 。 


5.38 培养 某 些 种 类 微生物 还 有 什么 可 用 的 培养 基 码 ? 


一 些 培 养 基 称 为 选择 培养 基 (selective media) 。 在 选择 培养 基 上 ,将 让 一 种 微生物 生长 ， 
而 排除 其 他 种 微生物 。 沪 类 培养 基 可 “ 检 出 ”(select out) 某 一 种 微 生物 。 甘 回 醇 盐 琼 脂 
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Cmannitol salt agar) 就 是 一 个 例子 。 在 该 培养 基 上 ,前 菊 球 菌 知 金黄 鱼 殴 区 球菌 会 很 好 本 长 ， 
因为 在 全 甘露 其 的 糖 类 高 盐 环 境 中 该 种 细菌 进行 酒精 发 酵 ,其 他 微 牛 物 在 高 盐 浓 度 下 和 牛 长 受 
到 抑制 。 


5.39 ”在 特殊 培养 基 上 和 鉴别 细菌 可 能 吗 ? 


鉴别 不 同类 型 细菌 的 培养 基 称 为 鉴别 培 兼 基 (differential medium) 。 在 这 类 培养 基 上 ,不 
同 细 菌 将 表现 出 不 同 的 特征 。 例 如 ,在 表 氏 琼脂 《MacConkey agar) 上 ,一些 发 醇 乳 糖 的 细 蓝 
变 红 ,由 于 它们 吸收 了 中 性 红 染 料 ;不 发 酵 恕 糖 的 细菌 ,不 吸收 染料 ,保持 无 色 。 另 外 一 个 鉴别 
培养 基 是 伊 红 美 蓝 琼 脂 《〈eosin methylenc blue agar; EMB agar)。 大 肠 杆 菌 在 培养 基 上 生长 ， 
吸收 两 种 染料 ,产生 带 金 属 光 泽 深 绿 色 菌 落 ; 其 他 细菌 的 菌落 呈 厌 液 状 和 紫红 色 。 


5.40 “实验 室 中 培养 基 怎 样 加 富 ? 


某 些 细菌 只 有 在 培养 基 增 加 营养 物 条 人 忻 下 才能 生长 。 加 富 培 养 基 (enriched mediumy 的 
一 个 例子 是 血 琼 脂 《blood agar) ,为 了 促进 链球 菌 生长 ,在 营养 丰 定 琼脂 如 胰 腑 、 豆 腺 琼脂 上 
添加 血液 。 链 球菌 中 致 病 的 菌 种 将 分 解 血细胞 并 产生 称 为 溶血 作用 (hemolysis) 的 现象 。 另 
外 的 加 富 培 养 基 是 巧克力 琼脂 (chocolate agar) ; 诡 织 胞 在 培养 基 上 上 分布, 培养 基 峰 化 转变 成 
棕 褐 色 , 奈 瑟 氏 球 菌 属 (Neisseria) 生长 在 这 种 加 富 培养 基 上 。 


5.41 实验 室 中 哪 种 培养 基 广 泛 用 来 培养 真菌 ? 


培养 真菌 常用 的 培养 基 为 沙 氏 葡 糖 琼脂 ‘(Sabouraud dextrose agar) , 它 与 马 铃 获 蒿 糖 琼 
脂 组 成 相似 。 此 培养 基 具 有 淀粉 和 真菌 与 醇 导 菌 吝 欢 的 酸性 pH 值 。 


5.42 ”实验 室 中 培养 基 用 什么 方法 控制 氧 的 售 置 ? 


培养 基 中 提供 好 和 氧 菌 所 需 氧 没有 问题 ,因为 琼脂 培养 基 的 上 方 含有 生长 适合 的 氧气 。 但 
是 ,对 专 性 厌 氧 菌 氧 气 一 定 要 除去 。 一 种 结合 氧 的 试 痢 如 莹 基 忌 酸 (thioglycolic acid ?能 加 到 
培养 基 中 除去 氧 。 另 一 种 培养 大 氧 菌 的 方法 是 深层 穿刺 接种 细菌 到 氧 很 少 的 培养 基 中 。 通 过 
采用 特殊 的 培养 室 也 能 建立 厌 氧 的 环境 ,室内 通过 用 铅 催 化 的 化 学 反应 和 二 氧化 碳 置换 空气 
中 的 氧 而 达到 。 在 高 级 的 实验 室 中 , 厌 氧 室 是 能 够 培养 大 氧 细菌 的 。 


5.43 ”实验 室 中 如 何 培养 微 好 和 氧 菌 9 


微 好 氧 菌 需要 一 点 氧气 。 放 琼脂 平板 或 琼脂 试管 于 一 个 天 的 要 硒 (candle jar) 中 ,气体 能 
被 处 置 。 点 燃 蜡烛 ,然后 密封 钠 。 燃 烧 的 蜡烛 从 空气 中 耗 尽 氧 气 ,再 通 人 二 氧化 碳 , 因 此 ,建立 
了 一 个 微 好 氧 的 环境 。 














复习 题 


选择 题 ” 选 出 : -个 最 人 台 适 的 答案 。 

1， 嗜 冷 菌 是 指 最 适 生 长 ( “”) 的 细菌 。 (a8) 在 无 氧 环境 (b) 在 pH8 或 8 以 上 (中 在 冷 的 
温度 《由 只 有 病毒 存在 时 

2、 微 生物 在 干旱 环境 中 存活 是 因为 ( 。 )。 (2) 形成 芽孢 (b) 只 代谢 葡萄 糖分 子 (ec) 没 
有 细胞 膜 (由 没有 染 鱼 体 

3, 甘露 醇 盐 琼脂 是 培养 基 的 一 个 例子 ,供养 (t 。”)。 (a) 只 是 病毒 《b) 衣 原 体 和 立 克 次 氏 
体 (c) 原 生动 物 和 真菌 〈d) 只 某 些 细菌 

4. 实验 室 细 菌 培养 基 能 够 加 富 通 过 ( 。。)。 (a) 添加 ATP 《〈b) 添 加 血液 《c) 添 加 包括 培 
养 基 中 的 盐 “由 添加 钾 的 水 平 
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: 称 为 微 好 氧 菌 的 那些 细 戎 能 ( ”} 生 长 。 (a) 在 高 浓度 盐 中 (b) 在 低 染 上 度 氧 中 {c) 没 


有 ATP 或 葡萄 糖 《dy 只 在 有 病毒 时 


- 有 丝 分 烈 过 程 发 生 在 ( 。 )。 (a) 只 在 细菌 中 (b) 在 病毒 和 细菌 中 (c) 在 真 核 生物 中 
(中 只 在 化 学 限定 接 养 茜 中 

.所 有 微生物 的 世代 时 间 (  )》。 a) 是 不 同 kb) 在 30 分钟 之 内 (c) 为 3 小 时 《中 为 
12 小 时 

.出芽 的 过 程 ( 。”) 发 生 。 (a) 主 要 在 病毒 中 《b) 在 形成 分 支 的 细菌 中 (c) 只 在 原生 动 
物 中 “〈 由 在 酵母 菌 中 

。 微 生物 的 稳定 生长 期 (  )。 (a) 细 胞 分 裂 速 率 增加 (b) 细 胞 分 裂 速 率 降低 《ec) 群 
体 是 在 其 最 旺盛 壮 健 的 阶段 “由 群体 是 在 其 最 少 的 阶段 

. 真菌 种 原生 动物 生活 主要 温度 为 ( 。 )。 《al 接近 100C 《b) 大 约 50~60C 《c) 接 
近 室温 〈d)5 一 10 和 之 同 

。 人 体 病 原 菌 生长 的 温度 在 (  )。 (a)1007 以 上 ”(b) 体 温 〈c 像 病毒 一 样 的 温度 
(d) 哮 热 的 温度 


, 纯 培 养 是 其 中 ( 。”) 的 培养 物 。 (a) 只 有 一 种 微生物 (b) 只 有 细菌 生长 所 需 的 一 种 营 


养 物 《〈c) 除 主要 微生物 外 只 有 一 种 微生物 (由 没有 代谢 废物 


. 平板 划 线 分 离 法 需要 下 面 所 有 的 物品 ,除了 《 。) 之 外 。 “的 接种 环 (b) 琼 脂 培 养 基 


平板 (0) 细菌 的 培养 物 (中 电泳 仪 


。 监 别 培养 基 是 一 种 培养 基 , 其 中 ( )。 a) 真菌 和 病毒 生长 不 同 (b) 辨 别 两 种 不 同 


的 细菌 《c) 有 两 种 不 同 细菌 所 用 不 同 的 特殊 营养 物 (dd) 保温 培养 期 采用 两 种 不 同 的 温 
度 


. 深层 穿刺 接种 细菌 到 试管 固体 培养 基 中 ( ”)。 ” (a) 提供 厌 氧 菌 生长 条 件 〈b) 除 去 代 


谢 废物 的 一 个 机 会 《c) 增 加 氧气 〈9) 增 加 钾 和 销 离 子 的 数 月 


， 直接 显微镜 计数 法 用 来 测定 下 面 所 有 微生物 群体 的 数目 ,除了 (  。 ) 之 外 。 (a) 原 生动 


物 (b) 真 菌 移 子 〈c) 细 菌 (dd) 病毒 


. 嗜 压 微 生物 是 指 那些 能 够 生长 ( 。 ”) 的 微生物 。 (a) 在 冷 的 温度 下 《b) 在 高 压 下 


《c) 在 高 湿 下 《〈g) 在 高 pH 值 下 


,生活 在 pH5~8. 5 范围 的 那些 微生物 称 为 (  )。 (a) 嗜 热 微生物 《hb) 哮 温 微 生物 


《c 哮 中 性 菌 《中 嘲 二 氧化 碳 的 细菌 

为 了 下 述 目的 微生物 学 中 可 以 用 滤 膜 ,除了 ( 。) 之 外 。 (sa) 从 细菌 中 分 离 出 病毒 
《b) 测 定 细菌 数目 〈c 从 ATP 分 子 分 高 出 葡萄 糖分 子 〈d)7 从 原生 动物 分 离 出 病毒 
二 分 改过 程 大 多 数 经 常 在 ( 。“) 中 进行 。 《a) 病 毒 《〈b) 原 生动 物 (c) 细 菌 (中 真菌 


是 非 题 ”判断 下 列 句子 ,正确 则 在 句 前 写 “IT” ,错误 则 替换 划 线 的 词 进行 更 正 。 


| 1 | 1 
mh 


| 


.在 微生物 生长 的 迟缓 期 ,细胞 快速 分 发。 

. 微生物 中 不 表现 生长 特性 的 是 病毒 。 

.微生物 细胞 分 弄 之 间 所 经 历 的 间隔 时 间 称 为 有 丝 分 裂 时 间 。 
。 微 生物 菌落 的 成 员 全 都 来 自 一 个 单个 细胞 的 祖先 。 

， 为 了 抵御 干旱 环境 ; 某 些 原生 动物 产生 芽 殷 。 

. 嗜 盐 微 生物 是 那些 能 够 生活 在 高 糖 环境 中 的 微生物 。 

.在 实验 室 中 细菌 不 能 形成 菌落 。 

. 用 来 固化 细 苦 培养 基 的 多 炳 是 琼 脐 。 

9. 为 了 进行 新 陈 代谢 反应 ,生物 体内 必须 有 一 定量 的 水 。 
_1. 精确 定量 某 些 成 分 而 配制 的 培养 基 是 所 有 成 分 的 性 质 和 数量 已 知 的 培养 基 , 称 为 天 然 
培养 基 ， 
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:巧克力 琼脂 是 一 种 培养 基 上 上 分布 蚂 细 胞 的 细菌 学 培养 基 。 
. 生长 需要 氧 的 那些 细菌 是 好 氧 菌 。 

. 真菌 ,原生 动物 和 单 细胞 藻类 中 主要 的 繁殖 方法 是 二 分 裂 。 
. 出 菠 生 殖 过 程 在 病毒 中 是 可 以 普 忆 见 到 的 。 

， 菊 性 熏 生物 是 能 够 生活 在 许多 环境 中 的 微生物 。 

. 称 为 嘲 碱 菌 的 那些 细菌 是 能 够 在 pH 7. 0 以 上 生长 的 。 

， 大 多 数 原生 动物 一 般 可 在 固体 增 养 基 上 培养 。 

. 在 实验 室 里 用 的 天 然 培养 基 的 一 个 例子 是 营养 琼 陛 培养 基 。 
,真菌 最 适 的 生长 条 件 是 有 点 碱 性 的 。 

. 微生物 生长 的 总 亡 期 ,细胞 死亡 速率 超过 细胞 分 裂 速率 。 


匹配 题 
_.1. 在 海洋 底层 发 现 (a) 嗜 压 微生物 
2， 喜欢 高 盐 《b) 哮 中 性 菌 
_ 3. 生长 在 酸 乳 脂 中 Cc) 嗜 盐 蔚 
一 4 巴 斯 德 灭 菌 存活 《d) 嗜 热 微生物 
__5. 生活 在 高 盐 环 境 中 (e) 嗜 酸 菌 
_ 6. 在 高 压 下 旺盛 生长 (DD 缴 好 和 氧 菌 
_ 7, 生活 在 bH 7.0 Cg) 哮 二 氧化 碳 细菌 
_ 8. 喜欢 酸性 环境 

9. 利用 二 氧化 碳 


_ 10. 生活 在 稍微 有 氧 的 环境 


选择 ”根据 下 面 所 列 的 每 一 个 特性 ,从 四 种 类 型 微生物 中 选 出 一 种 。 


,生长 最 适 pH 是 中 性 (a) 病毒 
.能 成 为 微 好 氧 菌 (b) 细菌 

， 二 分 裂 法 繁殖 (Cc) 真菌 
,不 形成 任何 撤 性 结构 《d) 原生 动物 
. 某 些 种 类 生长 在 甘露 醇 盐 琼脂 上 
.细胞 分 裂 发 生 在 菌 经 的 顶端 

.在 实验 室 主要 和 长 在 液体 环境 中 

. 某 些 重要 的 种 厌 氧 生长 

. 并 不 经 历任 何 种 类 的 细胞 分 裂 


| El | |i 


i a ~ ED po 中 cfCa 呈 





_ 10， 只 在 活 的 组 织 中 增殖 


《 林 蕉 兰 译 ) 





微生物 的 代谢 “i 


内 容 


代谢 是 微生物 生命 活动 的 一 个 基本 方 血 ,新 陈 代谢 和 和 牛 长 ,繁殖 ,适应 及 其 他 因子 一 起 用 
来 定义 微生物 ,同时 提供 了 对 微生物 化 学 活动 进行 观察 的 途径 。 本 章 内 容 是 : 
1. 了 解 分 解 代谢 和 合成 代谢 主要 过 程 ,及 它们 如 何 构 成 微生物 生命 活动 的 基础 。 
2， 随 的 显著 特征 及 酷 在 代谢 中 的 重要 位 置 。 
3. 注意 微生物 能 量 代谢 中 三 磷酸 腺 背 (ATP) 的 重要 性 。 
4， 学习 糖 醇 解 和 三 其 酸 循环 代谢 途径 ,学 习 电 子 传递 和 化 学 渗透 理论 ,了 和 解 微生物 如 何 
通过 糖 类 分 子 获得 能 量 。 
.认识 微生物 能 基 代 谢 中 氧 作为 最 终 电 子 受 体 的 重要 性 。 
了 解 蛋白 质 帮 脂肪 在 微生物 的 生活 中 是 怎样 用 作 能 源 的 。 
在 能 量化 合 物 合成 代谢 中 验 明 微生物 光合 作用 的 机 制 。 
， 和 学习 光合 作用 中 水 作为 电子 供 体 的 午 要 性 ,注意 氧 在 这 一 过 程 中 是 如 何 产 生 的 。 


原理 和 问题 


6.1 什么 是 新 陈 代谢 9 


代谢 ‘metabolism) 是 发 生 在 所 有 生物 体内 成 干 上 万 种 化 学 反应 的 总 称 。 除 病毒 之 外 , 代 
谢 是 所 有 微 生 淘 .植物 和 动物 的 一 个 特征 ， 
6.2 代谢 再 分 成 几 个 主要 的 范围 9 

代谢 再 分 合成 代谢 与 分 解 代谢 。 合 成 代谢 (anaboiism) 是 指 细胞 合成 分 子 及 细胞 结构 的 
全 过 程 。 它 也 称 为 生物 合成 。 合 成 代谢 一 般 古 需要 输 人 能 量 的 一 个 构建 过 程 。 第 二 个 主要 的 
类 型 是 分 解 代谢 。 分 解 代谢 catabolism) 是 指 细 胞 分 解 大 分 子 成 较 小 分 子 的 全 过 程 。 分 解 代 
谢 一 般 米 说 是 释放 能 量 的 过 程 。 新 陈 代谢 即 合成 代谢 和 分 解 代 谢 的 点 和 。 
6.3 ”细胞 为 什么 必须 要 代谢 ? 

代谢 有 助 于 生活 细胞 的 稳定 性 ,并 旦 提供 了 合成 反应 所 需 结构 单元 的 动态 库 。 另 外 ,代谢 
提供 细胞 生活 过 程 所 需 的 能 量 并 帮助 生长 及 繁殖 。 


酶 

















bo 7 门 呈 

















6.4 代谢 反应 如 何 产 生 ? 


代谢 的 化 学 反应 通过 酶 的 活动 来 催化 。 酶 是 生物 的 催化 剂 , 可 以 影响 化 学 反应 ,但 酶 本 身 
不 发 和 变化。 这些 比 学 反应 很 可 能 发 生 , 但 它们 反应 需要 极 长 的 时 间 。 酶 可 减少 反应 的 时 间 ， 
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可 使 反应 在 千 分 之 一 秒 内 发 生 号 。 
6.5 酶 怎样 执行 它 的 功能 ? 


进行 任何 一 个 化 学 反应 ,必须 向 化 学 反应 输入 一 定 的 能 量 。 这 个 能 量 称 为 活化 能 Cactiva- 
tion energy)。 例 如 ,热能 可 以 是 被 输入 到 一 个 化 学 反应 的 活化 能 ,促进 化 学 反应 发 生 。 酶 通 
过 降低 化 学 反应 的 活化 能 使 化 学 反应 的 化 合 物 聚 集 或 使 化 合 物 分 开 。 


6.6 代谢 反应 中 反应 物 用 什么 命名 ? 


通过 酶 催化 的 任何 一 个 代谢 反应 ,参加 反应 的 化 合 物 称 为 底 园 (substrate) ,一 旦 了 酶 作用 
底 物 或 几 个 底 物 ,反应 的 产物 称 为 末端 产物 (end product)。 


6.7” 酶 可 以 作用 于 不 同 的 化 学 反应 吗 ? 


酶 是 高 度 特异 性 的 。 每 一 种 酶 只 能 作用 某 一 类 或 一 种 特定 底 物 的 友 应。 因此 ,细胞 中 有 
上 万 种 化 学 反应 ,细胞 中 必须 有 上 万 种 的 酶 。 反 应 已 经 发 生 后 , 酶 释放 继续 活化 男 外 的 化 学 反 


应 (图 6-1)。 
mn 


木 端 产物 

















图 6-1 酶 的 作用 。 酶 是 一 个 蛋白 质 分 子 ,作用 在 底 物 分 了 上 ,反应 产生 末端 产物 。 此 例 中 ,一 个 酶 分 子 
结合 两 个 底 物 分 子 产生 一 个 单 -的 分 子 。 


6.8 酶 由 什么 组 成 


酶 由 蛋白 质 组 成 , 某 些 情况 下 , 酶 含有 非 蛋 白质 组 分 简单 酶 〈simple enzyrme) 只 人 沼 有 和 蛋 
白质 。 结 合 醇 Ccaonjugated enzytme) 含 有 非 蛋 白质 组 分 。 结 合 酶 有 时 称 作 全 酶 (holoenzyme) 
蛋白 质 的 部 分 称 作 脱 辅 { 基 } 醇 或 酶 蛋白 《apoenzyme) ,而 非 蛋白 质 的 组 分 称 为 辅助) 因子 


(cofactor) 。 


6.9 酶 分 于 中 有 不 同 种 类 的 辅 ( 助 ) 因 子 吗 ! 


酶 分 子 中 的 辅 ( 助 ) 因 子 或 者 是 有 机 分 子 ,或 者 是 无 机 分 子 。 可 以 作为 辅 因子 的 有 机 分 子 
有 NAD ( 烟 酰胺 腺 坚 脸 二 核 苔 酸 , 辅 酶 了 ) 和 FAD ( 黄 素 腺 呀 哈 二 核 苷 酸 ), 另 外 的 有 机 分 子 
作为 辅 因子 的 是 辅酶 A。 无 机 分 子 有 时 发 现 作 为 辅 ( 助 ) 因 子 的 包括 金属 离子 如 铁 , 镁 , 铜 . 鳃 ， 
锌 和 销 。 某 些 情况 下 , 辅 因 子 是 酶 分 子 的 活性 部 分 。 


6. 10 ” 酶 分 子 有 多 大 及 如 何 构 型 ? 


酶 分 子 的 分 子 质 量 范围 从 几 千 到 几 百 万 道 尔 顿 (Da》。 因 为 蛋白 质 分 子 有 一 级 、 二 级 三 
级 结构 ,并 且 它 们 常常 折合 成 三 维 空间 的 分 子 。 在 这 样 的 大 分 子 中 , 通 常 有 一 个 或 多 个 称 作 活 
性 部 位 (active site}) 的 区 域 ,基本 的 化 学 反应 在 此 发 生 。 





CB 酶 不 收 变化 学 反应 平衡 点 , 仅 能 改变 化 学 反应 速度 。 一 一 译 者 注 
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6.11 酶 分 子 如 何 起 作用 引起 化 学 反应 ? 


酶 分子 和 它 的 底 物 或 几 个 底 物 在 酶 分 子 的 活性 部 位 结合 。 一 般 来 说 , 廊 物 和 活性 部 位 是 
匹配 紧密 的 ,就 像 钥 是 和 锁 的 关系 一 样 。 一 旦 发 生 结 合 , 这 个 复合 物 称 为 酶 - 底 物 复 合 物 ,然后 
酶 改变 它 的 构 型 ,化 学 反应 发 生 。 这 就 是 诱导 契合 说 (induced fit hypothesis)。 反 应 的 结果 两 
个 化 合 物 的 分 子 可 以 结合 一 起 形成 一 个 新 的 分 子 , 或 者 一 个 单个 廊 物 分 子 可 分 解 产生 两 个 或 
更 多 的 分 子 。 因 此 , 酶 分 子 在 底 物 分 子 间 可 形成 化 学 键 或 在 底 物 分 子 中 断裂 化 学 键 . 


6.12 酶 有 任何 特殊 的 命名 法 吗 ? 


按 国 际 协议 ,当代 酶 的 命名 在 末尾 添加 “-ase” 后 缀 (英文 ) ,后缀 前 的 词 可 以 是 底 物 的 名 
字 , 或 者 用 引起 反应 酶 的 名 字 , 或 者 该 酶 属于 大 类 中 哪 一 类 而 命名 。 例 如 , 乃 糖 酶 分 解 底 物 乳 
糖 ; 己 糖 激酶 分 解 6 - 碳 糖 葡萄 糖 ;连接 酶 (合成 酶 ) 众 化 两 种 化 学 分 子 合 成 一 种 化 合 物 分 子 ， 
值得 注意 的 是 某 些 酶 有 习惯 命名 ,如 胃 重 白 酶 是 胃 中 分 解 蛋白 质 的 酶 。 


6.13 酶 对 化 学 的 和 物理 的 环境 变化 敏感 吗 ? 


酶 是 蛋白 质 , 因 为 蛋白 质 对 环境 中 化 学 的 和 物理 的 变化 敏感 ,因此 酶 也 是 敏感 的 。 例如， 
过 度 的 热 引起 酶 蛋白 丧失 三 维 结构 ,此 过 程 称 为 变性 。 酶 变性 是 高 温 可 以 杀 死 细胞 的 一 个 原 
国 ， 相 似 的 ,化 学 物质 如 酚 和 许多 消毒 剂 能 消灭 微生物 ,因为 它们 破坏 了 微生物 的 酶 。 


能 量 和 ATP 
6.14 ”发生 代 谢 反应 需要 能 量 参 加 吗 4 


许多 代谢 的 化 学 反应 是 合成 代谢 的 类 型 。 合 成 代谢 一 般 需 要 输 人 能 量 。 另 外 ,分 解 代谢 
一 般 开 始 时 需要 输 和 能量。 而 且 , 微 生物 运动 ,对 环境 刺激 的 反应 和 繁殖 过 程 均 项 要 能 量 。 所 
有 生物 全 部 生命 活动 过 程 能 量 是 最 基 木 的 需要 之 一 。 


6.15 ”微生物 能 贮存 能 量 吗 ? 


微生物 的 能 量 贮存 形式 是 三 磷酸 腺 苷 (adenosine triphosphate;ATP) 化 合 物 。ATP 有 点 
类 似 一 个 轻便 的 蓄电池 。 它 能 被 带 到 细胞 的 任何 部 位 ,给 与 化 学 反应 能 量 或 参加 细胞 的 过 程 
{图 6 -2)。 当 能 量 从 ATP 分 子 释放 , ATP 分 子 分 解 为 二 磷酸 腺 苷 (aqenosine diphosphate， 
ADP) 和 一 个 磷酸 基 。 一 个 单个 的 ATP 分 子 分 解 提供 10000 卡路里 的 能 量 供 细胞 利用 。 


6.16 在 微生物 细胞 中 从 ATP 的 分 解 产物 能 重新 合成 ATP 分 子 吗 ? 


ATP 的 催 量 贮存 在 连接 磷酸 基 和 ADP 分 子 的 化 学 键 中 。ATP 分子 能 重新 合成 ,但 合成 
ATP 分 子 的 化 学 反应 天 输 和 能量。 多 数 合成 ATP 的 能 量 是 由 分 解 代谢 反应 提供 的 。 


6.17 在 微生物 中 ATP 储存 有 多 长 时 间 ? 


任何 生物 细胞 中 ATP 分 子 储存 不 能 超过 几 分 钟 , 细 胞 中 ATP 分 子 也 不 能 转运 。 当 它 在 
微生物 中 用 完 时 ,ATP 用 能 量化 合 物 如 糙 类 存 有 的 能 量 再 全 成。 然后 这 样 产生 的 ATP 分 于 
几乎 立即 被 利用 ,结果 产生 的 ADP 分 子 和 磷酸 基 可 用 来 重新 合成 ATP 分 子 。 因 此 ,这 是 一 
个 稳定 的 德 环 。 


6.18 ”微生物 中 能 墨 是 如 何 转 化 用 于 合成 ATP 分 子 的 ? 
在 代谢 的 化 学 反应 中 , 当 进 行 各 种 氧化 和 还 原 反应 时 ,分 子 释 放 能 量 。 氢化 反应 (oxida- 











中 非法 定 单位 ,1 卡 路 时 =4. 184 售 尔 。 一 - 详 者 注 
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图 6-2 三 侣 酸 腺 苷 (ATP) 的 结构 。ATP 是 微生物 能 量 的 主要 贮存 形式 。 它 由 一 个 腺 童 分子、 一 
个 核 情 分 子 和 二 个 磷酸 基 组 成 。 


tion reaction) 是 从 一 个 底 物 分 子午 失 电子 的 产能 反应 。 这 个 底 物 分 子 被 氧化 。 还 原 反 应 (re- 
duction reaction) 是 电子 加 到 广 物 分 子 上 ,这 个 底 物 分 子 被 还 原 。 在 还 原 过 程 氮 原子 也 可 加 到 
分 子 上 。 和 氧化 和 还 原 反 应 通常 是 一 起 发 生 的 .于 蚌 释 放 的 能 量 被 捕获 在 ATP 中 。 


6. 19 微生物 的 代谢 能 量 来 自 何 处 9 


地 球 上 所 有 能 量 最 终 来 源 是 太阳 光 。 当 光合 作用 (photosynthesis) 的 过 程 ,日 光 能 量 被 捕 
获 而 且 结合 至 精 类 分 子 上 。 精 类 分 子 如 葡萄 糖 , 荡 糖 .乳糖 、 去 芽 糖 和 淀粉 ,它们 被 生 物 利 用 作 
为 能 源 。 当 代谢 时 ,从 糖 类 分 子 释放 的 能 量 用 来 形成 ATP 分 子 。 


6.20 微生物 如 何 通 过 糖 类 获得 能 旦 ? 


通过 代谢 途径 加 工 粮 类 可 用 作 能 源 ,代谢 途径 (metabolic pathway) 是 由 一 个 系列 的 代谢 
反应 组 成 ,每 一 步 反 应 均 由 一 个 酶 仅 化 。 一 个 代谢 途径 中 的 产物 ,通常 是 下 一 步 反 应 的 底 物 。 
许多 代谢 途径 有 分 支 ,可 进行 营养 物 加 工 或 物质 合成 。 在 其 他 情况 下 ,代谢 途径 也 可 以 有 御 环 
式 ,途径 开始 的 分 子 ,又 在 途径 的 终端 产生 ,再 起 始 另 外 一 个 周期 循环 ,代谢 的 反应 通常 是 彼 
此 相互 联系 ,常常 在 许多 点 会 合 。 为 使 细胞 获 益 , 代 澳 的 效果 是 许多 反应 的 综合 。 


糖 酵 解 和 发 酵 
6.21 哪些 糖 类 主要 用 作 微生物 能 源 ? 


糖 类 分 解 已 经 研究 过 许多 代谢 途径 ,但 是 , 绝 大 多 数 生物 所 共有 的 代谢 途径 是 糖 醉 解 遂 
径 。 情 配 解 途径 (glycolysis) 指 的 是 糖 类 分 解 途径 ,如 葡萄 精 分 解 ,EMP 途径 (Embden-Meyer- 
hoff pathyway) 是 糖 芋 钨 许多 途径 中 研究 最 彻底 的 途径 之 一 ,该 途径 是 以 20 世纪 30 年 代 两 位 
科学 家 名 字 命 名 的 。 


6.22 ”微生物 细胞 质 中 糖 配 解 途径 总 体 上 发 生 了 什么 变化 ? 


精 酵 解 是 多 步 的 反应 过 程 ,其 中 一 个 葡萄 糖分 子 通过 代谢 途径 转变 成 许多 化 合 物 , 如 
EMP 途径 产生 两 分 子 丙 酮 酸 。 每 一 个 衔 欧 精 分 子 含有 6 个 碳 原子 ,从 此 途径 广 生 的 每 一 个 丙 
酮 酸 分 子 有 3 个 碳 原子 。 


:62 ， 微生物 学 





6.23 糖 酵 解 途径 的 每 一 步 都 发 生 什么 反应 9 


糖 酵 解 途径 是 被 生物 化 学 家 及 其 学 生 们 高 度 专 注 癸 究 的 一 个 代谢 途径 。 糖 酵 解 主要 反应 
是 六 碳 的 菊 萄 糖分 子 裂解 成 儿 个 中 间 分 子 的 化 学 反应 。 该 途径 中 帮 - 步 反 应 为 六 碳 分 子 裂解 
为 2 个 二 碳 分 子 。 裂解 反应 需要 输入 能 景 ,为 此 上 且 的 需 利用 ATP。 另 外 的 儿 步 , 当 反 应 释放 
能 量 时 可 用 于 合成 AIP 分 于 。 糖 醉 解 途径 最 后 产 壬 14 个 AIP 分 子 。 但 是 ,由 于 途径 开始 已 " 投 
人 2 个 ATP 分 子 , 因 此 , 净 获 得 2 个 ATP 分 子 。 糖 酵 解 途 径 所 有 步骤 的 反应 都 要 酶 俱 化 。 如 上 
所 述 , 该 途径 的 最 终 产 物 是 2 个 分 子 三 全 的 内 酮 酸 分 子 。 精 酵 解 途径 概括 如 图 6 - 3 所 述 。 


















HO pd 





图 6- 3 糖 醇 解 途径 简 加 。 途 径 早 期 的 反应 2 分 子 ATP" 投 入 ”, 途 径 接 近 终 点 产生 4 分 子 ATP, 净 
获 2 分 子 ATTP, 也 产生 末端 电子 传递 所 用 的 2 分 子 NADH。 糖 醉 解 途径 的 产物 是 丙酮 酸 。 


6.24 ” 糖 酵 解 途径 中 发 生 氧 化- 还原 反应 吗 ? 
在 精 酵 解 途径 中 ,要 发 生 氧化- 还原 反应 。 一 对 电子 从 .个 三 碳 分 子 除去 ,转移 到 一 个 称 
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为 NAD 的 辅酶 分 子 。 通 过 反应 使 NAD 分 子 还 原 , 且 需要 一 个 所 原子 加 到 两 个 由 子 上 。 
NAD 转换 成 NADH。NADH 分 子 以 后 将 被 利用 去 产生 ATP。 


6.25 糖 酵 解 途径 后 发 生 什 么 9 


如 上 所 述 , 糖 醇 解 的 结果 ,一 个 芥 营 糖分 子 产 生 两 个 三 碳 丙酮 又 分 子 。 然 后 丙酮 酸 分 了 通 
过 三 羧 酸 循环 和 电子 传递 反应 被 利用 产生 ATP, 或 者 被 利用 进行 发 酵 . 


6.26 在 发 酵 过 程 中 丙酮 酸 怎样 被 利用 ? 


发 酵 是 无 氧 的 代谢 途径 ， 发 加 中 特定 的 畴 使 丙 柚 酸 分 子 转换 成 酸 、 乙 上 和 其 他 末端 产物 
例如 , 醇 母 黄 细 胞 有 了 国 母 乙醇 脱 氢 酶 将 丙 立 酸 转变 成 忆 醛 并 释放 一 个 QO: 分子。 然后 乙 醛 分 
子 转变 成 乙醇 分 子 ,乙醇 积累 ， 这 个 过 程 是 J 了 业 发 醇 生产 啤酒 、 葡 荀 洪 . 烈 酒 和 其 他 醇 的 基础 。 
发 醇 也 能 产生 许多 酸 , 如 乙酸 , 丁 具 和 脐 酸 ,发 醇 类 型 取决 于 存在 的 酶 以 及 哪 种 微 牛 物 生 产 这 
种 酶 。 


6.27 发酵 必 须 在 环境 中 无 氧 时 进行 吗 ? 


发 酵 只 是 在 :天 氧 条 件 下 才 发 生 的 一 个 过 程 。 这 是 村 母 蔚 或 其 他 微生物 通过 糖 酵 解 途径 每 
分 子 葡 萄 糖 代谢 获得 2 分 子 ATP 的 一 个 途径 。 假 如 有 和 氧 存在 ,发 酵 不 可 能 发 生 , 丙 酬 酸 将 在 
三 羧 酸 循 环 被 利用 。 三 羧 酸 循环 能 产生 大 量 用 于 合成 ATP 的 分 子 。 


三 凑 酸 循环 
6.28” 能量 代谢 中 微生物 所 用 的 三 捧 酸 循环 本 质 是 什么 ? 


三 羧 酸 循 环 (Krebs cycle) 如 图 6-4 陶 述 ,是 一 系列 的 循环 化 学 反应 ,其 中 环 的 末端 产物 
是 一 个 新 环 的 开始 点 。Krebs 循环 产生 大 量 在 能 量 代谢 中 被 用 来 引导 合成 ATP 分 子 的 还 原 
性 辅酶 


6.29 在 Krebs 循环 中 两 酮 酸 直接 被 利用 吗 4 


再 酮 酸 并 不 直接 用 于 Krebs 循环 ， 而 是 再 一 酸 经 一 个 酶 ?催化 转换 。 该 多 酶 复合 体 从 丙 
酮 柄 分 子 中 除去 一 个 碳 原子 ,氧化 脱 沟 释放 出 CO, 。 分 子 镜 余部 分 与 称 为 辅酶 A 的 连接 。 反 
应 结果 形成 一 个 称 为 乙酰 CoA(acetyl CoA) 的 化 合 物 。 然 后 ,乙酰 CoA 在 Krebs 循环 中 被 利 
用 。 值 得 注意 的 是 该 反应 过 程 也 释放 电子 ,电子 被 NAD 吸收 。NAD 获得 电子 被 还 原 ， 
NAD 再 吸收 一 个 氢 原 子 变 成 NADH。 在 糖 酵 解 中 一 个 类 似 的 分 子 (NADHD 已 在 较 早 时 期 形 
成 。 


6.30 “三 摊 酸 循环 中 乙酰 CoA 的 功能 ? 


三 关 酸 循环 有 点 像 化 学 活动 的 旋涡 。 乙 酰 CoA 分 子 进 入 三 送 酸 循环 与 一 个 叫做 草 酰 乙 
酿 Coxaloacetic acidy 的 四 矶 分 子 结合 ,结合 后 形成 六 碳 分 子 的 柠 机 酸 (citric acid) 。 然 后 柠檬 
酸 转 变 成 一 个 五 碳化 合 物 ,反应 中 从 第 六 个 碳 原 子 释 放 一 个 CO:。 五 碳 分 子 通 过 酶 催化 转变 
成 一 个 四 碳 分 子 , 从 第 五 个 碳 有 释放 一 个 CO;。 上 述 这 些 反应 说 明 葡萄 糖分 子 中 原来 存在 的 
碳 原子 的 释放 过 程 。 它 们 也 证 明了 葡萄 糖 的 碳 原 子 如 何以 废气 CO 被 释放 。 


6.31 三 凑 酸 循环 怎样 结束 4 
二 次 酸 循环 反应 经 一 系列 酶 催化 按 代 谢 途 答 继续 进行 。 在 途径 的 末端 形成 一 个 划 酰 乙酸 
































中 ”内 国 酸 脱毛 及 复 合体 ，- - 译 才 入 
贸 ”再 明 酸 完全 氧化 为 二 分 子 COs。 一 “将 者 注 
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图 6-4 三 着 酸 循环 反应 总 览 ， 为 进入 三 着 酸 循环 ,丙酮 酸 转变 成 乙酰 CoA。 然 后 ,乙酰 CoA 与 草 
酰 乙 酸 结 合 形 成 柠 机 酸 。 当 完成 一 系列 转变 之 后 , 舍 放 出 电子 给 NAD 或 FAD 分子 进行 电子 传递 。 


在 此 过 程 也 有 三 分 子 CC% 释放 ， 


分 子 。 这 个 草 酰 乙酸 分 子 与 一 个 新 的 乙酰 CoA 分 子 结合 ,二 着 酸 循环 表 进 行 另外 一 次 旋转 。 
当 再 旋转 时 ,另外 的 碳 原子 以 COs 分 子 形式 被 释放 。 


6.32 ”在 能 量 代谢 中 为 什么 三 羧 酸 循环 是 重要 的 9 


三 羧 酸 循环 是 能 量 代谢 的 基础 ,因为 循环 反应 过 程 好 几 处 电子 被 释放 。 每 一 次 德 环 ,在 三 
个 不 同位 置 成 对 电子 交 给 NAD 分 子 , 产 生 三 分 子 还 原型 的 NAD 或 NADH。 此 外 , 另 一 个 反 
应 产生 一 对 电子 被 FAD 上 吸收 。FAD 捕获 电子 后 变 成 还 原型 FAD 或 了 ADH。:。 三 羧 酸 循环 反 
应 中 的 一 个 反应 可 产生 足够 的 能 量 ,释放 后 合成 一 分 子 ATPFT ,每 一 个 葡萄 糖分 子 经 历 两 次 
三 羧 酸 循 环 产生 2 分 子 ATP。 这 2 分 子 ATP 加 上 精 酵 解 途径 产生 的 2 分 于 ATP 共 产生 4 
分 子 ATP，。 





电子 传递 和 化 学 渗透 
6. 33 ”三 羧 酸 循环 和 糖 酵 解 途径 中 形成 的 NADH 分 子 发 生 什么 变化 ?FADH, 分 
子 的 命运 怎样 9 
NADH 和 FADH; 分 子 在 能 量 代谢 中 是 重要 的 。NADH 分 子 是 电子 载体 链 [一 般 称 为 电 
子 传 递 系统 (electron transport system) ] 中 的 第 一 个 。 其 他 参加 电子 传递 系统 的 分 子 是 FAD 


CT 正 珀 醇 CoAh 经 琥珀 栈 CoA 合成 酶 催化 , 脱 去 CoA, 生 成 音 珀 酸 和 CTP, 然 后 CTP 再 将 商 能 键 能 转移 给 ADP, 生 成 
六 TP。 一 一 译 者 注 
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分 子 和 称 为 醒 (guinone) 的 化 合 物 分 子 。 也 包括 一 系列 称 为 细胞 色素 (cytochrome) 的 含 色素 
的 辅助 因子 。NAD.FAD、 泛 本 和 细胞 色素 分 子 参加 一 系列 的 电子 转移 。 在 这 些 转移 中 ,电子 
从 一 个 分 子 到 下 一 个 分 于 移动。 每 一 个 分 子 在 它 丢 失 电 子 时 氧化 ,或 在 它 获得 电子 时 还 原 。 
这 样 的 电子 传递 链 当 电子 沿 传 递 链 经 过 时 发 生 一 系列 的 氧化 还 原 皮 应 (图 6 - 5)。 


述 套 和 解 途径 利 
挫 酸 福 环 反应 













细胞 质 中 
”来 的 质子 


低能 荷 
水 平 


6- 5 电子 传递 系统 。 从 糖 酵 解 途径 和 三 搜 酸 循环 来 的 电子 被 NAD 分 子 吸收 ,然后 通过 FAD 分 子 ， 
经 一 系列 的 醒 和 细胞 色 率 ,最终 ,电子 传送 给 氧 原子 ,后 者 从 细胞 质 中 获得 质子 变 成 水 。 当 电子 传递 时 , 释 
放 的 能 量 驱 动 化 学 污 透 的 质子 动 势 ,这 个 能 是 用 于 全 成 ATP， 

6.34 在 电子 传递 链 中 电子 的 最 终 命 运 是 什么 ? 


电子 传递 链 中 电子 的 最 终 受 体 是 氧 分 子 。 当 和 氧 原子 接受 电子 时 , 它 也 承受 了 两 个 氧 原子 
而 变 成 水 分 子 。 由 于 氧 的 参加 ,整个 过 程 常 称 为 细胞 呼吸 (cellular respiration) ,电子 传递 链 
有 时 称 为 细胞 呼吸 链 。 氧 是 惟一 接受 电子 的 受 体 ,在 代谢 过 程 中 它 的 参加 是 必 不 可 少 的 。 


6.35” 当 电子 传递 系统 运行 时 能 量 如 何 诱捕 ? 
NADH 和 FADH; 的 电子 (发 源 于 三 凑 酸 循环 反应 ) 穿 过 原核 生物 细胞 膜 中 和 真 核 生物 


微生物 学 

















线粒体 膜 中 的 醒 和 细胞 色素 分 子 。 由 于 电子 在 分 子 间 传 递 ,释放 的 能 最 用 于 白 膜 内 侧身 膜 外 
侧 泵 出 氧 质 子 ?, 造 成 了 腊 外 俩 质子 高 浓度 梯度 ,很 快 形成 了 一 个 称 为 质子 动 势 Cproton mo- 
tive force) 的 力 , 质 子 动 势 立 即 把 质子 从 膜 的 外 侧 再 输 回 到 膜 的 内 出 ,以 平衡 膜 内 外 的 质子 浓 
度 梯度 。 由 于 质子 返回 穿 过 膜 , 它们 释放 的 能 量 当 ADP 分 子 和 磷酸 基 帮 为 结构 单元 时 就 合 
成 了 ATP 分 于 。 腊 上 的 - .个 酶 称 为 ATP 酶 伴随 着 合成 反应 。 质 子 的 运动 和 ATP 合成 的 过 
程 称 为 化 学 滩 透 (chemiosmesis)。 见 网 6-6 所 述 过 程 。 





图 56-6 化 学 渗透 偶 联 假说 。NAD,FAD 和 细胞 色 率 中 的 电子 传递 ,释放 足够 的 能 二 将 揽 的 质子 从 
膜 的 内 种 案 出 微生物 膜 的 外 出。 当 质子 积累 时 ,质子 动 势 形成 ,质子 从 膜 外 侧 再 输 同 到 腊 内 人 昼 以 平 
衡 质子 梯度 差 。 当 质子 运动 时 ,ADP 分 子 与 克 酸 基 连 接 形 成 ATP 分 子 ,合成 的 能 量 米 自 质 鞋 动 势 。 


6. 36 ”电子 传递 和 化 学 渗透 过 程 为 什么 用 氧化 磷酸 化 这 个 术语 ? 


电子 通过 辅酶 . 配 、 细 胞 色素 中 的 反应 称 为 氧化 反应 ,而 磷酸 基 加 到 ADP 分 子 称 为 克 酸 
化 作用 。 因 此 用 氧化 磷酸 化 (oxidative phosphorylation) 这 个 术语 ,表示 电子 沿 着 链 传递 和 释 
放 能 量 偶 联 着 ATP 的 合成 过 程 。 


6.37 微生物 中 进行 氧化 磷酸 化 产生 多 少 能 量 ? 


包括 糖 醇 解 、 王 次 酸 循环 和 氧化 磷 配 化 代谢 过 程 产 牛 的 能 景 是 相当 大 的 。 每 一 个 NADH 
分 子 代谢 和 它 的 一 对 电子 通过 电子 传递 链 传递 ,合成 3 个 ATP 分子 。 每 -… 个 FADH: 分 子 代 
谢 , 它 的 电子 沿 电子 传递 链 传递 到 氧 ,合成 2 个 ATP 分 子 。 微 生物 中 从 氧化 磷酸 化 反应 的 能 
量 代谢 总 共产 生 34 个 ATP 分 子 。 另 外 ,在 34 个 ATP 分子 上 ,加 上 两 次 三 着 酸 特 环 过 程 产生 
的 2 个 ATP 分 子 和 糖 本 解 途径 净 产 生 的 2 个 ATP 分 子 。 央 此 ,每 分 子 葡萄 糖 代谢 ATP 分 
于 总 数 是 38 个 ， 


6.38 微生物 中 存在 的 能 量 代谢 还 有 其 他 可 供 选 择 的 途径 吗 9 


微生物 中 精 酵 解 .三 羧 酸 循环 和 电子 传递 过 程 并 不 是 惟一 可 利用 的 途径 ， 基 些 种 类 细菌 
沿 着 称 作 单 磷酸 已 糖 克 路 (hexose monophosphate shunt, HMP) 的 不 同 途 径 分 解 糖 类 和 释放 
能 量 , 庙 男 外 一 些 种 类 的 细菌 ,在 其 能 量 代 谢 中 采用 ED 途径 (Entner-Doudero{ff bathway) 。 
HMP 途径 产生 大 量 用 于 核酸 合成 的 五 碳 糖 ,ED 途径 在 假 单 胞 菌 属 (pseudomonas) 的 一 些 种 
中 发 现 。 





名 原 书 中 为 香 原 子 ,条 能 错 。 一 一 泽 者 注 


第 6 章 微生物 的 代谢 





分 解 代谢 的 其 他 方面 
6.39 能量 代谢 中 氧 是 作为 电子 受 体 的 惟一 底 物 吗 ? 


许多 种 类 的 微生物 ,包括 许 案 种 细 苗 ,参加 无 氧 呼 吸 (anaerobie respiration)。 这 个 过 程 和 
有 和 氧 呼吸 (必须 包括 氧 ) 有 些 相似 ,利用 一 个 电子 传递 链 。 但 是 , 它 以 各 种 不 同 种 类 的 分 子 作为 
能 量 代谢 电子 的 受 体 ， 


6.40 举 出 无 氧 代谢 中 能 被 用 作 电 子 受 体 分 子 的 某 些 例子 9 


一 般 无 氧 代谢 的 电子 受 体 是 硝酸 盐 和 碎 酸 盐 。 当 这 些 分 子 接受 电子 时 ,它们 各 自 被 还 原 
成 业 俏 酸 盐 和 硫化 气 。 两 个 化 学 转换 是 上 壤 中 氮 素 和 硫 素 循环 的 重要 方面 。 二 氧化 磋 也 可 放 
作 电 子 受 体 , 它 被 还 原 为 甲烷 (CH ,沼气 的 主要 成 分 ;。 在 厌 氧 的 土壤 中 这 种 转换 十 分 重要 ， 
因为 平 烷 是 一 种 极 有 刺激 味 的 气体 , 称 为 天 然 气 。 


6.41 能 置 代谢 中 葡萄 糖 以 外 的 其 他 糖 类 如 何 被 利用 ? 


许多 共 他 糖 类 ,包括 单 糖 , 双 糖 和 多 糖 ,在 分 解 代谢 中 可 被 用 作 能 源 。 一 般 这 些 化 合 物 分 
解 转变 成 糖 酝 解 途 径 或 三 着 酸 循环 的 化 合 物 ,然后 进一步 代谢 。 例 如 ,由 两 分 子 葡萄 糖 经 化 学 
键 连接 的 壶 芽 糖 。 通 过 才 葡 糖 酶 分 解 后 ,每 一 葡萄 糖分 子 由 猪 酵 解 途径 进一步 代谢 。 另 一 个 
例子 是 巷 糖 ,是 由 果糖 和 葡萄 糖 组 成 的 双 糖 。 旋 糖 酶 分 解 芒 糖 为 葡萄 糖 和 果糖 ,葡萄 糖 在 糖 本 
解 途径 被 代谢 ,果糖 转变 成 辜 酸 果糖 , 糠 隧 解 途径 的 -- 个 中 间 化 合 物 。 乳 糖 是 通过 乳糖 酶 型 解 
产 千 葡萄 糖 和 半 和 乳糖, 葡萄糖 直接 代谢 , 半 和 乳糖 转变 成 几 种 化 合 物 ,最 终 形 成 阴 解 途 征 的 一 个 
化 合 物 ,这 个 化 合 物 进 入 糖 酵 解 途径 代 澳 。 


6.42 ”为 了 获得 能 量 ,多 糖 是 香 样 代谢 的 ?9 


多 猜 包 括 淀 粉 和 纤维 素 , 这 些 分 子 由 成 百 个 或 成 千 个 葡萄 糖 结构 单元 组 成 ,结构 单元 数 旧 
取决 于 多 糖 的 来 源 。 酶 一 次 从 淀粉 分 子 中 切 下 一 个 蕴 萄 糖 单元 ,经 一 系列 酶 的 转化 , 菁 萄 狠 分 
子 进入 糖 酵 解 系统 。 纤 维 素 也 采用 相似 的 分 解 机 制 ,但 纤维 素 很 不 容易 被 微生物 分 解 ,因为 多 
数 微生物 不 产 牛 纤维 素 酶 。 只 有 少数 微生物 有 纤维 素 葡 。 因 此 ,环境 中 植物 细胞 壁 的 纤维 素 
保持 未 消化 的 状态 。 牛 的 瘤胃 含有 产生 纤维 素 覆 的 被 生物 。 


6.43 ”能 于 代谢 中 蛋白 质 能 被 利用 吗 ? 


蛋白 质 和 脂肪 两 者 均 可 作为 能 源 物质 。 在 分 解 代谢 过 程 中 ,蛋白 质 分 解 成 氮 基 酸 。 通 过 
脱 氨 ( 基 ] 作 用 (deamination) ,除去 氨基 酸 的 一 个 氨基 并 盾 入 一 个 氧 原子 ,通常 最 终 形成 的 是 
糖 配 解 途径 或 三 羧 酸 循环 中 的 一 个 正常 分 子 。 便 如 ,氨基酸 中 两 氢 酸 经 过 脱 氨 基 作 用 转变 成 
再 酮 酸 ,后 者 能 被 代谢 作为 能 源 物 质 。 


6.44 微生物 可 以 利用 脂肪 作为 能 源 吗 ?9 


像 蛋白 质 一 样 ,代谢 中 收 肪 可 被 利用 作为 良好 的 能 源 。 脂 肪 通常 由 一 个 甘 匀 分 子 和 一 、 二 
或 三 个 脂肪 酸 分 子 组 成 。-- 旦 甘油 分 子 与 脂肪 酸 分 开 , 它 转变 成 饼 酸 二 叛 丙 醒 (DPHAP) , 它 是 
粮 峡 解 途径 的 中 间 产物 。 然 后 DHAP 沿 着 EMP 途径 进一步 代谢 。 脂 肪 酸 具有 ]6、18 或 20 
个 碳 原 子 的 长 链 , 通 过 适当 的 酶 断裂 成 二 碳 单位 ,然后 二 碳 单位 通过 一 个 称 作 -氢化 Cbeta- 
oxidation 或 足 脂肪 酸 螺旋 的 过 程 转化 成 乙酰 CoA 分 子 。 然后 乙酰 CoA 进 和 人 三 着 酸 循环 继 
续 代 谢 , 见 图 6-? 所 示 。 


6. 45 合成 过 程 与 分 解 过 程 能 发 生 联系 吗 ? 
分 解 代 谢 反 应 是 与 合成 代谢 过 程 或 生物 合成 密切 联系 的 。 例 如 ,许多 氨基 酸 能 通过 脱 氨 
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图 6-7 微生物 代谢 总 览 。 各 种 糖 类 ,氨基酸 种 脂肪 进行 能 量 代 澳 示意 图 。 


〔 基 ?作用 的 逆转 过 程 而 产生 。 举 例 来 看 , 当 丙 氨 酸 从 再 醒 酸 合 成 时 ,两 珊 酸 氧 的 部 分 在 氨基 化 
《amination) 过 程 被 氨基 部 分 取代 。 三 送 酸 循环 中 称 作 a - 醒 疏 二 酸 的 化 合 物 也 能 被 利用 来 形 
成 氨基 酸 中 谷 的 氨 酸 。 


6.46 通过 利用 能 时 代谢 的 反应 能 产生 脂肪 和 脂 类 蚂 ? 


通过 某 些 能 量 代 谢 的 逆转 ,可 以 产生 脂肪 酸 和 脂 肪 。 例 如 ,乙酰 CoA 分 子 能 被 利用 来 形 
成 脂肪 酸 分 子 , 糖 醉 解 过 程 从 三 碳 分 子 DHAP( 磷 酸 二 凑 丙 酮 ) 能 形成 甘油 , 腾 肪 酸 和 甘油 分 
子 再 通过 赔 水 合成 作用 彼此 连接 形成 脂肪 。 


6.47 与 糖 类 代谢 交错 混杂 的 DNA 和 RNA 怎样 合成 ! 


形成 DNA 和 RNA 分 子 ,细胞 必须 有 种 种 含 氮 碱 基 , 包 括 腺 味 险 ,胸腺 喀 啶 、 鸟 呆 叭 和 胞 
哮 啶 。 这 些 分 子 能 从 三 送 酸 循环 的 中 间 化 合 物 合成 。 例 如 ,利用 草 酰 乙酸 可 合成 天 冬 氮 酸 , 形 
成 含 氮 碱 基 的 一 种 氨基酸 。 许 多 情况 下 ,形成 是 逐步 的 过 程 , 且 包 括 一 系列 的 反应 。NAD 和 
FAD 也 为 合 氮 残 基 , 它 们 的 合成 对 能 量 代 谢 反应 来 说 是 微量 的 。DNA 和 RNA 的 合成 及 蛋白 
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质 合成 机 制 ,将 在 第 ? 章 详细 讨论 。 
光合 作用 
6.48 ” 糖 类 分 子 合 成 有 什么 途径 ? 

糖 淆 分子 的 合成 与 氨基 酸 和 脂肪 合成 显著 地 不 同 ,因为 糖 类 合成 通过 光合 作用 过 程 发 生 。 
光合 作用 利用 日 光 的 能 量 去 合成 ATP 和 NADPH 分 子 ,然后 用 这 些 分 子 中 的 能 量 去 制造 糖 
类 分 子 。 

6.49 哪些 微生物 进行 光合 作用 ?9 


光合 作用 发 生 在 那些 具有 吸收 光 能 所 需 色 素 的 微生物 中 ,一 些 细菌 如 毯 色 大 细菌 Cpurple 
sulfur bacteria) 和 绿色 硫 细 蔚 《green sulfur becteria) 估 与 光合 作用 。 蓝 细 获 (cyanobacteria》 
和 单 细 胞 藻类 《unicellular algae) 也 进行 光合 必用 ， 


6.50 ”光合 作用 包括 什么 化 学 反应 9 


一 般 光合 作用 过 程 分 为 两 个 相互 联系 的 系列 反应 ;固定 能 量 反 应 (energy-fixing reac- 
tions) ,有 时 称 为 光 反 应 (因为 它们 需要 光 提 供 能 源 ) :固定 厂 的 反应 (carbon-fixing reactions)， 
有 时 称 为 瞳 反 应 (因为 它们 不 需要 光 }。 


6.51 光合 作用 固定 能 量 反 应 中 什么 是 必需 的 ? 


在 男 定 能 量 反 应 中 ,光合 作用 色素 ,如 叶绿素 或 细菌 叶绿素 作为 捕获 能 量 的 分 子 。 色 素 吸 
收 光 能 ,传递 给 其 中 的 电子 。 然 后 ,获得 能 量 的 电子 通过 电子 传递 链 被 传递 。 在 各 种 各 样 的 氧 
化 还 原 反 应 发 生 时 ,建立 了 质子 动 势 ,使 所 离子 穿 过 膜 。 在 蓝 细 菌 中 时 绿 素 分 子 位 于 细胞 腊 
上 ,而 在 单 细胞 薄 类 中 ,叶绿素 分 子 位 于 叶绿体 上 。 


6.52 ”在 光合 作用 固定 能 量 反应 中 ,质子 动 势 的 效应 是 什么 ? 


质子 动 势 建立 化 学 渗透 和 解释 ATP 分 子 合成 。ATP 储存 在 细胞 中 。 因 为 这 种 ATP 合 
成 的 形式 依赖 子 光 , 它 称 为 光合 磷酸 化 作用 (photophosphorylation) 。 电 子 通过 一 系列 细胞 色 
尝 传 递 后 ,最 后 终止 的 地 方 是 NADP 分 子 。NADP 分 子 被 还 原 ,成 为 NADPH 分 子 (图 
6— 8)。 


6.53 ”在 光合 作用 能 重 固 定 反 应 中 ,电子 怎样 返回 ? 


能 重 固 定 反 应 中 ,从 叶 绿 过 分 子 逐 出 而 丢失 的 电子 ,被 来 自 酶 解 后 的 水 分 子 的 电子 取代 
(复原 ) 。 氧 离子 自己 重新 组 成 氧气 中 的 氧 分 子 释放 到 环境 中 。 空 气 中 大 枝 有 20% 为 氢气 , 氧 
气 是 蓝 细 菌 中 光合 作用 最 大 的 副产品 。 这 就 是 能 量 代谢 中 细胞 呼吸 过 程 所 利用 的 同样 的 氢 
气 ， 


6.54 ”所 有 的 微生物 都 用 水 作为 量 换 电子 的 来 源 吗 9 

不 是 所 有 微生物 都 利用 水 。 例 如 ,紫色 硫 细 菌 光 合作 用 中 释放 的 是 气 化 的 化 合 物 , 而 不 是 
上 氧 。 这 些微 生物 利用 一 种 化 合 牺 如 硫化 气 来 代替 水 ,产生 琉 。 
6.55 ”光合 作用 中 国定 破 是 什么 反应 ?9 


当 园 定 碳 反应 时 ,实际 上 粳 类 分 子 进 行 侣 成。 在 此 系列 反应 中 ,一 个 CO。 分 子 通过 酶 系 
催化 与 一 个 叫 作 碰 酸 核 酮 糖 的 五 碳 分 子 (ribulose-phosphatey 结合 。 结 果 产 生 一 个 六 碳化 合 
物 , 该 六 碳化 合 物 立 即 分 开 为 两 个 三 砚 分 子 ,这 些 三 碳 分 子 都 是 相同 的 ， 糖 醇 解 途径 的 一 个 中 


+ 70 。 
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图 6-8 光合 作用 固定 能 基 反 应 总 览 。 单 细胞 薰 类 的 图 解 。 日 光 激发 叶绿素 分 了 , 逐 出 电子 。 电 子 
在 载体 间 传 递 ,然后 传 络 另 外 的 叶绿素 分 子 , 它 们 青 次 被 光 激活 。 最 终 将 电子 传递 给 NADD 分 子 , 于 
是 产生 了 NADPH。 当 电子 传递 过 程 产生 了 AITP。ATP 和 NADPH 将 被 用 来 进行 固定 碳 的 反应 。 
Hz 〇 分 子 光 解 出 的 电子 用 于 取代 叶绿素 分 子 中 原来 的 电子 ,左边 上 面 的 氧 康子 形成 空气 中 的 氧 分 
于 。 


间 产 物 ”。 通 过 错综复杂 的 系列 反应 ,两 个 三 碳 分 子 彼此 互相 作用 通过 一 系列 的 转换 ,形成 六 
碳化 合 物 葡 萄 精 。 


6.56 光合 作用 中 合成 葡萄 糖 后 发 生 什么 9 


许多 微生物 中 ,光合 作用 产生 的 葡萄 糖 通过 糖 酵 解 和 三 凑 酸 循环 过 程 释放 能 量 而 被 利用 。 
在 某 些微 生物 中 ,葡萄 糖分 子 结合 形成 淀粉 分 子 ,为 将 萄 糖 的 一 种 储存 形式 。 还 有 另外 一 些微 
生物 ,葡萄 糖分 子 结合 形成 糖 原 , 糖 原 是 与 淀粉 分 子 密切 相关 的 。 葡 萄 糖分 子 也 用 来 合成 核酸 
的 组 分 (如 核糖 和 脱氧 核糖 或 细胞 结构 中 的 多 糖 如 蔷 腊 。 


6.57 ”微生物 细胞 质 中 的 代谢 反应 怎样 表现 出 "经济 核算 ”? 


微生物 代谢 处 于 “经 济 核算 "状态 ,因为 代谢 途径 和 分 解 代谢 是 相互 交错 连接 的 。 因 此 , 糖 
酵 解 途径 既 可 用 作 分 解 反应 ,又 可 用 于 合成 反应 。 结 果 只 需 用 较 少 的 酶 , 因 为 酶 在 向 前 的 方向 
和 逆转 的 方向 都 能 起 反应 。 合 成 作用 与 分 解 作 用 使 用 同样 的 酶 。 许 多 的 中 间 分 子 可 被 转移 到 
其 他 许多 的 途径 ,而 且 得 到 的 分 子 有 多 重 作用 。 尽 管 代谢 是 复杂 的 ,总 体 上 看 还 是 简单 的 。 代 
次 的 研究 阐明 微生物 生长 的 许多 方面 。 
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选择 题 ” 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 
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下 述 所 有 特征 肖 适 合 于 酯 ,除了 ) 之 外 。 《a) 它 们 降低 化 党 反应 发 生 所 需 的 活化 能 
(b) 它 们 作用 的 物质 称 为 底 物 《ce) 它 们 是 惟一 由 糖 类 分 子 组 成 的 “由 它们 只 在 分 解 代 谢 
反应 中 运转 了 





， 合 成 代谢 是 微 牛 物 细胞 中 ( ;的 一 个 过 程 。 《〈a) 合 成 分 子 及 细胞 结构 “(bb) 在 电子 载 


体 间 传递 电子 《c) 微 生物 细胞 分 解 大 分 子 为 较 小 的 分 子 〈d) 糖 醉 解 和 三 法 酸 短 环 是 关 
键 的 中 间 产 物 


。 具 有 了 酶 辅助 因子 功能 的 有 机 分 子 是 { )，。 (a) 铁 离子 (b) FAD 和 NAD (ce) ATP 





分 子 (丙酮 酸 分 子 和 乙醚 分 于 


。 诱导 契合 假说 帮助 解释 ( 。”)。 (a) 当 化 学 反应 时 酶 的 分 子 构 型 改变 (b) 光 合作 用 过 


得 中 通过 有 机 载体 转移 电子 〈c) 三 送 酸 循环 中 将 引 白 质 转变 为 糖 类 〈 中 代谢 过 程 中 辅 
酶 A 的 复杂 情况 


. 代谢 过 程 为 了 产生 ATP 分子, 所 有 下 面 的 物质 都 是 需要 的 ;除了 (  ) 之 外 。 a) 二 磷 


酸 腺 苷 分 子 《b) 能 量 C0} 磷酸 基 td)DNA 和 RNA 


,代谢 中 如 发 生还 原 反 应 时 ,(  )。 《a) 从 廉 物 分 子 丢失 电子 〈b) 通 常 效 得 大 量 的 能 量 


CC) 电子 加 到 底 物 分 子 F 〈d) 底 物 分 子 被 氧化 


。 当 进行 糖 醇 解 化 学 反应 时 ,( “)。 《am) 糖 类 转变 为 蛋白 质 (b} 酶 不 起 作用 《〈c 从 二 


氧化 碳 分 子 产 生 糖 类 分 子 《〈d) 从 一 个 单个 葡萄 糖分 子 产生 两 个 丙酮 酸 分 子 





, 微生物 中 从 糖 醉 解 途 径 获 得 (  )ATP 分 子 。 (a)2 个 《bi4 个 (ce36 个 (d)38 个 
. 下 面 的 叙述 (  ) 可 应 用 于 发 醇 。 (a) 在 无 氧 条 件 下 发 生发 酚 ”(b} 发 醉 过 程 发 生 时 需 


要 DNA (ce) 发 酵 的 一 个 产物 是 淀粉 分 子 《d) 发 酵 可 在 大 多 数 微生物 细胞 中 发 生 
进入 三 着 酸 循 环 进一步 代谢 的 化 学 底 物 是 ( 。 )。 ” (a) 乙醇 《〈b) 丙 酮 酸 (ec) 乙 栈 
CoA 《〈d) 三 磷酸 腺 背 








. 下面 所 有 特征 适合 于 三 凑 酸 循环 ,除了 (  ) 之 外 。 《arCO: 分 子 以 废物 释放 ”(b) 御 


环 时 形成 柠 糠 酸 c) 所 有 的 反应 都 要 酶 催化 〈 中 反应 导致 葡萄 糖 合成 
电子 传递 链 中 ( )。 (a) 氧 用 作 末 端 受 体 〈b) 细 胞 色素 分 子 不 参加 电子 转移 
《c 转 移 的 一 个 可 能 结果 是 发 酵 (中) 电子 转移 的 电子 来 源 是 DNA 


. 化 学 渗透 假说 解释 ( 。“)。 (a) 氨 基 酸 转变 为 糖 类 分 子 〈b) 糖 了 材 解 过 程 淀粉 分 子 分 解 


为 草 萄 糖分 子 〈 吕 捕获 的 能 量 在 ATP 分 子 中 《中 用 光 作为 能 源 合 成 葡萄 糖分 子 


. 当 一 个 NADH 分 子 被 代谢 和 它 的 电子 通过 电子 传递 链 传递 对, )。 (a) 形 成 六 个 





氨基 酸 分 子 《b) 产 生 一 个 单个 葡萄 糖分 子 〔c) 合 成 三 个 ATP 分 子 《中 ) 形 成 一 个 甘油 
三 酯 和 两 个 甘油 二 一 

己 久 单 磷酸 支 路 和 ED 途径 是 进行 ( 。“”) 蔡 换 的 一 个 机 制 。 (a) 微生物 中 DNA 合成 
Cb) 光合 生物 中 的 光合 作用 〈c) 某 些 种 类 微生物 中 的 能 量 代 谢 《qd 化 学 渗透 作用 


.微生物 代谢 中 ,硝酸 盐 和 硫酸 盐 可 作为 电子 受 体 是 在 (  )。 (a) 无 栈 时 《无 ATP 


时 《〈c 无 氧 时 (由 有 细胞 色素 时 


， 为 使 淀粉 和 纤维 素 进 行 代谢 而 提供 能 量 ,(  )。 (a) 它 们 必须 第 一 步 变 成 脂肪 分 子 


(b) 它 们 的 葡萄 精 单 位 必须 被 释放 《c) 环 境 中 必须 有 游离 氧 存在 〈 由 遗传 密码 必须 起 
促进 作 月 


， 脱 氨 ( 基 ) 作 用 解释 这 种 转变 :( )。 (a) 多 糖 转变 为 双 糖 ”(b) 双 糖 转变 为 多 糖 





”此 项 也是 错误 的 管 案 。 一 一 译 者 注 


* TO 


微生物 学 





21. 


22, 


25, 


《co 脂肪 转变 为 糖 类 分 子 〈 中 氨基 酸 转变 为 能 量化 合 物 


， 为 使 纳 胞 利用 脂肪 酸 作 为 它们 的 能 量 , 脂肪酸 分 解 而 且 转 化 成 的 分 子 为 (  )。 (s) 本 


和 磷酸 核糖 ”(b) 乙 醉 CoA 。 (c) 各 种 氨基 酸 (由 DHAP 分 子 


,从 分 解 代谢 的 中 间 产 物 能 形成 氨基 酸 ( 。”)。 (a) 在 糖 类 分 子 的 碳 原 子 上 置换 一 个 凌 


基 (bb) 结合 一 个 ATP 分 学 到 糖 奖 分子 上 (0) 在 酶 分 子 上 改变 活性 部 位 〈 中 用 一 个 所 
基 去 替换 中 间 化 合 物 的 一 个 氧 原子 


驱动 光合 作用 反应 的 能 量 来 自 ( )。(a) 氧 化- 还原 反 应 〈b) 日 光 (te) ATP 分 子 

(d) 乙 酰 CoA 分 子 

细菌 中 参加 光合 作用 的 是 (  )。 (a) 紫 细菌 和 绿 硫 细菌 《b) 肠 的 细菌 如 大 肠 杆 菌 

C0) 土壤 细菌 如 放 线 菌 〈d) 立 克 次 氏 体 和 衣原体 

， 某 些微 生物 中 光合 作用 从 叶绿素 分 子 丢失 的 电子 复原 取决 于 ( 。 )。 (2)ATP 分 于 

(b) 细 胞 色素 分 子 《c) 水 分 子 (dd) 会 氮 研 基 分 子 

We 时 (。 )。 《a)CO, 分 子 与 磷酸 核 酮 糖分 子 反应 《〈b) 两 一 酸 分 
结合 形成 葡萄 糖分 子 《e) 淀 粉 分 子 转变 为 纤维 素 分 子 《由 DNA 分 子 改变 为 RNA 分 

了 

微生物 光合 作用 的 中 间 产 物 是 ( )。 “了 四 氨基 酸 和 蛋白质 《b) 氧 气 和 葡萄 糖分 子 


《c) 再 酮 酸 分 子 《d 病 毒 


填空 天 ”在 下 面 各 色 中 用 适当 的 词 或 词组 填空 。 


区 人 


严 本 天 必 
Wo ko 一 已 


pk 
4 


2 下 
SREP 


,细胞 代谢 中 分 解 大 分 学 成 较 小 分 子 称 为 

. 所 有 酶 是 由 有 机 化 合 物 中 的 ”组 成 的 。 

,了 酶 分 子 能 被 识别 因为 一 般 它 的 名 字 末尾 添加 后 组 

. 微生物 能 基 的 主要 储存 形式 是 化 合 物 _.。 

. 底 物 分 子 丢失 电子 并 从 中 获得 能 量 的 化 学 反应 ,通常 称 为  _ _。 

. 糖 酵 解 是 多 步 的 代谢 途径 ,其 中 产生 的 两 分 子 两 酮 酸 是 由 一 分 子 的 “分 解 的 。 
. 微生物 中 研究 糖 类 酵 解 有 许多 过 程 ,最 普遍 研究 的 途径 是 称 作 ”途径 。 

. 在 无 氧 条 件 下 能 将 丙酮 酸 分 子 转变 成 乙醇 分 子 的 微生物 是 

， 丙 一 酸 分 子 进 入 三 送 酸 循环 之 前 ,一 个 酶 复合 体 除 去 一 个 碳 原 子 , 和 而 转变 剩余 两 个 碳 原 子 


的 化 合 物 称 为 


. 在 三 凑 酸 循环 和 糖 酵 解 反应 应 中 ,个 吸收 电子 的 重要 精 栈 是 
， 电 子 通 过 电子 传递 链 传递 的 最 终 命 运 是 和 分 子 结 
。 TO 





。 质子 动 势 驱动 质子 跨 微生物 细胞 膜 适 动 ， 在 称 为 。 ”过 程 中 产生 能 量 和 合成 
ATP 分 子 。 

。 当 微生物 细胞 进行 呼吸 时 ,一 个 单个 葡萄 糖分 子 代谢 ,一 般 总 的 形成 ”个 
ATP 分 子 。 

, 某 些 微生物 利用 硝酸 协和 琉 化 氨 分 子 是 在 ”代谢 形式 中 。 

,为 了 提供 代谢 的 能 量 , 双 糖 中 乳糖 分 解 成 葡萄 精 分 子 和 。 

,在 脱 氨 ( 基 } 作 用 过 程 中 , 酶 对 作用 产生 了 能 量化 合 物 。 

.为 了 非得 能 量 ,脂肪 酸 分 解 产生 的 二 臣 单 位 通过 过程 。 

, 许多 DNA 和 RNA 的 碱 基 能 由 二 凑 酸 循环 中 称 作 、 .的 化 合 物 形成 。 


， 含有 色素 的 那些 细菌 发 生 光 合作 用 时 ,用 色素 豚 收 

， 光 合作 用 固定 能 量 反 应 结果 形成 NADH 分 子 和 

,光合 作用 固定 能 量 反应 中 水 被 利用 的 一 个 重要 副产品 是 人 气 。 
,光合 作用 因 定 碳 反 应 中 ,利用 的 化 合 物 为 故 酸 核 本 糖 ,利用 的 一 种 气体 为 
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24. 光合 作用 周 定 砚 反 应 中 产生 的 重要 单 糖 是 
25。 微 咎 物 从 光合 作用 可 以 产 持 的 多 糖 包 括 糖 原 和 


匹配 题 “从 BB 栏 中 四 个 代谢 过 程 选 出 一 个 与 入 栏 中 所 列 的 特征 匹配 。 





点 栏 B 栏 

__ 1. 蓝 细 菌 和 绿 硫 细菌 中 发 生 的 (a) 糖 酵 解 途径 
_ 2. 两 分 子 “投入 "推动 这 一 过 程 (b) 三 其 酸 循环 
_ 3, 包括 能 明 固 定 和 碳 固定 的 反应 Cc) 化 学 渗透 
_ 4. 氧 质子 泵 出 路 过 膜 (Cd) 光合 作用 
_ 5. 包括 柠檬 酸 和 草 酰 乙酸 
_ 6, 一 个 重要 的 副产品 是 氧气 
_ 7. 结果 产生 两 分 子 再 柄 酸 
8. 由 乙酰 CoA 分 子 进入 开始 

9， 绪 果 合 成 葡萄 糖分 子 


_ 10， 这 个 过 程 的 产物 能 用 于 发 本 


《 宁 稚 兰 译 ) 





DNA 和 基因 表达 <… 


微生物 的 遗传 特性 是 通过 脱 气 核糖 核酸 CDNA) 的 咎 理学 表现 的 。DNA 生物 化 学 的 活性 
和 基因 表达 是 微 生 电 代 注 的 基本 方面 。 本 章 内 容 足 ， 
1l. 复习 DNA 成 分 ,重点 是 构成 DNA 分 子 的 核 音 酸 排列 。 
.学 习 细 胞 中 DNA 如 何 复制 和 DNA 如 和 何 控 制 蛋白 质 的 合成 。 
.型 白 质 合成 的 早期 阶段 一 转录 的 关键 步 又 。 
.认识 微生物 细胞 质 中 核糖 核酸 CRNA) 在 和 蛋白质 合 成 过 程 中 的 重要 人 性。 
. 了 解 进行 蛋白 质 合 成 时 翻译 的 某 些 头 键 步骤 。 
， 获 秋 肽 链 形 成 蛋白 质 最 终结 构 的 步 又 ， 
， 了 解 遗 传 密码 的 特性 及 怎样 改变 址 传 密码 造成 突变 
， 概述 微 午 物 中 的 基因 调 榨 方法 ， 


原理 和 问题 
7.1 DNA 与 基因 表达 在 什么 地 方 与 微生物 代谢 配合 9 

DNA 的 结构 和 功能 及 基因 表达 是 与 微生物 代谢 密切 联系 的 。 如 第 8 章 中 所 述 的 ,微生物 
代谢 是 有 关 有 机 化 合 物 的 合成 代谢 和 分 解 代谢 ,是 微生物 中 发 生 的 化 学 反应 的 总 称 。 合 成 代 
谢 的 一 个 重要 方面 是 蛋白 质 合成 。 这 个 合成 与 DNA 的 结构 和 功能 有 关 ,DNA 中 的 遗传 密码 
是 通过 蛋白 质 分 子 来 表达 的 。 


7.2 什么 时 候 科 学 家 第 一 次 认识 到 DNA 指导 和 蛋白质 合成 和 DNA 是 遗传 分 子 ? 


早 在 1928 年 ,Frederick Griffith( 格 里 非 斯 ?的 实验 证 实 细菌 的 址 传 特性 能 够 改变 , 1944 
年 swald Avery{ 先 威 ) 证 实 遗 传 信息 的 物质 基础 是 DNA。1952 年 Alired Hershey 和 Mar- 
tha Chasc? ,证 实 DNA 指导 和 蛋白 后 合成 。1932 年 ,James D，Watson( 活 森 } 和 Francis H, C. 
Crick《 计 里 克 ) 公 明了 DNA 的 结构 和 一 级 结构 如 何 决定 蛋白 质 的 合成 。 


DNA 的 结构 和 生理 学 











D0 ~ 








7.3 ”DNA 由 什么 组 成 ? 


DNA 是 微生物 和 所 有 其 他 生物 中 发 现 的 两 个 重要 的 核酸 之 一 。DNA 代表 脱毛 核糖 核酸 
(deoxyribonucleic acid)。 另 外 一 个 重要 的 核酸 是 核糖 核酸 (或 称 RNA)。DNA 或 RNA 两 者 
缘 是 化 学 结构 单元 称 作 核 背 酸 的 长 链 ( 多 聚 体 ) 。 


7.4 核 苷 酸 成 分 是 什么 ? 它们 如 何 排列 构成 核酸 ? 
核 背 酸 (Cnucleotide) 由 二 个 基本 单位 组 成 :一 分 子 糖 类 5DNA 中 是 脱氧 核 糖 ;RNA 中 是 





号 完成 了 今 人 信服 的 蚂 拘 体感 染 实验 。 至 省 汗 
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核糖 ) ,一 个 磷酸 基 (一 组 磷酸 、 气 原子 .磷酸 分 子 来 的 氧 原 子 ) 和 一 个 合 氮 碱 基 。 核 股 中 核 苷 酸 
道 过 核 背 酸 中 的 糖 类 分 子 与 下 一 个 分 子 磷酸 某 间 的 化 学 键 彼此 连接 。 结 果 形成 精 -磷酸 * 骨 
架 ”, 糖 -磷酸 - 粮 - 克 酸 - 浪 - 磷 酸 分 子 重复 构 卉 的 “骨架 ”"。 含 氮 碱 基 连 结 在 糖分 子 上 ?, 沿 着 糖 - 
磷酸 “骨架 "以 侧 支 形 式 排列 。 

7.5 ”DNA 和 RNA 中 有 哪些 核 昔 酸 ? 


DNA 中 只 有 四 种 不 同 的 含 氨 碱 基 (nitrogenous base) : 肤 吸 崔 . 胞 略 是 、 乌 嗓 哈 和 胸腺 迪 
有 啶 。 腹 坚 哈 和 鸟 嗓 叭 属于 一 组 有 机 分 子 , 称 为 坚 蛤 (purine) ,和 胞 喀 啶 和 胸 爱 轿 喧 属于 称 为 嘱 院 
《pyrimidine) 的 一 组 有 机 分 子 。 在 RNA 中 四 种 售 氨 碱 基 是 腺 嗓 叭 . 胞 喀 院 . 岛 早 叭 和 屎 喀 喧 。 
尿 喀 吓 , 像 胞 喀 味 和 胸腺 喀 虹 一 样 , 是 吵 喧 。 


7.6 RNA 与 DNA 有 什么 不 同 ? 


如 以 前 讨论 提示 ,RNA 与 DNA 区 别 在 两 方面 :RNA 的 糖 类 是 核糖 (DNA 中 的 糖 类 是 脱 
氧 核 精 ); RNA 中 四 个 碱 基 之 一 是 尿 喀 啶 (而 DNA 中 是 胸腺 哮 啶 )。 


7.7 ”微生物 中 DNA 的 重要 性 是 什么 9 


原核 生物 如 细菌 ,DNA 是 染色 体 的 惟 --- 成 分 2, 它 们 是 遗传 的 结构 物质 ， 真 核 微 生物 如 
真菌 , 原 牛 动物 和 藻类 中 ,DNA 和 组 开 白 结合 形成 了 细胞 的 染色 体 。 原 核 生 物 的 (细菌 的 ) 染 
色 体 是 单个 .闭环 DNA, 而 真 核 生物 的 染色 体 由 DNA 链 和 看 白质 构成 。 


7.8 梁 色 体 中 DNA 是 以 什么 构 型 存在 9 


所 有 生物 染色 体 组 或 染色 体 中 携带 的 皆 是 双 链 DNA， 双 链 以 双 螺 旋 构 型 排列 ,排列 类 似 
螺旋 的 楼 梯 。 双 螺旋 中 腺 味 吟 与 胸腺 喀 啶 总 是 相对 排列 ,反之 亦 然 ; 如 图 ?7 -1 所 示 ; 鸟 嗓 叭 和 
胞 旷 喧 也 是 如 此 。A 一 T 和 C-G 键 旦 能 键 ， 腺 味 叭 和 胸腺 喀 啶 , 鱼 嗓 叭 和 胞 喀 啶 互补 焉 基 
配对 。DNA 的 结构 是 1953 年 到 atson 和 Crick 第 一 次 提出 来 的 。 


7.9 所 有 PNA 分 子 有 相同 重 的 碱 基 吗 ? 


染色 体 中 发 更 的 DNA 分 子 中 碱 基数 且 和 序列 的 关键 成 分 是 不 同 的 。 不 同 生物 有 不 同 数 
目的 四 个 碱 基 , 碱 基 序列 有 无 数 的 差异 。 但 是 ,在 所 有 情况 下 , 腺 嗓 叭 是 与 胸腺 喀 啶 相对 ,而 胞 
凡 吓 总 是 与 总 叮 哈 相对 。 


7.10 基因 和 DNA 分 子 相 同 吗 9 


基因 是 遗传 的 单位 。 一 个 基因 是 DNA 分 子 的 一 个 片段 或 一 个 区 域 。DNA 分 子 的 这 一 
片段 提供 蛋白 质 合成 的 遗传 密码 。 


7.11 基因 在 亲 代 和 子 代 生 物 之 间 如 何 传递 " 


生物 如 细菌 ,原生 动物 和 复杂 的 生物 复制 时 , 亲 代 生物 的 DNA 复制 ,一 个 子 代 分 子 进入 
一 个 子 代 细胞 。 通 过 这 种 方式 , 遗传 学 的 特性 传 给 子 代 。 


7.12 DNA 分 子 如 何 发 生 复制 4 
Watson 和 Crick 第 一 个 提出 现 已 经 证 实 了 的 DNA 的 复制 方法 。DNA 的 双 螺 旋 解 开 ,每 


























中 磷酸 二 出 链 。 一 一 译 者 注 
允 精 形 独 。 一 一 译 者 注 
二 细菌 染色 体 除 DNA 外 ,还 全 有 类 组 从 白 , 一 一 译 者 注 
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一 条 DNA 和 链 作为 合成 一 条 新 链 的 一 个 模板 或 模型 {图 7 - 2)。 新 链 的 重要 因素 是 碱 基 的 放 
置 。 这 种 放置 受 亲 代 DNA 分 子 中 碱 基 的 影响 。 因 为 ,在 新 的 DNA 分 子 中 , 态 与 T 配 对 ,C 与 
人 G 配对。 然后 DNA 聚 台 酶 将 核 苷 酸 连 接 在 一 起 ,新 的 双 链 DNA 形成 。 


六 一: aim 


0.34nm 





图 7-1 DNA 分 子 化 学 组 成 ， 由 脱氧 核糖 和 磷酸 基 组 成 的 两 条 相互 交 编 链 形 成 DNA 双 螺 旋 。 从 
被 此 相向 的 脱氧 核糖 分 子 健 中 互补 碱 基 对 。 各 分 子 闻 的 距离 如 图 所 示 。 


7.13 ”两 条 新 的 DNA 链 彼此 联合 形成 一 条 双 螺 旋 吗 ? 


不 ,实验 已 经 证 明 , 一 个 亲 代 DNA 链 与 一 条 新 的 DNA 链 联合 形成 一 条 双 螺 族 。 另 外 一 
条 亲 代 PNA 链 与 另外 一 条 新 链 形成 另外 一 条 双 螺 旋 。 这 种 复制 方法 称 为 半 保 留 复制 。 结 果 
在 子 代 DNA 的 两 个 双 螺 旋 中 ,仍然 存在 着 原来 的 双 螺 旋 。 然 后 , 当 细胞 分 裂 时 新 DNA 分 子 
进入 它们 各 自 的 细胞 。 


7.14 DNA 如 何 控制 细胞 中 的 蛋白 质 合成 ? 


PNA 在 蛋白 质 合成 时 通过 新 蛋白 质 上 特定 的 氨基 酸 序列 表达 自己 。 基 因 (DNA 片段 ) 并 
不 直接 构造 蛋白 质 ,而 是 通过 RNA 去 指导 ,然后 RNA 按照 遗传 密码 控制 蛋白 质 合成 . 生化 
信息 传递 是 从 细胞 核 中 的 DNA, 到 作为 信使 的 RNA, 再 到 细胞 质 中 发 生 的 蛋白 质 合成 。 
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IT 。 








旧 链 新 链 新 链 上 链 
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图 ?7-2 DNA 分 子 的 半 保 留 复制 。 双 螺旋 解 开 ,每 一 条 DNA 链 作为 合成 一 条 新 链 的 一 个 模板 , 坦 
照 互补 碱 基 对 原则 合成 DNA。 热 后 亲 代 DNA 链 与 一 条 新 的 DNA 链 组 成 一 个 新 的 DNA 双 螺 旋 。 


蛋白 质 合成 


7. 15 ”基因 通过 蛋白 质 合成 来 表达 的 第 一 阶段 是 什么 样 的 ? 


誉 白质 合成 的 第 一 阶段 归 总 来 说 是 转录 (transcription)， 当 DNA 双 螺 旋 在 某 一 点 解 链 


时 ,就 表示 基因 转录 开始 。 基 因 的 核酸 “语言 "是 以 DNA 分 子 上 碱 基 序列 来 表示 的 。 如 一 个 
碱 基 序列 可 以 各 为 GCC-T-TA-C-C-G-A-T-T,…… 这 是 分 子 的 “语言 ”, 最 终 表现 为 一 个 蛋白 质 


口 





特定 的 氨基 酸 序 列 。 
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7.16 DNA 的 核 昔 酸 语言 中 有 任何 特别 的 编排 形式 吗 ? 


DNA 的 核 苷 酸 语言 是 以 二 个 碱 基 一 组 编排 的 形式 称 为 三 联 体 密 码 (triplet code)。 每 一 
组 二 个 碱 基 将 最 终 编码 一 个 氨基 酸 。 三 个 核 抹 通 组 成 的 序列 (例如 CGA}, 居 最 小 的 编码 一 个 
竺 定 氨基 酸 的 遗传 密码 . 


7.17 三 联 体 密码 怎样 传递 到 RNA9 


DNA 的 二 联 体 密码 传递 到 RNA 分 子 上 ,RNA 就 是 由 称 为 密码 子 (ecoden) 的 二 碱 基 密码 
组 成 的 连续 序列 ， 密 码 传 递 发 生 在 细胞 核 中 的 转录 过 程 。 通 过 类 似 DNA 的 合成 过程 ,从 
DNA 分 子 ? 转 录 RNA。 以 活性 DNA 链 的 一 个 单 链 为 模板 ,以 互补 破 基 配对 合成 新 的 RNA 
链 。 注 意 轩 人 的 是 尿 咯 是 (U) 而 非 胸腺 喀 啶 (T) , 因 RNA 中 无 胸腺 喇 啶 。 图 7- 3 显示 转录 
模型 。RNA 的 核 并 本 然 后 通过 RNA 聚合 酶 (RNA polymerase) 连接 在 一 起 合成 RNA 分 子 。 
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图 7-3 DNA 的 三 联 体 密码 传递 到 信使 RNA(mRNA)? 分 子 上 。 -个 单 链 DNA (模板 链 ) 革 为 模板 产生 
一 个 互补 的 RNA 链 。 这 个 过 程 由 RNA 聚合 酶 催化 。 此 过 程 称 为 转录 。 


7. 18 ”给 转录 过 程 中 这 样 产生 的 RNA 分 子 取 什么 色 字 ?9 


从 DNA 信息 中 形成 的 RNA 分 子 称 为 信使 RNA (messenger RNA) 分 子 , 因 为 它 将 准 带 
和 遗传 信息 至 细胞 质 。 原 核 生 物 细胞 没有 真正 的 核 ,mRNA 在 称 为 拟 核 的 区 域 产 生 。 在 真 核 生 
物 中 ,mRNA 在 核 中 合成 。 


7.19 mRNA 合成 是 随机 的 事件 吗 ? 


RNA 的 合成 是 一 个 高 度 有 序 的 事件 , 它 有 . -个 “开始 "的 信号 , 称 为 启动 子 (promoter) 。 
局 动 子 区 域 是 DNA 分 子 上 与 基因 相 部 的 一 个 含 氨 碱 基 序列 。 当 RNA 聚合 酶 识别 并 结合 到 
启动 子 区 域 时 ,转录 开始 。 经 过 一 段 时 间 的 RNA 延伸 后 ,RNA 聚合 酶 到 达 DNA 分 子 上 称 作 
终止 子 区 域 (terminator region) 的 部 位 。 这 个 区 域 是 基因 结束 的 信号 ,最 后 mRNA 合成 终止 。 


7.20 mRNA 如 何 高 开 DNA 的 这 个 区 域 ? 
在 原核 生物 如 细菌 中 ,mRNA 合成 在 细胞 质 中 发 生 , mRNA 分 子 从 DNA 游离 下 来 ,到 蛋 








吧 以 DNA 分 于 为 模板 .一 一 译 者 注 
加 有 义 链 , 非 模板 链 。 一 一 译 者 注 
钙 反 义 链 。 一 一 译 省 注 
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白质 合成 的 区 域 。 在 真 核 生 物 中 ,mRNA 分 子 穿 过 核 孔 离开 核 ,携带 遗传 信息 到 细胞 质 。 如 
图 7 -4 所 示 ,mRNA 分 子 是 密码 子 的 率 集 。 得 个 密码 子 编码 某 种 特定 氮 基 区 ， 





mRNA 到 细胞 质 
(B) 





图 7-4 DNA 活动 和 蛋白 质 合成 总 览 。( 态 ) 转录 时 , DNA 分 子 转录 它 的 遗传 信息 给 信使 RNA 
(mRNA);‘B) 真 核 生物 细胞 中 ,mRNA 离开 核 ,携带 着 蛋白 质 台 成 的 信息 移 劲 到 细胞 质 :(C) 在 核 
糖 体 上 ,mRNA 的 遗传 信息 用 来 决定 翻译 过 程 中 肽 链 内 氨基 酸 的 位 置 。 


7.21 mRNA 分 子 正 如 DNA 分 子 指定 那样 被 精确 使 用 吗 ? 


在 原核 生物 中 ,mRNA 分 子 精确 用 于 和 蛋白质 合 成 J。 在 真 核 生物 中 ,mRNA 分 子 的 某 些 
区 域 要 被 前 切 掉 。 这 个 区 域 称 为 内 合子 (inatron)。 留 下 的 区 域 称 为 外 显 子 (exon) ,外 显 子 连 
接 一 起 形成 最 终 的 mRNA 分 子 。 因 此 ,在 真 核 生物 中 ,mRNA 分 子 是 有 用 的 片段 或 外 显 子 的 
聚集 。 


7.22 mRNA 分 子 移动 到 何 处 进行 蛋 蝗 质 合成 ? 


蛋白 质 合成 发 生 在 细胞 质 中 超 显 微小 体 称 为 核糖 体 上 。 原 核 生 物 核糖 体 游离 漂浮 在 纳 胞 
质 中 ,而 真 核 生物 ,多 数 核糖 体 条 附 在 与 细胞 膜 相 联 系 的 内 质 网 .上 。 核 糖 体 由 RNA 和 重 白 下 
组 成 。 


7.23 ”蛋白质 合成 实际 上 是 怎么 发 生 的 ? 


在 蛋白 质 合 成 中 ,mRNA 分 子 中 的 信息 被 翻译 为 蛋白 质 中 的 氨基 酸 序 列 。 这 个 过 程 称 为 
翻译 (translation) ,需要 许多 酶 ,需要 提供 储存 于 ATP 的 化 学 能 和 其 他 类 型 的 称 为 转运 RNA 
的 RNA。 

















心 ”编码 蛋 蝇 质 的 mRNA 翻译 前 不 需要 经 过 什 何 的 加 工 处 理 。 译 者 注 
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7.24 什么 是 转运 RNA? 


转运 RNA(transfer RNA, tRNA) 是 一 个 大 致 像 三 叶 草 形状 的 小 分 子 。 该 分 子 有 一 个 关 
键 的 由 三 个 含 氨 碱 基 的 序列 , 称 为 反 密 码 子 (anticodony 。 某 一 个 特定 tRNA 分 子 的 反 密码 子 
是 与 mRNA 分 子 某 寻 的 密码 子 互 补 配对 的 。 在 蛋白 质 合成 中 ,密码 子 将 与 RNA 分 子 上 反 密 
码 子 互补 配对 完成 合成 过 程 。 


7.25 ”tRNA 分 子 如 何 完成 它们 的 功能 ? 


20 个 氨基 酸 中 每 一 个 氨基 酸 都 有 其 特定 的 tRNA 分 子 , 如 氨基 酸 中 的 甘氨酸 有 只 连接 甘 
氨 酸 的 让 NA 分子。 这 个 tRNA 分 子 将 不 会 连接 其 他 18 个 氨基 酸 中 的 任何 一 个 氨基 酸 。 与 
此 相似 ,氨基 酸 如 丙 氮 酸 、 酷 氨 酸 、 优 毛 酸 、 色 氨 酚 和 所 有 其 他 氨基 酸 也 有 特定 的 tRNA 分 于 。 
这 些 tRNA 分 子 和 翻译 中 连接 氨基 酸 功 能 有 关 。 


7.26 生物 中 灵 译 通过 什么 过 程 发 生 ? 


翻译 在 细胞 的 核糖 体 上 发 生 。mRNA 到 达 核 糖 体 , 在 核糖 体 上 过 到 +RNA 分 子 。 不 同 的 
tRNA 分 子 结合 不 同 的 氨基 酸 。mRNA 分 子 的 单一 密码 子 ( 如 GCC) 在 核糖 体 上 暴 圳 出 来 。 
具有 与 mRNA 分 子 密码 子 互 补 的 反 密 码 子 (CGG) 的 tRNA 分 子 与 之 靠 接 。tRNA 分 子 装载 
相应 于 密码 子 的 氨基 酸 进入 核糖 体 tRNA 结合 的 位 点 。 然 后 一 个 新 的 mRNA 密码 子 
(ACG) 暴 露出 来 , 另 一 个 与 mRNA 密码 子 互补 的 tRNA 分 子 (UGC} 接 近 这 个 密码 子 ,于 是 带 
着 第 二 个 氨基 酸 进入 核 精 体 tRNA 结合 位 点 ,在 第 一 个 氨基 酸 位 置 的 旁边 连接 。 两 个 氨基 酸 
之 间 形 成 了 共 价 键 ,它们 连 成 了 一 个 二 肽 。 第 一 个 tRNA 分 子 离 开 核糖 体 ,再 进 人 细胞 质 与 
另 一 个 氨基 酸 结合 。 同 时 ,第 三 个 tRNA 分 子 带 着 第 三 个 氨基 酸 进 入 mRNA 分 子 的 邻近 位 
置 , 在 氛 基 酸 和 最 初 二 个 氨基 酸 间 形 成 一 个 键 。 结 果 形 成 了 三 个 氨基 酸 的 三 肽 。 该 过 程 如 图 
7-5 所 示 。 


7.27” 肽 链 如 何 继续 延伸 ? 


肘 是 核糖 体 上 制造 的 小 蛋白 质 。 连 续 的 tRNA 分 子 和 与 其 相应 的 氨基 酸 的 接近 ,形成 
mRNA 的 密码 子 与 tRNA 反 密 码 子 间 配 对 。 这 样 ,特定 的 氨基 酸 带 进 核糖 体 的 位 点 , 接 人 到 
正 延 伸 的 肽 链 。 全 过 程 由 ATP 供给 能 量 。 特 定 的 酶 ?负责 把 其 特定 氨基 酸 加 到 tRNA 分 子 
上 。 


7.28 ”核糖 体 通过 什么 过 程 将 氨基 酸 连 结 到 正 延伸 的 肽 链 上 ? 


每 一 个 核糖 体 在 它 的 两 个 亚 基 中 的 小 亚 基 上 有 结合 mRNA 的 位 点 ,也 有 结合 TRNA 分 
子 的 位 点 。 当 和 氨基酸 摊 人 到 正 延 伸 的 肤 链 上 时 ,核糖 体 的 大 亚 基 结合 上 去 ,在 适当 的 位 置 抓 
住 IRNA 分 子 。 


7.29 mRNA 分 子 始终 都 是 指导 肘 链 9 合成 吗 ? 


不 , 肽 链 是 逐步 有 序 合成 的 5 。mRNA 分 子 上 含有 一 个 翻译 开始 的 特定 密码 子 , 称 为 起 始 
密 玛 子 Cstart codon) 。 当 一 个 tRNA 分 子 结合 到 起 始 密码 子 时 ,蛋白 质 合成 开始 .常常 ,第 一 
个 切 NA 分 子 携带 的 氨基 酸 是 甲 硫 氨 酸 。 于 是 氨基 酸 一 个 一 个 加 到 链 上 , 肽 链 延 伸 继续 直到 


























但 酰 IRNA 从 成 酶 。 ”一 译 者 并 
核 斑 体 的 氨 酰 基 A 位 点 和 肽 酰基 已 位 点 。 一 译 者 注 
诛 书 写成 秘 基 酸 合成 ,可 能 有 误 。 一 一 译 者 注 
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图 7-5 翻译 。 此 过 程 转运 RNA 分 子 (URNA) 携 带 其 相应 的 氨基 酸 到 核 精 体 上 与 mRNA 相 届 。mRNA 
分 子 士 的 密码 子 与 tRNA 分 子 上 的 反 密 码 子 互补 ,一 个 氨基 酸 被 放 在 与 前 一 个 氨基 酸 相 邻 的 位 置 , 肽 键 形 
成 ,新 的 氨基 酸 转 移 到 延伸 的 肽 键 上 。tRNA 分 子 返 回 细胞 质 ,结合 另外 相应 于 其 密码 子 的 毛 基 酸 。 


mRNA 分 子 上 出 现 终止 密码 子 (stop coden) 为 止 。 终 止 密码 子 是 UAA.UAG 和 UGA。 这 些 
密码 子 表示 翻译 终止 。 


7.30 翻译 结束 后 发 生 什么 4 


翻译 已 经 结束 后 ,上 肽 链 经 不 同 修饰 形成 最 终 的 蛋白 质 。 肘 可 以 卷曲 为 二 级 结构 (seconda- 
ry structure) ,卷曲 可 以 继续 折 释 或 形成 折 玛 片 的 三 级 结 枸 (tertiary structure) 的 蛋白 质 。 蘑 
些 情 况 下 , 几 条 多 肽 链 一 起 相互 缠绕 构成 四 级 结构 (quaternary structure) 。 最 后 的 分 子 是 功 
能 蛋白质， 


7.31 转录 和 翻译 的 意义 是 什么 9 


转录 和 翻译 解释 生物 代谢 过 程 蛋白 质 是 如 何 合成 的 。 它 也 展示 了 具有 基因 功能 的 DNA 
如 何 指导 和 编码 蛋白 质 的 合成 。 最 终 形 成 的 蛋白 质 可 以 是 细胞 质 的 蛋白 质 \ 舌 毛 的 蛋白 质 , 细 
胞 膜 的 蛋白 质 ,蛋白 质 毒 素 或 多 种 具有 其 他 功能 的 蛋白 质 。 


7.32 ”遗传 密码 本 质 是 什么 9 


遗传 密码 (genetic code) 是 一 系列 三 碱 基 的 序列 ,编码 蛋白 质 链 中 特定 氨基 酸 , 如 图 7- 
所 示 。 氨 基 酸 的 密码 几乎 在 所 有 生物 系统 中 是 通用 的 。 通 用 性 是 指 ,如 GUU 密码 子 在 细菌 、 
真菌 、 原 生动 物 .植物 .动物 和 人 中 都 编码 编 氨 酸 。 研 究 微生物 中 基因 的 表达 和 遗传 密码 ,有 助 
于 我 们 了 解 在 更 复杂 的 物种 中 基因 如 何 调 控 。 
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图 7-6 过 传 密码 。 双 曝 能 DNA 分 子 含有 组 成 遗传 密码 的 碱 基 座 列 。 转 录 过 程 中 , 单 链 DNA 传递 得 传 
密码 给 信使 mRNA，mRNA 分 下 携带 密码 到 核 精 体 , 在 核 问 体 上 密码 被 楼 译 成 肽 链 。 信 使 RNA 分 子 上 
的 每 个 密码 子 特 指 蛋 白质 链 上 的 一 个 氨基 酸 ， 


7.33 遗传 密码 能 改变 吗 ? 


假如 DNA 分 子 中 含 氨 碱 基 序 列 发 生 改 变 , 那 么 遗传 密码 将 会 改变 ,例如 一 种 称 为 突变 的 
改变 。 突 变 林 以 包括 单个 大 基 对 或 多 个 碱 基 对 的 改变 。 


7.34 突变 怎样 发 生 的 ? 


帘 变 (mutatiom) 可 通过 许多 方法 中 的 任何 一 种 发 生 。 例 站, 当 复制 时 在 DNA 分 子 中 插入 
一 个 额外 的 该 苷 酸 ,将 改变 遗传 密码 。 如 缺失 一 个 核 背 酸 , 也 将 改变 遗传 赛 码 。 任 何 改变 会 氮 
碱 基 结 构 的 化 学 试剂 名 能 改变 遗传 密码 。 许多 化 学 试剂 如 甲醛 和 尿素 是 已 郑 的 可 用 这 种 方法 
引起 突变 的 诱 变 剂 。 诱 变 剂 如 X 射线 和 紫外 线 , 也 可 通过 改变 DNA 的 性 质 引起 突变 。 


基因 调控 
7.35 在 正常 细胞 中 控制 基因 表达 可 能 吗 ? 
不 仅 可 能 ,基因 表达 必须 受到 控制 。 细 胞 中 所 有 基因 在 所 有 时 候 都 表达 ,这 在 化 学 上 是 是 


春 的 ,因为 它 将 会 快速 耗 尽 细胞 中 的 资源 。 相 皮 的 ,生活 的 细胞 有 复杂 的 调控 系统 , 靠 这 种 系 
统 , 它 们 能 开启 或 关闭 基因 。 


7.36 举例 说 明基 因 调 控 ? 


基因 调控 (gene control) 第 一 流 的 一 个 例子 是 大 肠 杆 菌 。 负责 合成 特殊 蛋白 质 的 基因 入 
称 作 操 纵 子 Coperon) ,这 个 操纵 子 包 括 ,一 个 启动 子 区 域 ,一 个 操纵 基因 ,一 个 阻 过 基因 ,一 
调节 基因 和 许多 实际 编码 蛋白 质 的 结构 基因 ,如 图 ?7-7 所 示 。 


7.37 大 肠 杆菌 中 操纵 子 怎样 工作 ? 


了 解 最 清楚 的 操纵 子 之 一 是 编码 乳糖 酶 的 操纵 子 。 当 乳糖 存在 时 ,该 酶 分 解 乳 娘 。 当 筷 
糖 不 存在 时 , 阻 遇 基因 (repressor gene) 产 生 阻 过 蛋白 ,结合 到 操纵 基因 上 。 这 种 结合 阻挡 了 
结构 基因 的 表达 ,使 不 产生 分 解 乳 糖 的 酶 。 但 是 , 当 环境 中 存在 乳糖 时 ,乳糖 分 子 结合 到 阻 退 
蛋白 的 底 物 上 ,阻止 了 阻 晕 蛋白 和 操纵 某 因 的 针 合 。 操 纵 基因 现在 自由 了 , 它 将 不 阻挡 结构 基 
因 表达 。 结 构 基因 编码 乳糖 酶 , 乳 精 酶 作用 于 环境 中 的 乳 往 ,准备 进行 能 量 代谢 。 
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纪 档 探 纵 子 








虽 汉 下 操 : 外 基因 





调 计 基因 


区 六 






RNA 聚合 购 


-9 
无 活性 的 
一 


阻 盟 蛋 向 mRNA 


(B) 


图 7-? 操纵 子 多 调控 。(A) 操 纵 于 本 质 上 是 合成 一 个 或 多 个 酶 的 基因 答 。 和 乃 糖 操纵 子 中 , 当 无 乳 
糖 存 在 时 , 阻 过 蛋白 与 操纵 基因 结合 ,RNA 聚合 酶 受阻 ,不 能 转录 结构 基因 催化 酶 的 合成 。!BD) 当 环 
境 中 有 屯 精 存在 时 ,乳糖 与 盟 歇 蛋白 结合 ,RNA 聚合 酶 作用 启动 子 和 操纵 基因 ,结果 合成 乳糖 降解 
所 而 的 酶 。 





7.38 所 有 微生物 中 都 有 操纵 子 吗 ? 


已 知 细菌 有 操纵 子 , 在 原生 动物 ,真菌 和 复杂 的 生物 中 有 许多 更 复杂 的 操纵 子 。 例 如 ,在 
真 核 生物 中 许多 基因 受 不 间 的 染色 体 上 调节 蛋白 的 调控 。 的确 ,因为 细胞 变 得 更 复杂 ,基因 表 
达 水 平 变 得 同样 复杂 。 研 究 基因 表达 是 现代 生物 化 学 主要 任务 之 一 。 


复 习 题 


是 非 题 间断 下 列 句子 ,正确 则 在 句 前 写 “ 工 ,错误 则 蔡 铭 划 线 的 词 进行 更 正 。 

_ 1， 碱 基 腺 叶 输 , 急 厌 叭 和 臣 喀 啶 存在 于 RNA 或 DNA, 但 只 RNA 中 有 胸腺 哮 喧 。 

2. 在 真 核 微 生物 细胞 的 染色 体 中 ,DNA 是 与 组 蛋白 结合 形成 染色 体 的 。 

3. 在 微生物 染色 体 双 螺旋 构 型 的 DNA 中 , 碱 基 腺 味 叭 是 与 碱 基 岛 呆 叭 互补 配对 的 。 

4.、DNA 分 子 的 一 个 片段 或 一 个 区 域 通 常 称 为 一 个 基 内 。 

5, DNA 的 遗传 密码 在 蛋白 质 中 通过 单 糖 的 序列 表达 它们 自己 。 
6 
7 





.蛋白质 合成 的 第 一 阶段 , 称 为 翻译 , DNA 中 的 遗传 信息 传递 给 RNA 的 碱 基 序列 。 
_7， 当 DNA 复制 时 ,一 条 新 链 通 过 称 为 半 保 留 复制 的 方法 与 一 条 旧 的 DNA 链 结合 。 





84 ， 


微生物 学 





8, 在 复 白 质 合成 中 从 DNA 接受 遗传 蜜 但 的 RNA 分 子 称 作 转 运 RNA.， 


_9. 原核 生物 细胞 染色 体 DNA 位 于 细胞 中 称 作 细胞 核 的 区 域 。 
_ 10. 使 用 DNA 中 的 遗传 信息 ,开始 合成 RNA 的 起 始 信号 称 为 局 动 子 。 
_ 11. 在 真 核 生 物 中 形成 最 终 RNA 分 子 前 ,从 已 经 产生 的 RNA 分 子 中 剪 切 掉 的 区 域 称 为 外 








显 子 。 
12. 氨基 酸 连 接合 成 蛋 凰 质 分 子 确实 发 生 在 称 为 中 心 粒 的 细胞 内 小 体 上 。 





_ 13. 通过 称 为 引导 RNA 的 RNA 片段 ,氨基 酸 被 移交 到 蛋白 质 合成 的 部 位 。 

_ 14， 通过 互补 RNA 分 子 的 密码 子 与 反 密码 子 的 配对 ,氨基 酸 被 装载 到 核糖 体 上 互相 靠 接 。 
_ 15. 信使 RNA 分 子 有 密码 子 GAC, 将 与 有 反 密 码 子 CTG 的 转运 RNA 相 匹 配 。 

_ 16. 在 核 糙 体 里 粒 上 由 氨基 酸 制造 的 小 蛋白 质 称 为 甘油 酯 。 








17， 真 核 微生物 的 核 精 体 黏附 在 线粒体 的 膜 上 。 


18. 为 了 将 氨基 酸 连 在 一 起 形成 蛋白 质 , 必 须 提 供 喧 存 于 ATE 的 化 学 能 。 
_ 19.DNA 分 子 中 含 氮 碱 基 序列 的 收 变 引起 突变 。 
_ 20. 细菌 中 负责 合成 特殊 蛋白 质 的 基因 得 称 为 密码 子 。 


选择 题 ” 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 


工 . 


2. 


13, 


14. 


微生物 中 和 蛋白质 合 成 是 ( ?的 一 个 方面 。 (a) 分 解 代谢 (b) 光 合作 用 (c} 合 成 代谢 
(由 化 学 渗透 

DNA 和 RNA 二 者 的 化 学 结构 单元 是 (  )。 (a) 氮 基 酸 (b) 核 划 酸 (c) 栈 分子 
(DNAD 和 FAD 


. 下 面 所 有 特征 背 适 用 于 胞 喀 啶 和 胸腺 哮 院 ,除了 ( ”) 之 外 。 (a) 两 者 甸 为 合 氮 碱 基 


《b) 两 者 皆 为 喀 喧 分 子 《ec}) 两 者 皆 可 在 RNA 中 发 现 《由 两 者 皆 可 在 DNA 中 发 现 


. 下 面 所 有 特征 皆 适 用 于 细菌 的 PNA, 除 了 ( ) 之 外 。 〈a) 拟 核 中 浓缩 的 DNA (b) 


DNA 中 含有 组 蛋白 《cDNA 是 一 个 单个 .闭环 的 构 型 (dDNA 含有 遗传 密码 


,染色 体 中 的 DNA 双 螺 旋 结 构 中 , 胞 哮 喧 碱 基 对 面 的 碱 基 为 (  )。 “〈a) 腺 味 叭 《〈b) 胸 


腺 喀 院 〈c 胞 喀 哇 〈 由 乌 味 叭 


， 当 DNA 复制 时 ,原来 日 的 DNA 链 之 一 ( )。 (a) 与 男 外 原来 旧 的 DNA 链 结合 


(5 断裂 为 结构 单元 核 苷 酸 0) 与 一 条 新 的 DNA 链 结合 〈 中 为 进行 能 量 代谢 转化 成 精 
类 分 子 


,由 氮 基 酸 构 建 蛋 白质 ,指导 信息 传递 从 DNA 到 ( )。 (a) 一 个 RNA 分子 《含有 


FAD 的 一 个 酶 分 子 《ec) 一 系列 酶 蛋白 (中 细胞膜 中 蛋白 奈 合成 场所 


.一 个 单个 的 氨基 酸 是 由 一 组 C ”) 编 码 的 。 (a) 三 个 酶 〈b) 三 个 核 背 酸 〈Q 三 个 反 密 


码 子 (由 三 个 ATP 分 子 


. 蛋白 质 合成 中 有 终止 子 和 启动 子 功能 的 区 域 在 ( 。 )。 (8) 内 质 网 上 《b)DNA 分 于 中 


Cc) 核糖 体 上 《中核 膜 上 


. 真 核 微生物 中 信使 RNA 分 子 是 ( “)}) 分 子 的 陵 集 。 (a) 内 渡 子 《b) 酶 〈c 蛋 白质 片 


段 ( 山 外 显 子 


,转运 RNA 分 子 存在 于 正 进行 代谢 的 细胞 的 ( 。) 中 。 (a) 核 (pb) 线粒体 〈c) 细 胞 质 


(山高 尔 基 体 


.翻译 和 转录 一 般 是 ( ””) 过 程 中 再 细 分 的 过 程 。 (a)DNA 复制 〈b) 糖 酵 解 (中 和 蛋白 


质 合 成 《由 电子 传递 

为 了 在 正 进行 代谢 的 细胞 中 合成 蛋白 质 ,下 面 的 因子 是 需要 的 ,除了 ( ”) 之 外 。 (a) 
ATP 和 分 子 (bb) 酶 (ec) 信使 RNA 分 子 (脂肪酸 分 子 

细胞 中 发 生 的 突变 大 多 数 常 由 于 ( 。”;。”(a) 改 变 遗 传 密码 ”(b) 取 消 ATP 供应 
(o 分 解 酶 分 子 (由 没有 提供 葡萄 糖分 于 
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1s. 


大 肠 杆 菌 中 编码 一 个 酶 的 操纵 子 是 ( ;的 例子 。 (a} 酶 在 细胞 中 如 和 何 工 作 《号 基 因 
如 何在 细胞 中 调控 〈c) 细 胞 中 蛋白 质 如 何 转变 为 能 量化 合 物 “dd) 真 核 生物 如 何 从 原核 
生物 进化 


填空 题 在 下 面 各 句 中 用 适当 的 词 或 词组 填空 。 


1. 


真 核 微生物 如 真菌 和 原生 动物 中 的 与 组 蛋白 结合 形成 染色 体 。 


2. RNA 与 DNA 的 一 个 差别 是 RNA 分 子 中 存在 的 糖 类 为 


、 当 末代 生物 DNA 复制 和 一 个 复制 子 移动 到 子 代 细胞 时 素 代 生 哆 传递 基 给 


它们 的 子 代 。 


. 当 DNA 复制 时 , 称 为 的 酶 将 核 蔡 酸 分 子 连接 一 起 构成 新 的 DNA 链 。 
.遗传 密码 通过 新 履 白 质 中 存在 的 序列 来 实现 表达 。 
,DNA 的 核 苷 酸 语 言 由 一 组 组 的 个 碱 基 ( 称 作 三 联 体 密码 ) 构 成 。 

. 遗传 信息 从 DNA 分 子 传递 到 mRNA 分 子 的 过 程 称 为 

,原核 生物 细胞 缺少 。 ,而 mRNA 在 拟 核 中 合成 。 

, 原核 生物 中 ”分 子 当 它 合成 时 就 被 利用 ,而 真 核 生物 则 要 经 过 修饰 。 
， 转 运 RNA 分 子 大 致 像 三 叶 草 的 形状 ,其 功能 为 转运 到 核糖 体 中 。 
. 大 约 有 种 不 同 的 氨基 酸 用 于 构成 细胞 中 的 蛋白 质 。 

,在 每 一 个 核糖 体 的 小 亚 基 上 ,有 一 个 mRNA 分 子 的 

， 当 蛋白 质 卷曲 时 ,构成 了 它 的 结构。 

， 当 DNA 分 子 上 的 序列 发 生 改 变 时 ,突变 可 以 产生 。 

. 在 一 般 的 细菌 如 中 ,操纵 子 已 进行 了 深入 的 研究 。 





《 宁 稚 涯 译 ) 





内 容 


微生物 遗传 与 微生物 DNA 发 生 的 生物 化 学 改变 有 关 。 这 些 改 变 带 给 微生物 新 的 特性 ， 
而 且 影响 着 这 些 生 物 的 生理 学 。 本 章 内 容 是 ， 

1. 曾 明 突变 和 重组 是 发 生 在 微生物 基因 中 的 两 个 主要 改变 。 

2， 讨论 微 生物 的 突变 效应 和 突变 是 如 何 发 生 的 。 

3.、 阐明 DNA 重组 的 意义 和 识别 微生物 基因 重组 的 三 种 一 般 方 法 。 

4. 明确 转化 的 特性 ,注意 质粒 在 转化 过 程 的 重要 性 。 

5, 概述 细菌 接合 的 几 个 阶段 与 所 涉及 的 各 种 状态 DNA 的 关系 。 

6 

?7 

8 





， 了 解 病毒 (类 型 ) 在 转 导 重组 过 程 的 重要 性 。 
. 阐明 基因 工程 过 程 与 基因 工程 操作 有 关 的 结构 和 酶 。 
. 通过 基因 工程 药物 验证 的 几 个 例子 , 曾 述 细菌 基因 工程 的 实践 意义 。 
原理 和 问题 
8.1 微生物 遗传 的 物质 基础 是 什么 ? 
微生物 遗传 的 研究 与 微生物 的 染色 体 和 染色 体外 的 其 他 泪 传 成 分 的 DNA 有 关 。DNA 






,了 本 | < 过 em 站 


图 8- 1 一 位 科学 家 在 密封 的 正 压 实验 室 进行 微生物 过 传 实验 的 照片 。 为 了 防止 突变 生物 从 实验 室 进 
逸 ,避免 科学 家 被 感染 , 像 这 样 的 预防 措施 是 重要 的 。 
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央 细 分 的 功能 单位 称 为 基因 了 ;微生物 遗传 与 微生物 基因 改变 直接 相关 。 岁 3-1 示 在 袍 气流 
道 受 到 控制 的 坏 境 中 进行 微生物 踪 传 实验 。 


8.2 ”微生物 的 基因 可 发 生 哪 些 类 型 的 改变 ? 


基因 可 发 生 黄 种 主要 类 型 的 改 普 :第 一 种 ,发 生 永久 性 的 收 变 称 为 突变 (mutation) 。 突 变 
通常 是 由 于 化 学 或 物理 因素 影响 基因 并 改变 要 因 的 特性 ;第 二 种 , 短 竺 物 获得 或 丢失 遗传 物质 
而 引起 的 改变 。 遗 传 物质 的 这 种 改 室 称 为 重组 (recombination)。 


突 变 


8.3 ”微生物 的 突变 有 什么 不 同类 型 ?9 


微生物 的 DNA 可 生 各 种 类 型 突变 。 如 单个 含 氮 碱 基 竺 失 或 被 不 同 的 碱 基 置 换 ,这 种 突 
变 称 为 点 突变 (point mutation) 。 点 窗 变 可 引起 蛋白 质 中 一 个 单个 氨基 酸 的 改变 (第 7 章 )。 
另 一 类 突变 号 缺失 突变 (deletion mutation) ,微生物 染色 体 一 个 整个 区 域 丢失 @。 还 有 另外 一 
种 倒 位 突变 (inversion mutation) ,染色 体 某 一 段 DNA 被 倒转 180 度 , 与 原 米 同一 个 DNA 片 
段 置 换 。 最 后 , 播 入 突变 (insertion mutation)》 ;是 一 种 微生物 染色 体 中 间 被 一 个 完全 新 的 核 苷 
酸 序列 插入 的 突变 。 


8.4 微生物 有 了 娜 些 类 型 的 突变 效应 9 


假如 DNA 发 生 永 久 性 的 改变 ,其 效应 将 会 在 蛋白 质 合成 中 看 到 。 例 如 , 可 能 不 产生 重要 
的 酶 ,或 可 能 不 合成 结构 蛋白 ,或 不 产生 功能 蛋白 如 纤毛 或 其 毛 。 对 微生物 所 致 的 突 释 效应 可 
以 是 不 同 的 ,从 无 效应 到 较 小 效应 到 微生物 致死 效应 。 


8.5 已 知 哪些 化 学 和 物理 诱 变 剂 引起 突变 ? 


任何 可 引起 微生物 DNA 突变 的 物质 称 为 族 变 因素 (mutagenic sgenD) 或 诱 变 剂 (muta- 
gen, 致 变 物 ) 。 如 化 学 因素 尿素 , 酚 和 各 种 酸 能 为 诱 变 剂 。 如 物理 因素 紫外 线 或 X 射线 也 可 
以 是 诱 变 剂 。 


8.6 ”突变 有 多 少 不 同 种 类 ”3 


按 发 生 方 式 分 突变 一 般 有 两 种 类 型 : 自发 突变 和 诱发 突变 。 自 发 突变 (spontaneous mu- 
tatiom 是 自然 发 生 的 ,没有 人 类 干 顶 ,可 以 是 由 于 日 光 中 的 紫外 线 或 土壤 中 的 化 学 物质 引起 。 
诱发 突变 (induced mutation) 在 实验 室 中 研究 者 们 对 微生物 使 用 诱 变 剂 时 产生 的 突变 ， 


8.7” 诱 变 剂 如 何 作用 于 微生物 ? 


诱 变 剂 可 以 诱导 各 种 类 型 的 点 突变 ,如 紫外 线 引 起 DNA 中 相 邻 胸腺 喀 啶 碱 基 咎 此 结合 
(图 8- 2)。 这 种 结合 阻止 了 碱 基 在 形成 mRNA 分 子 时 行使 功能 久 , 使 得 不 能 产生 正常 蛋白 
质 。 另 一 类 突变 是 移 码 疾 变 (frameshift mutation) ,是 四 化 学 诱 变 剂 如 亚 硝 酸 、 甲 醛 和 嘛 贮 梁 
料 引 起 。 这 种 化 学 药物 引起 DNA 分 子 中 一 个 或 两 个 碱 基 @ 丢 失 , 三 联 体 密码 序列 缺失 (也 就 
是 说 , 读 码 移 位 )。 





基 国 是 具有 遗传 因子 效应 的 DNA 片段 ,遗传 物质 的 最 小 功能 单位 。 。 译 者 注 
扰 得 传 物质 结构 改变 分 。 一 一 译 者 注 
一 个 基因 的 部 分 或 全 部 序列 被 移 去 。- 译 少 注 
按 发 二 方式 分 。 一 译 者 注 

碱 基 不 能 正常 橡 人 和 配对 。 一 译 者 注 

原文 为 两 个 碱 基 中 的 一 个 ,可 能 铺 误 。- 一 详 捉 注 
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正常 DNA 突变 DNA 异常 mRNA 


图 8-2 紫外 线 突变 。 当 迷 外 线 直接 照射 细菌 时 , 辆 射 引 起 正常 DNA 分 子 相 邻 胸腔 哮 喧 分 于 彼此 
结 全 形成 二 束 体 。 在 突变 的 DNA 中 ,结合 的 胸腺 密 喧 分 子 不 能 发 挥 功能 去 指导 形成 mRNA 分 子 ， 
结果 产生 一 个 异常 的 mRNA 分 子 。mRNA 分 子 损伤 ;阻止 产生 正常 的 蛋白 质 。 

8.8 ”微生物 中 的 突变 能 逆转 (回复 ) 吗 ? 


蘑 些 情况 下 ,突变 能 逆转 (回复 )。 例 如 ,在 突变 时 当 相 邻 黎 腺 啼 啶 分 子 结合 形成 二 诊 体 
时 。 在 可 兄 光 和 修复 酶 8 存在 下 ,细菌 的 光复 活 酶 结合 到 二 聚 体 上 ,借助 光 能 使 邻 胸腺 喀 啶 一 
诊 体 重新 解 聚 为 单 体 ,而 修复 此 损伤 。 胸 腺 喀 啶 分 子 在 其 原来 构 型 上 发 生 了 重建 作用 ,并 修复 
了 突变 ， 

8.9 ”微生物 中 突变 的 长 期 效应 是 什么 ? 


突变 是 微生物 进化 的 推动 力 。 便 如 ,药物 抗 性 细菌 的 出 现 大 概 是 由 于 几 个 世纪 前 纸 菌 已 
经 发 生 了 突变 。 但 是 ,直到 20 世纪 第 一 次 使 用 抗生素 ,药物 的 抗 性 能 力 才 表 达 出 来 。 突 变 的 
那些 细菌 当 暴露 在 抗生素 上 时 能 够 存活 ,通过 繁殖 产生 抗 药 性 细菌 种 群 。 这 种 表现 是 自然 先 
择 的 结果 。 


重 组 
8.10 把 突变 与 重组 相 比 怎么 样 ? 


突变 是 微生物 中 DNA 的 永久 性 改变 ,重组 指 的 是 获得 新 的 DNA 片段 。 获 得 的 DNA 片 
段 可 以 是 环境 中 的 DNA 片段 或 者 其 他 微生物 供 体 的 DNA。 


8.11 什么 是 重组 DNA9 


当 重组 发 生 时 ,新 的 基因 或 重组 的 基因 加 到 那些 已 有 的 微生物 中 。 新 的 经 重组 的 DNA 
称 为 重组 DNA (recombinant DNA) ,因为 DNA 已 经 “重组 "了 。 


8.12 ”微生物 中 怎样 实现 重组 ? 


微生物 中 重组 一 般 有 三 种 方法 :转化 .接合 种 转 导 。 这 些 方法 ,已 经 在 细菌 中 进行 了 较为 
透彻 的 研究 ,但 在 真菌 .原生 动物 和 单 细胞 涪 类 中 还 没有 。 有 关 这 些微 生物 的 重组 情况 还 不 确 
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8.13 ”转化 所 包括 的 重组 过 程 是 什么 ? 


受 体 细 菊 从 周围 环境 直接 吸收 DNA 片段 称 为 转化 (transformation) 。 细 胞 钨 亡 后 ,从 供 
体 细 菌 中 释放 DNA。 因 为 核酸 紧密 聚集 在 细菌 的 拟 核 区 , 妆 细 菌 死 并 时,DNA 便 散 发 在 环境 
周围 。 


8.14 所 有 细菌 都 能 从 环境 中 吸收 DNA 片段 吗 ? 


只 有 能 够 吸收 DNA 片段 的 细 菌 才 被 称 为 感受 态 细胞 (competent cell) 。 细 苦 的 感受 态 
决 于 其 生化 成 分 了, 而 且 它 是 与 供 体 细菌 DNA 片段 密切 相关 的 。 但 在 实验 室 ， 细菌 的 感受 
由 可 通过 在 Cacl 存在 的 情况 下 交替 热 激 活 . 冷 休 上 克 的 人 工 诱导 方法 实现 。 


8.15 细菌 中 发 生 的 转化 特性 是 什么 4 


当 转 化 时 ,一 个 大 的 DNA 片段 结合 到 感受 态 细胞 表面 的 受 体位 点 上 。 然 后 这 个 片段 经 
过 生化 剪 切 变 成 小 片段 , 遂 过 酶 的 作用 ,推动 小 片段 至 准备 与 细 烟 染色 体重 组 的 受 体 纸 胞 , 单 
链 DNA 分 子 用 于 转化 , 它 置 换 受 体 细胞 一 小 段 的 单 链 DNA 分 子 。 该 过 程 概述 如 图 8- 3 所 


下 9 
8. 16 “染色 体 是 细菌 进行 转化 的 惟一 部 分 吗 ? 


细 荔 具有 染色 体外 的 环 状 DNA 称 作 质粒 。 质 粒 是 小 的 、 能 自我 复制 的 .大约 10 一 50 个 
基因 的 环 状 DNA。 它 们 不 是 细菌 存活 的 必要 成 分 。 在 转化 中 所 需 的 新 的 DNA 片段 可 以 加 
人 到 细菌 的 质粒 ,或 从 环境 中 了 到 得 的 完整 的 质粒 DDNA。 


8.17 哪些 细菌 被 验证 有 转化 作用 ? 


最 早 的 转化 实验 是 1928 年 Frederick Griffith 在 细菌 的 中 炎 链 球 艺 中 完成 的 。Griftith 证 
实 , 这 些 甸 菌 能 从 无 菊 腊 的 形态 转化 成 有 荚 膜 的 形态 。 其 他 已 研究 生物 中 实现 转化 的 有 大 肠 
杆 万 和 嗜 血 菌 属 CHaemophiius) , 芽 伯 杆菌 属 和 假 单 胞 菌 属 (Psendomonas) 中 的 革 些 种 。 


8.18 接合 与 转化 如 何 区 分 4 


接合 (conjugation) 与 转化 是 不 同 的 。 接 合 中 两 个 活 的 细菌 相互 连 在 一 起 , 供 体 细胞 提供 
它 的 DNA 给 受 体 细胞 。 接 合 一 般 包 括 质粒 。 供 体 细胞 指 的 是 + 细胞 , 受 体 细 胞 称 为 R 组 
跑 。 供 体 与 受 体 问 转移 的 DNA 被 认为 是 有 致 育 性 的 或 是 F 因子 。 一 般 ,F 因子 是 一 个 质 总 。 
具有 下 因子 可 使 细菌 作为 供 体 , 侧 缺少 F 因子 表明 为 一 个 受 体 菌 。 


8. 19 ”细菌 中 发 生 接合 的 几 个 阶段 是 什么 ? 


当 接合 时 , 供 体 细胞 和 受 体 细胞 聚集 ,通过 一 个 称 为 性 纤毛 的 纤 丝 结构 把 两 者 连接 在 一 
起 。 细 胞 之 间 形 成 一 个 接合 管 ,F 因子 (质粒 ) 在 供 体 细胞 中 复制 。 然 后 下 因子 通过 接合 管 移 
动 至 受 体 细胞 。 受 体 细胞 此 时 变 成 了 一 个 供 体 出 胞 ,因为 它 现在 也 有 了 下 因子 。 图 8 -4 描述 
了 这 个 过 程 。 


8.20 ”细菌 染色 体 参与 接合 吗 4 


某 些 情况 下 ,F 因子 (质粒 ) 可 整合 在 细菌 染 色 体 虐 。 这 种 染色 体 上 整合 有 质料 的 细菌 所 
产生 的 细胞 叫做 Hf 细胞 ,或 高 频 重组 子 。 当 Hfr 与 细胞 间 发 生 接合 时 ,DNA 经 过 复制 ， 
一 条 染色 体 在 下 因子 进入 的 位 置 断 型 。 贝 下 因子 引导 ,断裂 的 染色 体 通过 接合 管 转移 至 受 体 
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中 感受 态 赴 细胞 -- 定 生长 阶 蛋 的 生理 特性 ,一 一 译 者 注 
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活 的 受 体 细胞 


(CC} 


{E) 

j 转化 的 党 体 细胞 
图 8-3 细 蔚 转化 。(A) 细 茵 裂解 , 它 的 DNA 释放 于 周围 环境 ;(B)…- 个 活 的 .有 一 个 受 体 区 域 和 豚 
收 供 体 DNA 片段 的 感受 态 细 菌 , 酶 携带 DNA 片 眉 进 人 细胞 ; CC) 在 受 体 细胞 中 ,细胞 质 中 DNA 片 


段 保持 完整 ;(DIDNA 片段 的 一 个 链 烈 解 , 简 下 的 链 整 合 至 受 体 细菌 的 DNA 中 ,因此 ,置换 了 爱 体 细 
苦 相 似 的 一 小 段 单 链 DNA 分 子 ;(E) 受 体 细胞 实现 了 转化 。 


细胞 。 极 少数 例子 ,和 整 个 染色 体 通过 接合 管 转移 进 受 体 细胞 ,但 一 般 多 数 , 只 有 一 部 分 DNA 
转移 到 受 体 。 然 后 受 体 变 为 F* 细胞 ,因为 它 有 下 因子 了 。 它 也 含有 玉 个 殿 体 细胞 来 的 基因 。 
这 样 , 受 体 菌 实现 了 重组 。 


8,21 重组 菌 在 群体 上 优 于 其 他 细菌 吗 ? 
重组 细菌 获得 在 其 他 细菌 中 没有 发 现 的 基因 组 合 , 它 获得 了 新 的 生物 化 学 能 力 。 它 将 经 








人 D 日 frXF- 一 名 数 情况 下 变 为 Hfr 绍 脑 和 下 细 狗 ,因为 F 句子 跟 哆 在 染色 体 后 才 转 人 有 学 体 菌 ,转移 再 随时 中 断 , 故 
受 体 菌 不 变 为 F' 错 脆 。-… 一 译 者 注 
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图 8-4 细菌 接合 。( 态 ) 供 体 细 抱 下 ' 通过 性 纤毛 结合 至 受 体 细胞 上, 供 体 细 胞 有 终 毛 ,而 受 体 细胞 无 
纤毛 ;(B) 性 纤毛 将 两 个 细胞 彼此 紧密 连接 在 一 起 ; (C} 供 体 细胞 的 质粒 复制 ,由 单 链 DNA 组 成 的 … 个 搁 
由 ,通过 接 合 管 称 动 至 受 体 细胞 中 ;(D) 当 此 拷贝 进入 受 体 时 , 它 作为 模板 ,产生 第 二 个 单 链 DNA 分 子 , 然 
后 与 模板 链 连 接 ;已 受 体 生物 现在 含有 下 因子 ,最 终 成 为 Fi 供 体 细胞 。 


过 二 分 裂 繁 殖 , 形 成 新 的 结构 或 合成 新 的 酶 。 重 组 结果 是 产生 了 一 个 更 适应 环境 的 生物 。 例 
如 ,重组 菌 可 获得 药物 抗 性 。 


8.22 ”细菌 中 还 有 其 他 形式 的 接合 吗 ? 


第 三 种 接合 类 型 称 为 性 导 (sexduction》。F 因子 首先 整 会 全 染色 体 上 ,随后 ,在 晚 一 些 时 
候 , 从 Hfr 菌 诛 的 染 双 体 上 脱落 ,在 这 样 散 时 , 它 误 下 了 一 段 宿主 染色 体 上 的 DNA, 变 成 了 因 
子 。 接 合 发 生 时 ,新 的 F 因子 带 着 细菌 的 基因 转移 至 受 体 或 转化 至 受 体 。 如 上 所 还 ,产生 了 
新 的 基因 重组 。 


8.23 在 哪些 类 型 的 细菌 中 观察 到 接合 ? 


接合 已 经 在 多 种 革 兰 氏 央 性 菌 中 观察 到 ,但 在 革 兰 氏 阳 性 茵 种 中 不 多 。 已 经 反复 研究 过 
大 上 肠 杆菌 ,已 知 沙 门 氏 菌 属 CSatmonelia) , 志 贺 氏 阔 属 (Shigetta) 的 一 些 种 和 和 其 他 革 兰 氏 阴 性 
落 有 接合 。 男 外 ,已 知 在 不 同 种 的 细胞 问 也 能 发 生 接 合 。 


8.24 ”在 接合 之 前 质粒 间 的 基因 能 转移 吗 ? 


科学 研究 指出 微生物 细胞 中 的 基因 可 在 多 个 质粒 中 以 及 两 个 质粒 间 移 动 位 置 。 这 类 基因 
称 为 "就 路 基因 ”Gjumping gene) , 它 能 够 从 质粒 移 到 质粒 .从 质粒 移 到 染色 体 或 从 染色 体 移 到 
染色 体 。 这 种 现象 是 重要 的 ,因为 它 有 助 于 多 重 药物 抗 性 细菌 的 进化 。 例 如 ,如 果 药 物 抗 性 基 
因 整 个 转移 到 一 个 单个 质粒 中 ,有 可 能 单个 质粒 转移 到 病原 菌 的 受 体 中 ,结果 一 个 病原 蔚 就 可 
以 有 许多 药物 的 抗 性 ， 


8.25 与 转化 和 接合 相 比 , 转 导 人 怎样 ? 


转 导 与 其 他 两 种 重组 过 程 不 同 ,因为 它 必须 依赖 一 个 病毒 在 殿 体 和 受 体 细菌 间 转 移 
DNA, 吉 


8.26 ” 转 导 中 病毒 如 何 获得 转移 的 DNA 片段 ? 


许多 细菌 病 毒 经 历 溶 原 性 周期 或 潜伏 期 周期 。 在 此 周期 中 病毒 的 DNA 连接 到 细菌 的 染 
色 体 上 ,在 宿主 染色 体 上 保留 一 段 长 的 时 间 。 在 这 种 形态 中 ,病毒 的 DNA 称 作 原 咽 菌 体 ( 前 
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哈 芯 体 ) 或 原 病毒 ”, 原 噬菌体 或 “ 厌 病 素 " 将 继续 随 郑 宿主 染色 体 复制 而 复制 ,保留 一 部 分 染 
色 体 了。 返 些 时 候 , 原 病 玫 从 细 淆 染色体 上 脱落 , 洲 带 许多 细 孙 的 基因 *。 现 在 它 进 入 了 裂解 
周期 ,在 这 个 周期 中 ,病毒 既 复 制 它 的 DNA 多 次 ,与 此 同时 也 复制 销 误 切割 下 来 的 细 曙 DNA 
多 次 。 炳 毒 脱离 细菌 侵 染 第 二 个 宿主 菌 时 ,除了 携带 噬菌体 的 基因 外 ,也 携带 了 哄 菌 体 摊 入 后 
两 人 出 相 邻 供 体 苦 染色 体 的 DNA。 于 是 受 体 菌 实现 了 转 导 , 或 者 由 于 获得 新 的 DNA 片段 而 发 
和 后 遗传 改变 。 上 述 所 描述 过 程 称 为 局 限 性 转 导 (specialized transduction) 。 


8.27 细菌 中 发 生 的 转 导 只 有 一 种 局 限 性 转 导 类 型 吗 9 


有 第 二 种 类 型 的 转 导 , 称 为 普遍 性 转 导 (generalized transduction)。 在 此 过 程 中 ,一 个 病 
毒 进 入 细菌 ,并 释放 它 的 DNA。PNA 不 整合 到 细菌 的 染色 体 上 ,而 是 病毒 立即 进入 它 的 裂解 
周期 ,开始 复制 。 当 复制 时 ,细菌 染色 体 的 DNA 被 断裂 为 小 片段 , 某 些 病 毒 把 细菌 的 一 些 片 
段 氛 人 病毒 的 基因 组 中 ,结果 ,一 小 部 分 病毒 携带 细菌 的 DNA 至 受 体 菌 。 轿 8~ 5 示 普 过 性 


转 导 过 程 。 
病 者 
$ 病毒 DNA 
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图 8-5 普遍 性 转 导 。( 人 A) 普遍 性 转 导 中 称 作 只 菌 体 的 病毒 感染 宿主 细胞 ;CB 病毒 开始 复制 周期 ， 
也 称 为 烈 解 周期 ， 此 过 程 宿 主 DNA 断裂 成 小 片段 ; (0) 在 复制 过 程 , 某 些 新 的 病毒 颗粒 < 误 包 了 细 
菌 DNA 片段 民 痊 通常 的 病毒 DNA;(D) 和 这 些 病毒 从 细菌 释放 后 ,它们 可 以 继续 感染 新 的 细菌 ,并 注 
人 病毒 DNAS 至 受 体 ;(E) 假 如 这 个 病毒 DNA? 整 合 至 新 的 宿主 细胞 染色 体 上 ,前 面 细菌 基 因 “ 被 转 
导 了 , 受 体 细菌 成 为 -个 转 导 子 (重组 了 )。 


8.28 ”病毒 怎样 携带 传递 细菌 的 DNA 到 受 体 菌 ? 
当 病 每 从 供 体 菌 释 放 时 .它们 进入 新 的 受 体 菌 细胞 质 中 ,然后 释放 病毒 DNA, 小 部 分 病毒 




















通常 是 晓 菌 体 的 基因 和 唉 菌 体 两 侧 相 狂 染 色 体 的 基因 。 一 一 译 者 广 、 
直 于 错误 切割 ,一 一 泽 者 注 

病毒 外 这。- 一 译 考 注 

误 包 的 细菌 DNA。 一 、 译 者 注 

交 带 殿 体 菌 基因 组 任 名 一 部 分 染色 体 片段 。 ”一 译 才 注 

供 体 苗 航 基因 。-- 滩 者 注 
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DNA 事实 上 是 供 体 菌 的 DXA 。 从 供 体 菌 来 的 DNA 连接 在 受 体 菌 的 DNA 上 。 基因 开 始 表 
达 , 转 导 完 成 ， 


8.29 细菌 中 能 广泛 观察 到 转 导 吗 ?9 


转 导 在 沙门 氏 蓝 属 的 一 些 种 和 它们 的 病毒 中 已 被 反复 研究 过 。 转 导 也 在 大 肠 杆 南 中 研究 
过 ,但 在 其 他 细 苦 中 并 不 出 现 。 然 而 ,由 于 许多 细 获 可 携带 病毒 .并 附着 在 其 染色 体 上 , 转 导 的 
洪 在 性 仍然 存在 ,例如 ,白喉 纪 昔 中 的 白喉 棒 杆 菌 就 具有 这 种 药 毒 。 


基因 工程 
8.30 什么 是 基因 工程 9 它 与 微生物 遗传 的 关系 怎样 ? 


20 世纪 70 年 代 科 学 家 们 已 经 知道 他 们 能 够 从 人 类 的 利益 出 发 操纵 细菌 的 基因 。 这 种 操 
纵 建立 了 基因 工程 流程 和 重 弓 DNA 技术 的 基础 。 从 观察 细菌 的 转化 和 转 导 ,科学 家 们 知道 
了 能 从 细菌 分 离 出 质粒 并 将 外 源 DNA 片段 插 人 质粒 。 然 后 ,利用 细菌 进行 转化 的 能 万 ,他 们 
发 现 可 将 重组 质粒 插 和 人 到 新 的 细菌 中 ,在 这 些 细 菌 中 ,基因 可 以 编码 不 同 于 平常 细菌 中 形成 的 
和 蛋白质， 


8.31 构建 重组 质粒 什么 步骤 是 必需 的 ? 


构建 重组 质粒 的 先决 条 件 之 一 是 需 一 组 称 为 核酸 内 切 酶 (endonuclease) 的 细菌 酶 。 这 些 
酶 切割 DN 人 分子 中 脱 气 核 精 - 磷 酸 间 的 键 ,因而 ,打开 细 草 的 质粒 或 切割 细菌 的 染色 体 ， 核 
本 内 切 酶 也 称 限制 酶 (restriction enzyme) ,因为 它们 打开 限制 性 的 位 点 。 限制 酶 不 管 什么 来 
源 的 DNA, 只 要 其 中 有 某 一 含 氮 碱 基 序 列 存在 ,将 在 此 相同 位 点 打开 DNA 分 子 。 现 在 已 知 
有 几 百 种 限制 酶 。 图 8-6 所 示 为 细 芯 的 基因 工程 流程 。 


8. 32 ”如 何 用 限制 酶 构建 一 个 为 基因 工程 所 用 的 新 的 重组 质粒 ? 


科学 家 们 开始 时 采用 细菌 (如 大 肠 杆 菌 ) 的 质粒 分 子 。 以 后 他 们 又 从 不 同 种 的 生物 中 获得 
了 DNA, 并 且 用 限制 酶 打开 质粒 和 外 源 DNA。 一 日 DNA 分 子 被 打开 ,质粒 的 末端 与 外 源 
DNA 末端 连接 ,构建 成 一 个 大 的 ,含有 外 源 DNA 的 质粒 。 例 如 ,有 可 能 将 金黄 色 葡 萄 球菌 的 
DNA 放 到 大 肠 杆 菌 的 质粒 中 。 然 后 用 称 为 DNA 连接 酶 (DNA ligase) 的 酶 香 住 质粒 末端 而 构 
成 重组 DNA 分 子 。 这 样 的 分 子 称 为 峰 合 质粒 (chimera) ,也 称 ( 异 源 ) 嵌 合体。 然后 该 戏 合 质 
料 被 引 人 大 肠 杆 菌 细胞 (在 CaCls 中 经 过 热 激活 和 冷 体 克 处 理 ) 。 当 大 肠 杆 菌 细胞 在 新 鲜 培 状 
基 上 培养 时 ,它们 产生 了 所 有 正常 的 蛋白 质 和 通常 在 金黄 色 葡 萄 球菌 中 发 现 的 蛋白 质 。 该 菌 
已 经 基因 工程 改造 来 生产 外 源 蛋 白质 。 


8.33 ”重组 DNA 技术 中 ,人 类 细胞 的 基因 能 在 质粒 插入 吗 ? 


从 20 岂 纪 80 年 代 开始 ,将 人 类 基因 插入 细菌 的 质粒 已 经 成 为 可 能 。 其 中 插 人 的 第 一 个 
基因 是 人 的 胰腺 激素 胰岛 素 (insulin) 基 因 。 一 旦 这 个 基因 插 人 质粒 ,质粒 放 进 细菌 , 细 芒 便 开 
始 生产 人 类 的 胰岛 素 。 胰 岛 素 现今 已 有 商业 价值 ,专门 用 于 治疗 糖尿 病 。 


8. 34 ”基因 工程 菌 还 能 生产 娜 些 人 类 的 蛋 日 质 ? 


20 划 纪 最 后 20 年 ;许多 人 类 和 蛋 折 质 已 能 从 细菌 中 得 到 。 例 如 , 抗 病毒 蛋白 干扰 素 (inter- 
feron) 已 从 基因 工程 区 得到， 人 类 生长 激素 (human growth hormone) 基 因 已 经 插 人 细菌 , 现 
在 这 个 激素 已 被 制造 用 于 治疗 儿童 的 侏 健 症 。 凝血 因子 异 (clotting factor 毁 ) 和 凝血 物质 组 
织 纤 维 酶 原 激活 物 (tissue plasminogen activator, TPA) 也 已 经 通过 改变 的 细菌 生产 。 乙 型 肝 
炎 和 其 他 疾病 的 重组 痛 苗 通过 持 人 病毒 重 白 的 基因 至 酵 世 菌 原 粒 ， 然后 诱导 酵母 纲 胞 表达 和 
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图 8-6 细菌 基因 虐 程 流程 。 从 纲 落 中 获得 质粒 ,用 限制 酶 在 限制 性 位 点 打开 质粒 分 子 。 从 异 淹 生 
物 中 获得 DNA ,用 限制 酶 再 在 相同 位 点 打开 DNA 分 子 ， DNA 连接 酶 连接 打开 的 质粒 和 外 源 DNA， 
构成 重组 DNA 分 了 , 称 作 由 合 质粒 。 赃 合 质粒 引入 新 的 细菌 ,通过 自主 复制 ,人 量 扩 增 了 正常 的 蛋 
白质 和 外 源 DNA 特定 编码 的 蛋白 质 。 


生产 这 种 蛋白 质 人 。 
8.35 基因 工程 除了 工程 药物 外 还 有 用 处 吗 ? 


基因 工程 菌 对 今后 的 科学 发 展 将 会 有 重大 影响 。 例 如 ,已 将 细菌 的 基因 导 人 烟草 植物 ,使 
之 对 除草 剂 有 更 好 的 耐 受 性 。 病 毒 的 基因 已 经 导 人 植物 细胞 ,增加 植物 对 病毒 感 业 的 抗 性 。 
细菌 杀 忠 剂 的 基因 已 经 成 由 引入 植物 ,促进 了 植物 抗 昆 虫 病害 ， 


8. 36 ” 除 微 生物 学 之 外 基因 工程 技术 还 有 应 用 吗 ? 


基因 技术 和 重组 DNA 技术 兴起 了 现代 生物 技术 (生物 工程 ) 这 门 学 科 。 生 物 技术 正在 一 
些 领域 应 用 ,如 DNA 指 绞 分 析 ,基因 治 疗 和 农业 。 例 如 ,基因 忆 被 引 人 番 茹 细胞 ,帮助 它们 抵 





名 实际 上 是 中 空 的 病毒 颗粒 ,只 含 表 而 折 不 屋 方 利 供 蚌 。 “- 译 省 注 
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统 过 度 成 熟 .基因 已 经 转移 至 动物 ,刺激 动物 生长 。 生 物 工程 用 于 人 类 的 恋 传 性 疾病 的 鉴定 ， 
和 如 于 性 纤维 化 tcystic fibrosis) ,阿尔 芯 海 默 民 病 (Alzbeimer's disease, 老 年 性 锋 呆 ) 和 京 廷 李 
舞蹈 症 (Kuntingtons disease) 。 此 外 ,人 类 全 基因 组 磊 基 序列 测序 上 作 已 经 于 始 中 。 生 物 工程 
在 科学 史 下 代表 了 一 个 最 具 创 新 性 和 最 令 人 喜多 的 生物 科学 研究 应 用 领域 。 


复习 题 


填空 题 ”在 下 面 各 句 中 用 适当 的 词 或 词组 填空 。 


1 
2 
3 
4 
5, 
6 
了 
名 
9 


12 


20, 


一 个 含 氮 碱 基 被 男 一 个 不 同 碱 基 置 换 的 突变 称 为 





.在 实验 室 中 研究 者 们 对 微生物 使 用 诱 变 剂 j 所 产生 的 突变 称 为 为 
. 当 存 在 修复 酶 2 和 .时 ,突变 能 够 回复 ( 道 转 ) 。 
,微生物 中 DNA 发 生 永久 性 改变 称 为 突变 ,而 获得 新 的 DNA 片段 称 为 


当 受 体 菌 从 周 图 环境 中 吸收 DNA 片段 时 ,该 过 程 称 为 


， 能 从 周转 环境 中 吸收 DNA 片段 的 那些 细菌 被 认为 是 处 于 

.细菌 从 环境 中 可 以 获得 的 染色 体外 环 状 DNA 称 为 。 
，Frederick Griffith 细菌 转化 的 最 早 实 验 是 在 细菌 的 进行 的 。 
， 接 全 过 程 供 体 细胞 称 为 ” 菌株。 

10, 
1l. 0 
、 两 个 细菌 间 发 生 转 导 反 应 时 所 需 的 基本 成 分 是 称 为 “的 一 个 颗粒 ， 
13， 
14， 
.基因 工程 最 基本 的 工具 之 一 是 有 一 套 切 割 DNA 的 酶 称 为 核酸 内 切 酶 或 
.基因 工程 实验 中 ,为 了 将 质粒 末端 化 学 蒜 合 ,研究 者 使 用 的 酶 为 

， 当 一 个 质粒 已 被 构建 含有 外 源 DNA 时 ,这 个 质粒 称 作 

. 细菌 质粒 中 插 人 的 第 一 个 人 类 基因 是 人 类 激素 中 的 基因， 


接受 新 的 基因 或 DNA 片段 的 细菌 被 认为 是 。 
能 够 从 质粒 移 到 质粒 或 质粒 移 到 染色 体 的 那些 基因 称 为 


细菌 染色 体 上 的 任 一 片段 被 病毒 包 带 和 携带 进 受 体 芯 的 转 导 类 增 称 为 
转 导 过 程 在 ” ” 属 的 一 些 种 中 反复 研究 过 。 


. 基因 工程 菌 可 培养 来 生产 抗 病毒 重 白 质 _ 
基因 技术 和 重组 DNA 技术 中 新 的 实验 导致 现代 科学 的 兴起 。 


选择 题 ” 选 出 一 个 最 合适 的 答案 


1, 


2, 


3. 


当 细 菌 发 生 突 变 时 , 窒 变 效应 能 在 ( ”) 中 体现 。 (〈a)ATP 利 用 的 速率 (b) 昔 养 物质 
消化 速率 (ce) 蛋 白质 合成 《d) ATP 吸收 进 细胞 

缺失 突变 发 生 (  )。 (8) 染色 体 一 个 区 域 整体 丢失 〈b) 新 的 核 音 酸 序列 如 到 染色 体 
上 《e)DNA 片段 位 置 颠 倒 〈d) 一 个 质粒 结合 到 染色 体 DNA 上 

细菌 中 紧 外 线 引 起 的 窒 变 是 ( 。”)。 (a) 由 于 染色 体 断 裂 《b) 由 于 引起 移 码 突 变 
(co) 由 于 相 邻 胸腺 喀 啶 碱 基 结合 在 一 起 《dd) 由 于 DNA 的 一 个 片段 颠倒 


,细菌 重组 过 程 常 指 ( 。 )。 (a) 物 理 因 素 影响 而 改变 基因 特性 〈b) 微 生物 的 回复 突变 


Ce} 细胞 中 的 基因 缺失 (由 从 一 个 生物 中 获得 DNA 


,细菌 转化 过 程 不 需要 ( 。“)。 《a) 受 体 细胞 处 于 感受 态 《b) 裂解 的 供 体 细胞 〈c) 病 毒 


(d) 一 系列 酶 


.所 有 下 述 特征 皆 适 合 质粒 ,除了 ( “) 之 外 。 (8) 它们 是 自我 复制 的 DNA 环 《b) 它 们 


有 10~50 个 基因 《co 它 们 是 细菌 存活 所 必需 的 成 分 〈d) 它 们 是 转化 所 必需 的 成 分 


. 细菌 转化 的 DNA 分 子 ( 。 )。 《〈a) 是 单 链 的 〈b) 含 有 尿 暑 啶 《0) 没 有 功能 性 基因 


中 人 类 多 基因 疆 职 基 序 列 测 序 业 已 完成 。 一 一 译 者 注 
”光复 活 酶 。 一 一 译 者 广 


微生物 学 





(由 含有 三 个 DNA 链 

8.《  ) 是 细菌 接合 过 程 所 必需 的 。 《a) 一 个 活 的 受 体 细胞 和 一 个 死 的 受 体 细胞 (Cb) 高 
浓度 的 葡萄 糖分 子 《c) 细 菌 中 增 将 的 病毒 《d) 两 个 活 的 细菌 

9. Hfr 是 ( ) 的 一 种 菌株 。 (a) 含有 许 针 六 性 常 的 质粒 ”(b) 从 受 体 细菌 获得 染色 体 物 
质 “《〈 口 一 个 宿主 染色 体 上 整合 有 质粒 〈 中 有 和 转 导 能 力 

10. 接合 时 下 因子 进 人 受 体 细胞 , 受 体 绸 胞 ! )。 (#) 经 历 裂 解 ”(b) 快 速 咎 殖 《ce) 变 成 
供 体 细胞 《dd) 发 育 出 线粒体 

11. 细菌 接合 已 在 许多 种 ( ””}) 中 观察 到 。 (aa) 螺 旋 体 《〈b) 革 兰 氏 阳 性 菌 (ic) 草 兰 氏 阴 
性 菌 (d) 些 细菌 

12。 当 一 个 病毒 在 宿主 染色 体 上 保留 一 段 长 的 时 间 时 ,这 个 病毒 的 DNA 称 为 ( ” )， 
(a) 腺 病毒 ”(b) 原 病毒 “《〈 杆 状 病 毒 〈 中 肠 道 病毒 

13. 下 述 特性 中 ( ) 与 局 限 性 转 导 有 关 。 “〈a) 与 细菌 染色 体 整 合 (附着 ) 的 病毒 《b) 在 宿 
主 菌 中 立即 复制 的 病毒 《ce) 在 宿主 苗 中 不 能 复制 的 病毒 《中 进 人 细菌 时 DNA 立即 被 
裂解 的 病毒 

14. 一 个 已 经 被 转 导 的 细菌 含有 {  )。 (a)ATP 的 供应 增加 《pb)? 许 多 新 的 质粒 《c 比 
原 有 上 荫 还 小 的 DNA 片段 《dd) 新 的 DNA 片段 

15， 细 菌 重 组 足 ( ) 过 程 的 一 个 基本 特征 。 (a} 光 合作 用 《〈b) 化 学 渗透 《ec) 基 因 工 程 
《d) 无 氧 发 村 

16. 生物 工程 所 用 限制 酶 功能 是 (  )。 “人 0 将 核 苷 酸 连 接 在 一 起 〈b) 在 某 一 位 点 切割 
DNA 分 子 《@ 氨 基 酸 结合 形成 蛋白 质 《中 限制 质粒 进 人 细胞 

17. 艇 合 贡 粒 是 含有 (  ) 的 DNA 人 分子。 (a)RNA 片段 〈p) 外 源 DNA 片段 《c) 紧密 
交织 的 葡萄 糖分 子 〈d) 额 外 的 氨基 酸 

418， 为 了 完成 基因 工程 实验 ,所 有 下 面 的 条 件 都 是 需要 的 ,除了 ( ) 之 外 。 a) 新 鲜 的 网 
菌 细 驳 《PbDNA 连接 醇 〈c 细 菌 的 质料 《中 淀粉 和 糖 原 分 子 

19. -在 基因 工程 细菌 生产 的 许多 产物 中 有 (  )。 “〈a) 蘑 糖 和 淀粉 〈b) 干 扰 索 和 蓝 岛 素 
(ecATP 和 ADP 分 子 〈 由 钠 离子 和 和 氯 离子 

20. 基因 工程 中 值得 注意 观察 之 一 是 ( 。 )。 (a) 病 于 能 在 细菌 中 复制 《b) 细 菌 能 够 吸收 
环境 中 的 DNA ”ce) 细 菌 能 够 彼此 接合 《由 外 源 基 因 能 够 放 到 细菌 中 而 且 能 够 表达 


是 非 题 ”判断 下 列 句子 ,正确 则 在 名 前 写 "T”, 鲁 误 则 在 句 前 写 下 。 


， 突 变 是 细菌 染色 体 发 生 的 暂时 性 改变 。 

， 倒 位 突变 是 指 DNA 片段 被 同一 DNA 片段 所 置换 ,但 排列 顺序 颠倒 了 。 
.组 菌 的 请 变 剂 中 有 尿素 ,内 和 出 萄 糖 。 

.自发 突变 是 模 那 些 实验 室 中 科研 结果 所 发 生 的 突变 。 

. 移 妈 突变 是 由 话 变 剂 引起 的 DNA 分 子 一 个 或 两 个 碱 基 丢 失 而 使 读 码 移 位 的 突变 。 
、 细 苗 中 紫外 线 引 起 的 突变 是 由 于 相 邻 鸟 嘎 叭 分 子 彼此 结合 而 形成 二 聚 体 的 突变 。 
.重组 DNA 是 将 新 的 基因 加 到 原来 微生物 已 有 的 基因 组 中 的 基因 重组 。 

、 真 划 利 原生 动物 中 的 重组 已 经 很 好 地 研究 过 ,重组 过 程 也 已 很 好 地 被 证 实 。 

.为 了 在 细菌 中 实现 转 导 ,必须 利用 两 个 话 的 细 昔 。 

10. 感受 态 的 细菌 是 转化 中 提供 DNA 给 受 体 菌 的 细菌 ， 

11, 质粒 是 细胞 染色 体外 的 环 状 DNA。 

“12. 在 接合 过 程 ,通常 一 个 完整 的 染色 体 从 供 体 细胞 转移 到 受 体 细胞 。 

_ 33. 接合 过 程 的 致 育 因 子 (F) 包 括 质料 。 

14. 接合 过 程 ,质粒 移动 到 受 体 细胞 ,没有 任何 质粒 离开 供 体 细胞 。 

“15, 接合 中 假如 受 体 细胞 接受 了 FF 内 子 , 受 体 细胞 有 可 能 变 为 供 体 细胞 。 
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。 跳 耻 基 因 是 指 能 够 在 质粒 与 质粒 之 间 及 质粒 与 染色 体 之 间 发 生 移动 的 基因 。 

. 为 了 实现 转 导 ,病毒 DNA 常常 需要 与 帘 主 菌 染 全体 相连 。 

。 没 有 病毒 的 干预 , 转 导 古 不 可 能 的 。 

.基因 工程 完全 是 一 个 研究 [ 具 , 对 人 类 没有 任何 实际 的 好 处 。 

.重组 质粒 关键 成 分 中 是 DNA 连接 酶 ,该 酶 只 在 某 个 选择 位 点 打开 DNA 分 子 。 





( 林 稚 兰 译 ) 
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内 容 


控制 微生物 的 方法 ,包括 物理 方法 如 加 热 , 化 学 方法 如 碘 和 乙醇 ,抗生素 法 如 青 雷 素 ， 这 
些 控 制 方法 用 以 防止 微生物 在 体 表 生长 或 在 体 表 或 组 织 内 将 它们 杀 死 。 本 章 探讨 控制 微生物 
生长 的 各 种 有 效 方法 。 本 章 内 容 是 ， 
.认识 有 关 微 生物 控制 部 的 因素 。 
. 区 划 各 种 抗 微生物 方法 如 灭 菌 ,消毒 和 环境 卫生 。 
. 讨论 器 械 . 液 体 和 其 他 物质 加 热 灭 蕉 的 各 种 方法 。 
， 堂 习 干 燥 和 辐射 的 抗 微生物 效应 。 
、 概述 适 会 灭 菌 的 化 学 药品 和 气体 方法 。 
.比较 醇 类 ,重金属 ,染料 , 酸 . 商 素 、 过 氧化 氨 和 酮 类 等 物质 的 抗 微生物 效果 。 
. 认识 抗生素 的 来 源 及 它们 抑制 微生物 生长 的 机理。 
， 讨 论 微 生物 产生 抗生素 抗 性 的 机 制 。 
， 比 较 抗 生 素 如 青竹 素 .头孢 菌 素 ,氨基 糠 共 类 (抗生素 ) 和 四环素 的 作用 方式 和 米 源 。 
10, 说 明 各 种 抗生素 的 副作用 ,并 指出 限制 它们 使 用 的 缘由 。 
11, 认识 哪些 抗生素 对 抗 真菌 ,病毒 和 原生 动物 是 有 效 的 。 


原理 和 问题 
9.1 为 什么 必须 控制 微生物 ? 选择 特殊 抗 微生物 剂 需 考虑 的 因素 是 什么 4 


控制 微生物 是 阻止 病原 兰 感 染 人 体 的 一 个 重要 方法 。 对 实验 室 的 器 械 . 医院 的 供应 品 
和 工业 设备 进行 灭 菌 , 有 助 于 控制 微生物 对 其 的 污染 。 特 丈 抗 微生物 剂 的 选择 ,取决 于 待 处 
理 的 物品 种 类 ( 活 的 或 无 生命 的 ) ;被 控制 的 微生物 种 类 (细菌 或 病毒 或 其 他 ): 抗 微生物 剂 使 
用 时 的 环境 条 件 (例如 ,环境 的 温度 和 微生物 的 数量 )*; 环境 的 苹 度 或 碱 度 及 存在 的 有 机 物 的 情 
况 。 


9.2 ”用 抗 微生物 剂 抑制 或 杀 死 微生物 有 娃 些 方法 4 


抗 油 生 物 控制 剂 作用 方式 多 种 狗 样 。 某 些 制剂 通过 凝结 微生物 细胞 质 的 内 售 物 而 破坏 细 
跑 , 使 微生物 裂解 并 分 离 为 可 溶性 和 不 溶性 物质 。 另 一 些 制剂 通过 丢失 电子 的 氧化 (oxida- 
tion) 过 程 ,将 大 分 子 裂解 成 小 分 子 。 基 些 抗 微 生物 制剂 损伤 微生物 的 细胞 壁 或 细胞 膜 ,这 种 
物理 损伤 导致 死亡 。 最 后 , 某 些 抗 微生物 剂 于 扰 微 生物 的 基本 代谢 途径 。 


9.3 ”有 机 物质 怎样 影响 抗 微生物 剂 的 效果 ? 


没有 有 机 物 是 成 功 应 用 抗 微生物 剂 的 一 个 基本 条 件 。 化 学 药剂 能 结合 有 机 物 如 凑 便 , 尿 
或 血 ,使 之 变 成 不 起 作用 的 抗 微生物 剂 。 此 外 ,有 机 物质 使 微生物 包 上 一 层 外 膜 , 从 而 保护 它 
们 不 受 抗 微生物 剂 的 作用 。 
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9.4 灭 菌 和 其 他 类 型 抗 微生物 剂 间 有 差别 吗 ? 


灭 菌 (sterilization) 征 指 消 灭 物体 中 所 有 的 生物 ,包括 微生物 伸 驳 的 一 种 措施 。 灭 菌 是 一 
个 绝对 的 术语 ,表示 完全 除去 所 有 的 生物 。 


9.5 灭 菌 与 消毒 月 什么 区 别 ? 


灭 苦 指 的 是 消灭 所 有 的 生物 ,消毒 仅 指 除去 病原 微生物 。 消 毒 Cdisinfection) 可 道 过 消毒 
放 (disinfectant) 或 防腐 剂 (antiseptic) 来 完成 ,消毒 剂 是 指 作用 在 非 生物 的 物体 如 器 械 上 的 抗 
微生物 剂 ,防腐 剂 是 指 作用 在 皮肤 表面 或 以 某 种 方式 接触 身体 的 抗 微生物 剂 ?。 


9.6 抗生素 与 防腐 剂 或 消毒 剂 有 什么 区 别 ? 


防腐 剂 和 消毒 剂 是 用 在 体 表 ,抗生素 是 用 于 体内 环 培 。 抗 生 素 必 须 对 寄主 无 毒 .使 用 浓度 
非常 低 , 而 且 不 引起 变态 反应 。 因 为 它们 在 体内 作用 ,抗生素 能 引起 副作用 ,它们 的 抗 微生物 
效应 一 般 低 于 防腐 剂 或 消毒 剂 。 


9.7 与 防腐 剂 ,消毒 剂 或 灭 菌 剂 有 关 的 卫生 消毒 剂 是 什么 ? 


卫生 消毒 剂 C(sanitizing agent) 是 降低 微生物 的 数量 达到 公共 健康 机 构 确 定 的 安全 水 平 的 
一 种 消毒 剂 ， 它 不 像 防腐 剂 或 消毒 麟 作用 除去 所 有 的 病原 菌 , 也 不 像 灭 菌 剂 作用 除去 所有 和 柚 
生物 。 卫 生 消 毒 (sanitization) 可 以 采用 洗 河 剂 ( 去 污 剂 }、 加 热 或 任何 降低 环境 中 微生物 数量 
的 试剂 进行 清洗 。 














物理 因素 
9.8 ”抑制 或 消灭 微生物 最 容易 的 方法 是 什么 9 


控制 微生物 数量 最 容易 的 方法 大 概 是 加 热 。 干 热 如 灼 烧 是 最 快速 和 高 效 的 ,但 是 , 某 些 物 
品 如 在 焚化 炉 或 火 上 灼 烧 ,就 可 能 没有 使 用 价值 了 。 


9.9 注水 能 作为 抗 微 生物 剂 吗 ? 


水 煮沸 法 (boiling water) 是 一 种 有 效 的 抗 微生物 方法 。 但 不 能 达到 灭 菌 旧 的。 这 是 因为 
一 些 细菌 的 芽孢 在 沸水 中 者 沸 2 小 时 以 上 仍 能 存活 。 但 是 ,最 普通 的 ,不 能 形成 芭 息 的 细菌， 
在 沸水 中 者 几 秒 钟 便 死亡 。 真菌 .原生 动物 ,病毒 和 单 细胞 藻类 也 是 一 样 的 敏感 ， 


9.10” 哪 种 仪器 可 用 于 杀 死 细菌 的 芽 殉 ? 


当 水 者 沸 时 , 它 转变 为 100C 莱 汽 ,假如 蒸汽 继续 加 热 至 121C , 它 的 压力 将 升 到 每 平方 
英寸 15 磅 压力 ®。 在 这 种 温度 和 压力 下 , 灭 苏 大 约 15 分 钟 后 ,细菌 的 芽孢 将 被 杀 死 。 这 种 条 
件 所 使 用 的 仪器 是 级 其 有 用 的 一 件 设备 , 称 为 高 压 灭 菌 器 (autoclave) ,也 称 高 压 灭 菌 锅 , 如 图 
9 -1 所 示 。 高 压 灭 芮 器 可 以 是 台式 的 ,或 可 以 是 相当 大 的 。 它 用 于 仪器 ,毛毯 .组 项 学 的 培养 
基 、 盐 溶液 和 设备 等 灭 菌 。 


9.11 烤箱 能 用 于 灭 菌 凤 ? 


在 一 个 普通 的 干 烤箱 [ 干 热 灭 菌 器 (hot air oven)] 肉 , 干 热 空气 在 微生物 体内 或 其 周转 发 
射 热 量 ,可 达到 杀 死 它们 的 效果 。160 亿 高温 ,加 热 大 约 90 分 钟 可 灭 菌 。 干 热 较 湿热 (如 高 压 






































中 ”消毒 剂 是 指 杀 死 韭 生物 材料 上 的 微生物 ,一 般 指 杀 死 或 灭 活 将 硕 或 物体 中 的 病原 微生物 ;防腐 剂 指 杀 死 成 捉 制 油 生物 生长 的 一 种 措 
施 , 但 对 于 动物 或 人 体 组 织 无 毒害 作用 。 原 书 所 写 叮 能 将 防腐 询 和 消毒 剂 混淆 。 一 译 者 注 
® lbbezin 一 1.034 兴 105Pa。 译 者 注 
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压力 调节 
凉 泊 入口 


图 9-1 敬 汽 来 套 式 高 压 汪 菌 器 示意 图 。 进 入 的 蒸汽 迫使 空气 从 室 底层 大 边 的 出 口 排出 ,容器 内 充 
满 蔬 汽 。 奈 力 升 到 每 平方 英寸 15 磅 压力 , 浊 度 升 双 12] 立 。 灭 苦 大 颁 需 要 15 分钟”。 


燕 汽 灭 菌 器 效果 好 ,因为 干 热 法 适用 于 粉 料 和 油料 物质 ,玻璃 制品 和 器 械 的 灭 菌 , 以 及 不 容易 
和 水 混合 的 其 他 材料 的 灭 菌 。 


9.12 湿热 与 干 热 相 比 对 微生物 的 影响 是 什么 ? 


滥 热 一 般 使 微生物 凝结 和 引起 变性 。 变 性 (denaturation) 过 程 蛋白 质 分 离 为 不 深 性 物质 ， 
如 从 三 维 空间 构 型 回复 到 二 维 空间 构 型 。 相 反 , 干 热 支 菌 对 微生物 的 基本 效应 是 由 于 大 分 子 
氧化 分 解 成 小 分 子 的 作用 。 因 为 氧化 作用 是 低 效 过 程 , 它 一 般 需要 一 段 比较 长 的 时 间 。 


9. 13 ”对 于 不 能 在 极 高 温度 下 长 时 间 加 热 灭 菌 的 物品 ,有 什么 适合 的 火 菌 方法 
3? 


某 些 对 热 竺 别 敏 感 的 液体 ,可 连续 三 天 ,每 天 将 液体 放 在 100C 气流 蔬 汽 灭 菌 30 分 钟 。 
这 个 过 程 称 为 间歇 灭 菌 法 (tyndallization? 。 周 期 性 交 蔡 加 热 , 冲 击 芽 孢 , 随 后 芽孢 发 芽 成 营养 
体 绍 胞 , 当 进 行 下 一 次 气流 蒸汽 灭 菌 时 ,它们 就 会 被 杀 死 。 


9. 14 “对 牛奶 和 其 他 乳 制品 巴 斯 德 消毒 法 有 效 吗 ” 


巴 斯 德 消 碍 法 (pasteurizatiom) 不 是 灭 菌 作用 , 巴 斯 德 消毒 法 可 以 使 牛奶 和 乳 制品 中 的 微 
生物 数量 王 降 并 杀 死 其 中 存在 的 病原 微生物 。 蔬 斯 德 消毒 法 可 以 用 热 水 浴 62. 8C 处 盟 30 分 
钟 [持续 消毒 法 (holding method)] ,或 牛奶 采用 71. 8C 加 热处理 15~17 秒 [ 朋 辣 消毒 法 (ilash 
method) ] 或 82C 加 热处理 3 秘 钟 [ 超 高 温 消 毒 法 ( uttrapasteurization)j。 和 牛奶, 啤酒, 果汁 巴 
斯 德 消毒 法 是 食品 防腐 的 有 效 方法 :但 不 是 灭 菌 。 


9.15 不 给 微生物 加 热能 灭 菌 吗 ? 


降低 环境 的 温度 如 在 冰箱 (refrigerator) 中 是 一 种 有 效 抑制 微生物 生长 的 方法 ,但 不 能 杀 
死 微生物 。 在 冷冻 室 (freezer) 中 ,还 度 降 至 零度 以 下 ,微生物 代谢 减 慢 。 由 于 冷冻 室 形成 冰 的 
结晶 ,可 以 杀 死 一 些微 生物 ,但 不 是 一 种 灭 菌 方法 。 一 20 信 的 深度 冷 床 温床 也 不 能 完全 消灭 徽 
生物 。 
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9.16 于 燥 (drying) 能 作为 控制 微生物 的 有 效 方法 吗 ? 


所 有 生物 包括 微生物 ,生命 的 化 学 反应 都 需要 水 。 通 过 日 光 或 机 器 将 食品 干燥 ,采用 二 爆 
方法 保存 食品 ,能 降低 微生物 数量 ,防止 腐败 (spoilagey。 如 面粉 通 心 粉 和 干果 等 丝 因 足 十 的 
所 以 可 防止 腐败 。 食 品 也 能 放 在 高 浓度 的 盐 溶 液 中 使 之 十 透 , 盐 通 过 渗透 { 作 用 ) 吸 收 食物 中 
的 水 分 ,使 微生物 在 于 燥 环 境 下 不 能 繁殖 。 由 于 同样 原因 ,高 糖 的 食物 也 能 保持 不 腐败 。 但 
是 ,应 当 注 意 的 是 ,经 高 渗 ( 作 用 ) 的 食物 未 被 灭 菌 ,而 只 是 -一 种 保藏 措施 。 


9.17 什么 类 型 的 辐射 可 用 作 抗 微生物 的 方法 ? 


有 多 种 不 同类 型 的 辆 射 有 抗 微 生物 的 效应 ,电离 辆 射 (ionizing radiation) 包 括 X 射线 和 
Y 射 线 。 辐射 在 细胞 质 中 形成 游离 基 , 游 高 基 使 微生物 的 蛋白 质 和 DNA 损伤 。 节 孢 一 般 有 搞 
电离 辐射 的 效果 ,但 多 数 其 他 生物 能 被 杀 死 。 各 种 食品 .药品 和 塑料 制品 表面 现在 采用 电离 四 
射 灭 鞋 。 另 外 -一 种 重要 的 辐射 类 型 是 紫外 线 辐射 Cultraviolet radiation) ,紫外 线 辐射 通过 相 邻 
胸腺 喀 啶 碱 基 结 合 而 影响 核酸 。 微 生物 接着 快速 死亡 ,因为 DNA 失去 功能 而 不 能 自我 复制 。 
紫外 线 用 于 手术 室 桌 面 , 毛 剧 和 空气 中 控制 微生物 数量 。 


9.18 人 薄 波 能 作为 食物 和 其 他 物品 灭 菌 方法 的 一 种 类 型 吗 4 


微波 Cmicrowave) 是 长 波 辐射 的 一 种 类 型 。 有 时 称 为 红外 线 (infrared ray) ,微波 通过 激 
活 振动 食物 中 的 水 分 子 而 加 热 。 这 种 振动 产生 的 热 宕 熟食 物 ,加 热 降低 微生物 数量 。 微 波 对 
微生物 没有 直接 的 效果 ,它们 用 作 抗 微生物 方法 仍 处 于 发 展 的 阶段 。 


9. 19 ”声波 是 有 效 的 抗 微生物 控制 方法 吗 ? 


高 频率 的 声波 称 为 超声 波 振 动 Cultrasonic sound vibration)。 这 些 振动 使 细胞 的 恒 白质 
凝固 和 导致 细胞 的 裂解 。 超 声波 振动 一 般 用 作 实验 室 物品 清洁 释 胞 细胞 的 方法 ,但 是 它们 
还 不 适用 于 控制 微生物 的 数量 ， 


9.20 ”过滤 能 用 于 灭 菌 蚂 9 


采用 过 滤器 (filter) 除 菌 ,滤器 孔径 必须 是 最 小 的 ,可 能 如 病毒 般 大 小 孔径 小 将 使 液体 
极其 缓慢 流 过 滤器 。 比 较 大 的 孔径 的 滤器 用 来 从 果汁 .啤酒 ,血洗 和 某 些微 生物 学 的 增 养 基 除 
去 细菌 和 其 他 微生物 。 














化 学 因素 
9.21 能 够 采用 化 学 药品 或 气体 到 菌 吗 ? 
化 学 药品 中 至 少 有 三 种 气体 , 当 它 们 在 密闭 的 室 中 使 用 时 能 够 灭 菌 。 这 三 种 气体 是 环 氟 
乙 烷 Cethylene oxide, 氧化 乙烯 ) .四 本 (formaldehyde) 和 ~ 丙 酸 内 本 (beta propiolactone)。 
ETOC 环 氢 忆 烷 ) 广 泛 用 于 塑料 制品 (如 培养 号) 橡皮 和 和 纸张 灭 菌 。BPL《8 -两 酸 内 酯 ) 是 用 于 
灭 菌 液体 的 。 而 果 醋 能 用 于 各 种 材料 灭 菌 。 但 是 ,所 有 三 种 药品 都 刺激 皮肤 ,有毒 及 致癌 的 作 
用 ,因此 它们 仅仅 用 在 密闭 的 环境 中 灭 菌 。 


9.22 ” 醇 类 能 用 作 抗 微生物 剂 吧 ? 


用 作 化 学 控制 剂 的 醇 类 是 乙醇 (70%) 和 异 丙 醇 (70% 据 拭 ) 。 醇 类 能 使 蛋白 质变 性 和 用 于 
对 抗 菠 移 0, 但 是 一 定 要 完全 漫 泡 在 醇 中 20 分 钟 才 可 观察 到 灭 昔 效 果 。 作 为 消毒 剂 , 乙醇 的 























中 醇 类 对 细 萌 伸 抱 无 效 。 - -译音 注 
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作用 最 小 ;因为 它 干 得 非常 快 。 乙 醇和 其 他 消毒 剂 的 化 学 结构 如 图 9 - 2 所 示 。 


1,C 一 CH， 
: : Cl OH OH {| 
0 
坏 氧 乙 烷 CH: 
Cl Cl Cl Cl 
六 氢 栈 
OH 
H HH | 
H HH C 
一 此 一 一 于 He cH 
H—C—OH H—c—OH | 
| HC 、 CH 
H H 一 C 一 日 CC 
| H 
乙醇 H 
苯酚 
异 丙 醇 


毛 化 茶 甲 羟 锭 (氢化 个 忱 链 ) 


图 9-2， 用 作 消毒 剂 和 防 调剂 的 各 种 物质 的 化 学 结构 。 


9.23 ” 娜 些 重金 属 可 作为 微生物 的 化 学 控制 剂 ? 


两 种 重金 属 , 冬 和 银 是 用 作 抗 微 牛 物 剂 的 。 季 Cmercury) 以 氢化 季 ( 二 氧化 尔 )、 红 落 和 硫 
柳 示 的 形式 使 用 。 银 (silveD) 一 般 以 硝酸 银 . 苦 味 酸 银 和 乳酸 银 的 形式 使 有 用。 黏着 状态 的 银 剂 
对 烧灼 创伤 有 效 。 确 酸 银 用 来 点 滴 新 生 儿 眼 以 预防 淋病 。 


9.24 ”怎样 用 改变 pH 的 办 法 控制 微生物 ? 


pH 的 改变 对 微生物 是 有 害 的 。 氨 氧化 钙 [Ca(OH)?] 称 为 熟 石灰 ,用 于 在 碱 性 范围 升 高 
pH, 可 作为 消灭 妆 便 物质 中 的 病原 菌 的 消毒 剂 使 用 。 氢 氧化 钠 和 和 氢 氧 化 钾 是 杀 死 微生物 的 其 
他 焉 类 。pH 降低 时 , 栈 酸 .两 酸 和 葵 甲 酸 (benzoic) 卸 制 微生物 。 它 们 可 加 到 各 种 食品 如 面包 
和 果汁 中 。 苯 甲酸 .十 一 烽 酸 ,水 杨 酸 可 用 作 抗 真菌 的 药膏 治疗 脚 癣 。 


9.25 ”有 抗 微生物 效应 的 染料 用 于 控制 微生物 的 数量 吗 ? 


龙 胆 紫 (gentian violet) 是 一 种 消毒 剂 。 这 种 染料 与 划 兰 氏 染 色 中 所 用 的 结晶 紫 基 本 相 
似 。 该 染料 有 时 作为 控制 引起 的 口 部 感染 ( 狼 口 疮 ?的 白 假 丝 酵母 (Candide afpicazs) 抗 真菌 
剂 使 用 。 


9.26 ”使 用 哪 种 醛 类 抗 微 生物 有 效 ? 


两 种 最 广泛 使 用 的 抗 微 生物 醛 类 是 甲醛 和 戊 二 醛 (glutaraldehyde)。37% 的 甲醛 称 袜 尔 
世 林 (formalin) ,对 皮肤 和 眼睛 有 很 大 刺激 性 ,而 且 对 某 些 人 可 引起 过 敏 反应 。 用 2% 戊 二 本 
溶液 处 理 器 械 (仪器 ) , 某 些 情况 可 达 灭 菌 效果 。 戊 二 醛 可 杀 死 细菌 的 营养 体 \ 芽 孢 和 ) 泛 的 、 
各 种 形态 的 微生物 ,可 直接 使 用 2 名 成 二 醛 洲 液 (Cidex ， 
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9.27 卤素 能 用 作 抗 微生物 剂 吗 ? 


抗 微 生物 草包 括 两 种 重要 的 卤素 : 扎 (chlorine) 和 碘 (iodine) 。 两 种 卤素 均 是 氧化 剂 ,它们 
与 重 白质 中 氨基 酸 反 应 而 政变 蛋 户 质 的 性 质 。 氧 气 用 于 水 的 净化 ,次 氨 酸 钠 是 家 庭 漂白 粉 
{bleach}) 的 主权 成 分 。 有 抗 微生物 作用 的 宙 是 2 儿 碟 的 乙醇 溶 液 称 碘 本 (tinsture of iodine) 利 
有 机 状态 的 础 载 体 ‘iodophorc}) 如 舍 乙 丹 吡 略 酮 融 (Betadine) , 碘 附 LCWescodyne), 亦 称 强 上 力 
砚 或 称 达 尔 美 消毒 洗 兆 市 ] 和 Prepodyne 等 。 握 和 碘 均 与 有 机 物质 发 生 反 应 ,所 以 消毒 前 必须 
将 有 机 物质 清除 干净 。 


9.28 ”创伤 时 过 氧化 氢 怎 样 用 作 防 腐 剂 *? 


药店 买 来 的 过 氢化 得 Chydrogen peroxide，HaO: ) 是 过 氧化 氧 的 3%% 水 溶液 。 当 涂抹 创伤 
口 时 ,组 织 中 的 过 氧化 氨 酶 人 earalase) 俱 化 过 氧化 氨 分 解 成 水 和 游离 氧 。 氧 引起 创伤 组 织 超 
泡 , 起 泡 机 械 性 地 消除 了 微生物 ,也 突然 释放 氧 引起 某 些微 生物 化 学 变化 ,这 些 变化 导致 微 生 
笔 死 亡 。 
9.29 酚 类 能 用 作 防 腐 剂 和 消毒 剂 吗 ? 


酚 类 是 微生物 学 中 使 用 的 第 一 个 消毒 剂 之 一 。19 世纪 80 年 代 在 一 系列 里 程 碑 式 (land- 
mark) 的 实验 中 ,Joseph Lister (李斯 特 ? 就 报道 进行 外 科 手 术 时 琴 类 有 可 能 降低 创伤 的 感染 。 
尽管 酚 本 身 很 少 再 使 用 ( 它 有 和 刺激 性 和 腐蚀 性 ,许多 酚 类 的 衍生 物 现 今 仍然 在 使 用 ,例如 , 几 
种 酚 类 衍生 物 称 作 甲 酚 (cresol) ,使 用 的 产品 如 来 苏 儿 (IELysoD 和 Staphene。 检 节 油 (pine oil) 
也 是 一 种 用 于 许多 家 庭 洗 淋 痢 的 酚 衔 生物 。 酚 类 的 衍生 物 己 基 间 环 二 酌 (hexylresorcinol) 是 
广泛 使 用 的 洗涤 液 和 治疗 尿道 感染 ，。 


9.30 六 氢 ( 双 ) 酚 和 六 氧 栈 是 栈 类 化 合 物 吗 9 


20 世纪 60 年 代 酚 类 的 衍生 物 六 氧 酚 (hexachiorophene) 用 作 牙 膏 、 腋 下 的 除 臭 头 . 了 肥皂 和 
许多 其 他 产品 。 但 在 20 世纪 70 年 代 , 发 现 这 些 化 合 物 有 毒 ,今天 仅 用 作 药 品 。 六 氧 ( 汉 ) 酚 乳 
剂 (phisoHex) 含 有 六 人 氨 贱 和 取 皇 。 作 为 医院 外 科 的 消毒 剂 。 另 外 一 个 酚 类 的 衡 生物 称 作 洗 
必 泰 (chlorhexidine) 亦 称 双 毛 全 双 肽 已 壹 ,一 般 用 作 防 腐 齐 和 消毒 齐 。 有 一 种 产品 称 为 葡萄 
糖 尘 必 泰 (Hibiclen) 也 是 有 效 的 , 它 有 时 放 在 牙膏 中 用 以 降低 口中 的 微生物 数量 。 

9.31 洗涤 剂 (去 污 剂 ) 对 微生物 的 作用 方式 是 什么 9 


洗 活 章 ( 去 污 剂 ) 如 氯 化 葵 甲 凑 镶 (benzalkonium chloride}) 亦 称 氧化 某 烷 铵 ,作用 在 微 生 
物 的 液态 膜 上 。 洗 洛 剂 溶解 膜 后 ,微生物 细胞 质 洁 出 ,接着 微生物 死亡 。 


抗 生 素 
9.32 抗生素 与 防腐 剂 和 消毒 剂 有 什么 区 别 


抗生素 是 扼 制 其 他 微生物 生长 的 征 生 物产 物 。 它 们 不 是 实验 室 中 的 化 学 物质 如 防腐 剂 和 
消毒 剂 。 荣 些 情况 下 ,抗生素 (抗菌 物质 ) 也 已 经 通过 化 学 法 合成 ,此 种 情况 称 为 化 学 治疗 剂 
Cchemotherapeutic agent) 。 但 是 ,抗生素 一 词 更 为 公众 熟悉 。 


9.33 ”在 抗生素 的 发 现 和 发 展 中 谁 完成 了 早期 的 实验 9 
图 9- 3 所 示 的 Paul Ehriich 是 最 早 提 出 化 学 物质 能 消灭 体内 微生物 的 人 ， 他称 为 "magic 























他 上 应 为 消毒 剂 。 一 一 详 者 注 
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buller ( 魔 弹 ) 的 一 种 砷 酸 的 本 生 物 , 20 世纪 嘻 期 就 被 用 来 治疗 梅毒 。1928 年 Alexander 
Fleming( 弗 莱 明 ?报道 了 青 堆 素 的 抗 微生物 效果 ,但 直到 20 世纪 30 年 代 未 期 他 的 发 现 才 作为 
化 学 治疗 剂 则 志 生产 。 在 第 二 次 世界 大 战 后 , 北 着 链 霉 素 、 握 睾 素 、 四 环 素 和 其 他 主要 现代 药 
物 的 发 现 ,抗生素 的 时 代 来 临 了 。 








图 9-3 Paul Ehrlich, 德 国 科 学 家 。 他 提出 化 学 物 
质 可 用 来 杀 死 体内 的 微生物 。 


9.34 ”抗生素 怎样 抑制 微生物 的 生长 和 控制 微生物 的 增殖 ? 


抗生素 通过 五 种 主要 方法 抑制 微生物 的 增殖 ;破坏 细胞 壁 合 成 ;干扰 细胞 膜 功 能 ;抑制 蛋 
白质 的 合成 或 妨碍 和 蛋白质 完善 ;破坏 核酸 的 功能 ;有 选择 性 地 中 断代 谢 途 径 。 


9.35 ”理想 的 抗生素 特点 是 什么 ? 


抗生素 对 病原 微生物 应 具 选 择 毒性 。 不 会 因 刺 激 抗体 产生 而 促进 人 体 的 过 敏 反 应 。 它 应 
当 不 打 乱 正常 微生物 增殖 时 所 作用 的 生物 体 的 各 个 部 位 ,而 且 使 用 抗生素 也 不 会 促进 药物 抗 
性 菌 的 发 展 。 假 如 这 些 条 件 满 足 了 ,该 抗生素 被 认为 是 理想 的 抗生素 . 


9.36 可 利用 的 抗生素 主要 种 类 是 什么 ? 


可 利用 的 抗生素 主要 有 两 类 : 狭 谱 抗生素 和 广 谱 抗 生 素 。 铭 谱 抗 生 索 (narrow-spectrum 
antibiotic) 对 罕 范 围 的 微生物 有 控制 作用 ,如 对 革 兰 氏 阳 性 菌 或 对 革 兰 氏 阴 性 菌 起 作用 。 狭 谱 
抗生素 可 抗 真菌 ,但 对 原生 动物 无 作用 。 广 谱 抗 生 素 (broad spectrum antibiotic) 对 多 种 类 群 
微生物 有 杀菌 作用 ,如 对 革 兰 氏 阳 性 菌 和 革 兰 氏 阴 性 菌 两 类 。 狭 谱 抗生素 的 一 个 例子 是 青 霉 
素 : 广 谱 抗生素 的 一 个 例子 悬 四环素 。 


93.37 ”微生物 的 药物 抗 性 是 如 何 发 展 的 ? 


使 用 抗生素 持续 50 年 以 上 ,出 现 了 细菌 抗 药 性 菌株 。 这 些 细菌 菌株 在 不 接触 抗生素 前 始 
终 在 微生物 的 种 群 中 存在 ,因为 它们 从 不 接触 抗生素 ,就 不 需要 去 利用 它们 的 抗 性 (resist- 
ance) 机 制 。 由 于 亚 遍 使 用 抗生素 ,敏感 细菌 快速 死亡 ,而 能 存活 的 细菌 则 是 那些 有 抗 性 的 细 
菌 。 它们 快速 毗 殖 ,结果 便 形成 对 药物 抗 性 的 微生物 种 群 。 
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9.38 ”微生物 产生 抗 药性 有 哪些 途径 ? 


各 种 类 型 的 微生物 表现 的 抗 药 性 方式 不 同 。 例 如 ,它们 能 释放 酶 在 抗生素 杀 死 微生物 前 
先 使 抗生素 失 活 。 另 外 ,它们 能 改变 对 药物 敏感 的 细胞 结构 或 修饰 药物 作用 的 部 位 ,使 菌 不 再 
对 药物 敏感 。 微 生物 也 能 改变 原生 质 膜 结构 ,使 抗生素 不 能 透 过 细胞 膜 。 


9.39 ”临床 上 使 用 的 抗生素 主要 是 娜 些 ? 


许多 抗生素 正在 使 用 ,抗生素 分 成 不 同 的 “ 族 "。 不 同族 的 抗生素 是 用 以 对 抗 不 同类 型 微 
生物 感染 的 。 例 如 , 青 各 素 族 抗生素 用 于 抗 革 兰 氏 阳 性 菌 。 


9.40” 青 短 穴 族 抗 生 素 怎 样 抑制 或 控制 微生物 的 增殖 ? 


青 雪 素 (penicillin) 族 抗生素 作用 于 革 兰 氏 阳 性 菌 的 细胞 壁 。 它们 阻止 这 些 细菌 形成 细胞 
壁 的 主要 成 分 肽 聚 精 。 没 有 肽 聚 糖 ,细胞 壁 不 能 形成 。 内 部 的 压力 引起 细菌 膨胀 和 胀 破 ，。 


9.41 使 用 青 需 素 有 什么 副作用 吗 ! 


某 些 人 对 青 每 素 有 变态 反应 ,可 以 是 局 部 的 变态 反应 或 全 身 的 变态 反应 ,这 种 反应 称 为 过 
敏 反 应 。 这 可 能 是 一 种 致死 的 经 历 , 所 以 在 使 用 青霉素 之 前 ,一 定 要 做 青霉素 的 敏感 鉴别 试 
验 。 


9.42 ”哪些 抗 生 夫 属于 豆 医 家族 ? 


青霉素 族 包 括 青 霉 素 G. 青 性 素 X .青霉素 0, 以 及 许多 合成 的 和 半 合 成 的 衍生 物 如 图 
3-4 所 示 的 氨 苹 青霉素 (ampicillin) . 羟 氨 革 青 霉 素 (atmoxicillin) .新 青 老 素 耻 (Cnafcillin, 又 称 
乙 氧 茜 青 柬 素 或 蔡 夫 西林 ) 、 羧 吟 青霉素 (ticarcillin, 又 称 铁 卡 答 束 )。 虽 然 青 性 素 最 初 来 源 
于 青竹 菌 (Peniciilium) 模 式 种 ,但 大 多 数 青霉素 是 用 合成 法 生产 的 。 所 有 青竹 素 族 抗生素 对 


NH, N Cc 
A 
D cH, 
氨 革 青天 素 亚 西 林 { 青 侮 素 P1)) 
CY 9 
DO | 
EC 
C 一 | 
H 
OOH; 
新 青竹 素 作 青霉素 V 


图 9-4 青竹 素 分 子 的 基础 化 学 结构 和 在 基础 青 委 素 环 的 结构 上 加 侧 链 而 形成 的 新 的 青 警 素 ， 
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革 兰 氏 阳 性 菌 和 一 些 革 兰 氏 阴 性 菌 有 效 。 
9.43 有 其 他 抗生素 干扰 细胞 壁 合成 吗 ? 


头孢 菌 素 (cephalosporin) 族 抗生素 的 成 员 能 有 效 阻 止 细 菌 细胞 壁 的 合成 。 按 惯例 大 多 数 
的 头孢 菌 素 是 用 于 抗 革 兰 氏 阳 性 菌 的 ,但 新 的 头孢 菌 素 族 抗生素 也 对 蔷 兰 氏 阴 性 菌 有 效 。 头 
移 菌 素 族 抗生素 包括 四 唑 乙酰 去 乙酸 硫 撑 甲 基 喀 二 唑 头孢 万 素 ‘cefazolin) .头孢 唉 了 吟 (cefox- 


itin) , 氨 星 肝 头 孢 霉 素 (eefotaxime) , 泊 移 氨 号 及 (cefuroxime; 藉 殉 及 毛 甲 酸 酯 和 头孢 关 酸 氧 
阮 胺 (moxalactam) 。 


9.44 第 一 ,第 二 、 第 三 代 头 殉 菌 窜 族 间 的 差别 是 什么 ? 


在 这 几 十 年 期 间 头孢 菌 素 族 抗生素 已 经 生产 了 各 种 类 型 “ 代 " 指 的 是 较 早 期 的 或 较 近 期 
的 头孢 菌 素 ,第 三 代 头 孢 著 素 是 最 近代 的 。 新 的 头孢 菌 素 基 本 上 用 于 对 青霉素 产生 抗 性 的 网 
菌 ,而 且 常 用 青 钛 素 为 底 物 。 但 是 ,它们 仍 可 引起 瘟 体 的 变态 反应 ,应 小 心 使 用 。 头 孢 菌 素 原 
产生 获 是 真菌 中 头孢 ( 余 ) 属 (Cephalosporium) 的 种 。 


9.45 氨基 糖苷 类 抗生素 是 什么 ? 举例 说 明 。 


氨基 糖苷 类 抗生素 (aminoglycoside antibiotic) 是 抑制 细菌 蛋白 质 合成 的 。 这 族 抗 生 率 成 
员 的 主要 分 子 上 都 有 和 氨基 和 糖 类 分 子 。 该 族 成 员 包 括 尽 他 备 素 (gentarmicin)、 卡 那 霉 素 (kana- 
mycin) 、 受 布 拉 短 素 (tobramycin) 和 和 链 考 素 (streptomycin)。 


9.46 ”哪些 生物 产生 氨基 糖 攻 类 抗生素 及 该 抗 生 春 对 娜 些 细菌 起 作用 ? 


氨基 稿 昔 类 抗生素 原 产 生 菌 为 链 霉 属 (Streptontyce5) 的 成 员 。 这 是 土壤 中 一 种 类 似 霉菌 
的 细菌 。 现 在 氨基 糖 背 类 抗生素 以 合成 法 或 半 合 成 法 生产 。 它 们 主要 对 抗 革 兰 氏 阴 性 菌 和 抗 
某 些 革 兰 氏 阳性 菌 。 其 中 一 种 氨基 糖 背 类 抗生素 一 一 链 霉 素 ,是 特效 抗 结核 病 致 病菌 的 。 


9.47 ”使 用 氨基 糖 蔡 类 抗生素 有 副作用 吗 % 


许多 氨基 稿 蔡 类 抗生素 对 耳 打 有 副作用 。 它 中 断 耳 条 的 生理 作用 ,尤其 是 链 替 素 , 可 引起 
耳 芍 。 因 此 应 小 心 使 用 。 


9.48 ”临床 上 四 环 素 族 抗生素 有 使 用 价值 吗 " 


四 环 素 族 抗生素 (tetracycjjine antibiotic) 是 极其 有 价值 的 ,它们 抑制 革 兰 氏 阴 性 落 .立交 
次 氏 体 .衣原体 和 某 些 革 兰 氏 阳 性 菌 的 生长 。 因 此 ,它们 是 广 谱 抗生素 。 


9.49 使 用 四 环 素 族 抗生素 有 副作用 吗 ? 


与 其 他 抗生素 比较 .四 环 素 族 抗生素 有 相当 缓和 的 副作用 。 它 们 可 引起 恶心 和 呕吐 ,但 最 
明显 的 副作用 是 消灭 体内 的 有 益 菌 。 四 环 素 族 抗生素 看 来 似乎 也 干扰 钙 在 体内 的 沉积 。 所 以 
不 应 在 止 形成 骨骼 利 长 牙齿 的 幼 龄 儿童 中 使 用 。 


9.50 ”四 环 素 族 抗生素 作用 方式 是 什么 ?有 哪些 成 员 ? 


四 环 素 族 抗生素 抑制 细菌 中 蛋白 质 合成 。 原 始 四 环 素 族 抗生素 是 从 链 僚 蓝 属 的 成 员 中 分 
离 的 ,该 族 抗生素 包括 二 甲 胺 四 环 素 (minocycline) ,强力 人 每 素 (doxycline, 也 称 脱氧 土 霉 素 ) 和 
四 环 素 . 


9.51 ” 红 霍 吉 族 抗生素 的 主要 用 途 是 什么 ? 
当 病 人 青霉素 过 敏 或 产生 变态 反应 时 ,一 般 用 红 考 素 (erythromycin) 来 替代 青 需 素 。 红 
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辟 素 用 于 抗 革 兰 氏 阳性 菌 和 用 于 抗 军团 杆菌 奖 (Legionnaire’'s disease) 和 支原体 性 肺炎 (my- 





coplasmal pneurnonia}。 它 是 蛋白 质 合成 的 抑制 剂 。 
9.52 ”现今 病人 所 用 主要 抗 结 核 药物 有 哪些 ? 


结核 病 是 一 个 特别 难 治疗 的 疾病 ,因为 病原 体 是 抗 性 极 强 的 结核 分 枝 杆 霄 (Mycobacteri- 
um tuberculosis)。 现 在 使 用 五 种 蔚 物 治疗 结核 病 。 利 福 平 Crifampin) , 乙 胺 丁 醇 (ethambutol， 
即 乙 燃 二 氨基 二 丁 醇 或 肺 敌 平 ) . 链 露 素 、 对 氨基 水 杨 酸 (pararaminosalicylic acid} 和 异 烟 有 峙 
(isoniazid) 最 后 一 种 抗菌 药物 异 烟 愤 ,为 处 方 常用 药 , 已 在 微生物 中 发 现 药 物 抗 性 。 其 他 抗 
生 素 也 被 采用 。 


9.53 ”有 用 于 皮肤 的 抗生素 吗 ? 


杆菌 肤 (bacitraci) 商 业 上 用 寺 有 效 治疗 由 革 兰 氏 阳 性 菌 引起 的 皮 跌 感染 。 该 抗生素 抑 
制 细菌 细胞 壁 的 合成 。 它 属于 内 用 姓 方 药 ,但 可 能 引起 肾 肚 的 损伤 。 


9.54 ”万 古 才 泰 的 主要 用 途 是 什么 ? 


万 古老 素 (vancomyein? 现 在 用 于 对 青 拇 素 、 头 抱 苗 素 和 其 他 抗生素 表现 抗 药性 的 细菌。 
万 古 霉 素 用 于 对 抗 革 兰 氏 阳 人 性 苦 , 如 葡萄 球 苦 。 但 该 药 有 严重 的 副作用 ,只 限于 生命 濒危 情 
况 。 它 干扰 细胞 擎 合成， 


9.55 ”使 用 氧 番 素 族 抗生素 有 任何 副作用 吗 ? 


氧 亚 素 (chloramphenicoly 商 业 上 也 称 氯 霍 素 (cshloromycin) , 抗 广 池 细 菌 包 括 单 兰 氏 阳 性 
菌 . 划 兰 氏 阴性 菌 以 及 立 克 次 氏 体 和 衣原体 但是, 它 引起 严重 的 副作用 ,如 再 生 障 和 碍 性 贫血 
(血细胞 设 有 血红 蛋白 ), 它 在 体内 可 以 诱导 (神经 ) 片 白质 综合 征 (gray syndrome)。 因 此 , 基 
本 上 限制 使 用 ,只 在 最 严重 的 细菌 性 的 感染 ,例如 , 似 伤 寒 (typhoil fever) 感 染 和 脑膜 炎 球 菌 性 
脑膜 炎 {meningococcal meningitis) 感 染 。 


9.56 磺胺 类 药物 怎样 抑制 细菌 生长 ? 


磺胺 类 药物 如 磺胺 (sulfanilamide, 即 对 氨基 蔡 磺 酰胺 ) 和 磺胺 二 甲 基 碎 啶 《sulfamethox- 
azole) 是 抗 细菌 合成 叶酸 的 有 效 药 物 。 这 些 细菌 一 般 是 革 兰 氏 阳 性 菌 。 在 合成 叶酸 过 程 中 ， 
细菌 从 环境 中 获得 对 氨基 蔡 甲 酸 (para-aminobenzoic acid,PABA)。 如 图 9 -5 所 示 , 太 胺 类 药 
物 结构 与 PABA 类 似 , 在 叶酸 合成 过 程 , 酶 错误 地 吸收 了 磺胺 类 药物 。 此 酶 与 磺胺 类 药物 结 
合 而 改变 构 型 ,无 法 行使 合成 叶酸 的 功能 。 没 有 叶酸 ,细菌 很 快 死亡 。 这 是 抗菌 药物 如 何 干扰 
细菌 重要 代谢 途径 的 一 个 例子 ， 


9.57 抗 真 菌 有 什么 有 效 的 抗生素 吗 ? 


现在 医药 中 有 几 个 抗 真 菌 的 抗生素 在 使 用 。 一 个 例 于 是 灰 黄 者 素 (griseofulvin) ,用 于 抗 
将 和 脚 癣 Cathlete’s foot) 的 真菌 。 其 他 例子 是 制 团 菌 素 (nystain) ,无 露 唑 (clotrimazole, 即 克 
霉 唑 ? .本 隋 哑 咪 唑 (ketoconazole, 即 酮 康 唑 ?和 双 氧 茱 耿 哈 (miccnazole, 即 霉 康 唑 ?等 ,上 述 儿 
个 抗 生 索 全 都 可 以 用 来 治疗 白 假 丝 醇 苇 引 起 的 阴道 感染 。 治 疗 全 上 身 真 项 感染 如 隐 球 菌 病 
《cryptoceoccosis* 即 隐 球 酵母 病 ) ,使 用 的 抗生素 是 两 性 圳 素 B (amphotericin B) 。 


9.58 抗 病毒 有 什么 可 使 用 的 抗生素 吗 ? 
研制 抗 病毒 Cantiviral) 的 抗生素 是 困难 的 任务 ,因为 病毒 没有 抗生素 所 能 干扰 的 功能 利 
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COOH SD, ~ NH， 

NH; NH, 
对 氨基 某 申 三 磺胺 

叶 版 合 ( 
成 酶 

COOH SO — NH, 

NH, NH, 
PA3A- 酶 复合 物 磺 肪 - 旺 复 合 物 

【正常 ) ( 酶 被 抑制 了 ) 


图 9-5 磺 肤 类 药物 作用 方式 ，PABA 和 磷 舱 有 非常 相似 的 化 学 结构 ,结果 酶 钉 误 地 吸收 了 矿 骨 ， 
因为 它 供应 量 大 。 酶 由 于 磺胺 药 而 改变 结构 和 不 起 作用 ,叶酸 不 能 再 产生 。 


结构 。 例 如 ,病毒 没有 细 胸 壁 ,不 进行 蛋白 质 合成 .没有 原生 质 膜 。 然 而 ,有 一 些 干扰 病毒 复制 
的 抗生素 能 用 于 治疗 月 的 。 


9.59 ”现今 使 用 的 抗 病毒 抗生素 例子 有 哪些 ? 


现在 用 来 抗 病毒 的 抗 生 表 有 委 氮 胸 苷 (azidothymidine; AZT) ,无 环 鸟 苷 (acyclovir》 和 
9-[1,3- 二 羟 -2- 丙 氧 甲 基 ] 鸟 厌 险 (ganciclovir,GCV)，AZT 用 于 中 断 人 免疫 缺陷 病毒 Chu- 
man immunodeficieney virus，HIV) 的 复制 ;光环 鸟 芽 败 于 抗 瘤 疙 病毒 和 水 痘 病毒;GCY 用 于 
抗 巨 细胞 病毒 。 此 外 ,金刚 胺 (amantadine) 通 常用 来 抗 流感 病 考 ,而 于 扰 素 已 经 用 来 抗 狂犬 病 
毒 和 某 些 癌 病毒 。 


9.60 ”对 原生 动物 感染 有 什么 可 使 用 的 抗生素 吗 4 


许多 用 于 抗 细菌 的 抗生素 也 可 用 于 抗原 生动 物 。 例 如 ， 四 环 素 是 抗 各 种 原生 动物 的 抗 生 
素 。 另 一 种 药物 ， 甲 硝 基 凑 乙 哗 〈metronidazcole，Flagyl， 即 灭 泣 灵 ) 抗 阴道 毛 滴 虫 
CTrichomonas vaginalis) 有 将 。 奎 宁 (quinine， 即 金鸡 纳 碱 ) 用 于 抗 秦 疾 (malaria)， 凑 
乙 基 础 酸 成 双 胀 《pentamidine isethionate) 是 有 效 的 抗 卡 氏 肺 萎 虫 〈《Pmereriocystis carmazz } 
的 药物 。 











复 习 题 


选择 题 ” 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 
1， 出 于 控制 微生物 的 目的 , 灭 菌 一 词 指 的 昆 (  )。 (a) 除 去 病床 微生物 〈b) 降 低微 生物 


ko 


9. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


20. 
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的 数量 《〈c) 消灭 所 有 的 生物 {dd) 只 消灭 体 表 的 微生物 


. 高 压 灭 菌 回 杀 死 微生物 需要 下 列 所 有 茶 件 ,除了 ( ) 之 外 。 《a) 燕 汽 温度 121C 


《b)15 分 钟 《e) 每 平方 英寸 15 磅 压力 《qd)10 个 大 气压 的 体积 


。 消 毒剂 与 防腐 章 的 益 别 昆 (  )。 a) 消 毒剂 仅 用 丁 非 生物 的 物体 ,而 芒 腐 剂 用 在 友 肘 





表面 (hb) 消毒 剂 杀 死 细 萝 的 此 孢 ,而 防腐 剂 不 能 (ce) 消毒 剂 不 能 淡 菌 .防腐 剂 可 以 
《中 消毒 剂 是 化 学 物质 ,而 防腐 剂 不 是 化 学 物质 








。 任何 降低 环境 中 微生物 数量 的 物质 足 ( )。 Ca) 消毒 剂 、(b) 卫 生 消 毒剂 《ce) 媒 介 
(中 氧化 剂 

. 干 热 法 常用 于 ( ， ) 火 菌 。 (a) 盐 溶液 (b) 细 菌 培养 基 {c) 油 料 物质 《〈d) 医 院 的 毛 
壬 


. 紫外线 辐射 主要 作用 于 微生物 的 ( 。 )。 ta) 糖 类 〈b) 酶 类 (c) 核 肯 〈《d) 细 胞 壁 





.在 沸水 中 不 形成 芽孢 的 细菌 死亡 需 (  )。 (a)1 小 时 (b) 儿 种 钟 《ec3 小 时 (dd)4 
小 时 
， 间 归 灭 菌 过 程 需 要 下 列 所 有 条 件 ,除了 ! ) 之 外 。 “〔a 蒜 汽 逮 度 100C ”(b) 每 平方 英 


才 10 镑 压力 (ce)30 分 钟 时 间 (由 连 绪 三 天 的 处 理 

环 气 乙 烯 广泛 用 于 )。 (a) 灭 菌 塑料 制品 《b) 消 毒 台 面 “cy 杀 死 皮肤 表面 的 细菌 
(中 灭 苏 化 学 溶液 

为 使 醇 类 制 菌 效果 显著 ,所 用 化 学 试剂 必须 ( 7)， (a) 用 10% 溶 液 。”(b) 放 溶液 中 5 
分 钟 ” (ec) 用 丁 醇 (dd) 完全 浸没 在 溶液 中 
临床 情况 下 ,硝酸 银 有 时 用 于 ( ”)。 (a) 预 防 新 生 几 有 眼 淋 病 ”(b) 预 防 脓 毒 性 咽喉 炎 
之 后 链球 菌 进 入 血液 《〈c) 外科 手 术 前 灭 菌 肠 道 。”(d) 冲 洗 呼 吸 系统 的 结核 杆菌 
由 白 假 丝 醇 母 引起 的 局 部 感染 ,治疗 有 时 用 消毒 剂 ( 。 )。 《〈a) 氢 氧化 钙 (b) 围 本 
(ce) 成 二 醛 “(dd) 龙 胆 些 

聚 乙烯 吡咯 酮 碘 、Wescodyne (而 附 ,强力 砚 ) 和 Prepodyne 等 碘 载 体 抗 微生物 产品 都 含有 
(  )》。 (8) 甲醛 “hbHRO (oO 氨 氧 化 钙 (由 碳 

洗 必 泰和 六 氨 酚 共有 的 特征 为 (  )。 (a) 多 数 用 于 抗 病 毒 〈b 酚 的 衍生 物 (c) 灭 
菌 剂 .(d) 抗 生 素 

所 有 下 列 情况 均 是 抗生素 抑制 微生物 的 方法 ,除了 ([ ) 之 外 。 《al) 抗 生 素 换 制 细胞 辟 
合成 《by 抗生素 干扰 细胞 膜 功 能 《ec) 抗 生 素 阻 止 能 量 从 ATP 释放 “〈 中 抗生素 抑制 重 
白质 合成 








. 青 均 素 族 的 抗生素 主要 用 于 抗 (  )。 (sD 病毒 〈b) 真 菌 《c) 革 兰 氏 阳 性 菌 《d? 音 


兰 氏 阳 性 菌 


， 卡 那 霉 素 、 链 霉 素 和 民 他 霉 素 属于 ( 。”) 族 的 抗生素 。 (a) 头孢 菌 素 b) 头 孢 产 酸 氧 


酰胺 (c) 氨 基 糖 车 类 抗生素 由 四 环 素 


,四环素 族 抗生素 最 严重 的 副作用 为 ( }。 《a) 引 起 变 访 反应 (b) 听 力 困难 (c) 消 





灭 体内 有 益 菌 (中) 损伤 肾脏 利 肝 芋 


.治疗 结核 病 现 今 所 用 药物 是 ( 。“)。 (a) 异 烟 肘 〈b) 红 者 素 《〈c) 万古 霉 素 〈d) 氧 每 


素 
制 去 菌 素 、 无 霉 唑 和 双 和 握 茶 味 唑 药物 丝 用 于 抗 (。 )。 a) 病 毒 感染 (b) 只 对 单 兰 氏 
明 性 万 (c) 真 菌 《d) 所 有 类 型 细菌 


填空 题 ”在 下 面 各 句 中 用 适当 的 词 或 词组 填空 。 


1, 
2. 
3. 





使 用 化 学 药剂 之 前 ,必须 除去 _ ,消毒 和 灭 菌 才 有 效 。 
杀 死 病原 微生物 , 且 只 能 降低 微生物 数量 至 安全 水 平 的 一 种 消毒 剂 称 为 。 . 
在 寻常 的 烤箱 中 ,在 160 色 达到 灭 菌 效果 所 需 的 时 间 大 约 是 
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4. 意 沸 法 是 一 种 亏 制 微生物 的 方法 , 供 细 了 戎 的 _ 能 在 总 沸 的 水 中 存活 2 小 时 以 
上 上。 

5. 干 热 灭 诸 中 热 的 基本 效应 是 通过 使 大 分 子 转变 成 小 分 子 。 

和 在 称 作 的 似 器 中 , 琵 汽 压力 芽 每 平方 英寸 15 本 和 维持 15 分 钟 可 将 微生物 杀 
死 ， 

7. 在 过 程 中 ,改变 加 热 的 循环 周期 ,并 使 芽孢 受到 冲击 转变 为 营养 见 胞 。 

8. 巴 斯 德 灭 茵 不 能 达到 灭 菌 目的 ,但 它 用 于 降低 中 的 微生物 数量 。 

9， 当 大 唱 糖 加 到 食物 中 时 ,抽出 水 分 和 建立 一 个 干燥 的 条 件 是 通过 过 程 。 

10. 有 三 种 气体 能 达到 灭 菌 ,它们 是 环 氧 乙烯 .3 -两 酸 内 酯 和 

11。 异 内 醇和 乙醇 用 作 抗 微生物 剂 的 浓度 是 。 

12， 条 着 状态 对 人 烧灼 创伤 有 效 的 金属 是 。 

13. 苯 甲 酸 .十 一 烯 酸 和 水 杨 酸 都 在 药膏 中 使 用 以 附小 的 生长 。 

14. 当 伤 [ 用 _ 治疗 时 , 氧 突然 释放 。 

15, 用 于 杀 死 广泛 范围 微生物 的 抗 生 泰 称 为 。 

16, 头孢 菌 素 族 抗 生 素 的 抗 细菌 作用 是 通过 阻止 细菌 的 合成 。 

17. 抗生素 的 重要 产生 菌 是 土壤 中 类 似 霉 菌 的 细 落 属于 属 。 

18。 凑 乙 基 磺 酸 戊 双 胀 是 一 种 贵重 的 抗生素 ,用 于 治疗 由 引起 的 疾病 。 

19.。 当 治疗 病毒 病 时 ,医生 可 以 用 药物 如 AZT、GCVY, 金 刚 胺 和 

20, 席 腑 类 药物 如 筑 及 一 外 基 嘟 喀 是 有 效 对 搞 产 生 。 ”的 那些 鲁 贡 的 。 





是 非 题 “判断 下 列 急 子 ,正确 则 在 名前 写 “T”, 错 误 则 在 句 前 写 "F”。 


一 上 


特殊 抗 微生物 剂 的 选择 ,取决 于 待 处 理 物品 种 类 控制 的 微生物 种 类 , 抗 微生物 剂 使 用 时 
的 环境 条 件 。 


.有机物 可 促进 抗 微 生物 剂 成 功 的 使 用 。 

， 消 毒剂 指 的 是 消除 所 有 生物 包括 微生物 的 孢子 。 

.抗生素 的 抗 微生物 效果 一 般 低 于 消毒 齐 和 防腐 剂 。 
. 放 在 者 沸 的 水 中 灭 菌 需 要 30 分 钟 。 








干 热 较 温 热 丈 苗 效果 好 ,因为 干 热 适 用 于 灭 著 的 物质 如 粉 料 物质 .玻璃 制品 .设备 和 油料 
物质 。 





,十 热 杀 死 微 生物 是 由 于 它们 从 蛋白 质 三 维 空间 结构 四 复 成 二 维 空间 结构 时 分 解 为 不 深 


性 物质 。 


. 巴 斯 德 消毒 法 是 一 种 防腐 的 方法 ,如 生 奶 ,中 河和 果 守 ,但 没有 灭 茵 效果 。 
.微波 对 微生物 有 很 严重 的 副作用 , 因 它 们 与 生物 的 核 禹 反应 , 收 变 它们 的 结构 。 





_ 10. 醇 类 作为 消毒 剂 作用 最 小 ,因为 它 十 得 非常 快 。 





11. 酸 类 中 用 干 食品 防腐 和 控制 微生物 生长 的 是 乙酸 、 丙 酸 和 莱 甲 酸 ， 


_ 12, 氨 是 与 焉 白质 中 的 氨基 酸 反应 的 氧化 剂 , 改 变 蛋白 质 的 性 质 ,所 以 可 杀 死 微生物 。 
_ 13, 当 过 氧化 氢 用 于 伤口 时 ,淀粉 睛 分 解 过 氧化 所 成 水 和 游离 氧 。 


14. 微生物 学 中 第 一 批 使 用 的 消毒 剂 中 有 六 毛 栈 ,是 19 世纪 60 年 代 的 Joseph Lister( 李 斯 


特 ) 首 先 使 用 的 化 学 物 。 


_ 15. 化 学 家 合成 的 那些 抗菌 物质 称 为 化 学 治疗 剂 。 
_ 16. 抗生素 的 抗 性 谓 在 微生物 的 群体 中 并 不 存在 ,直到 群体 接触 抗生素 时 , 抗 性 菌 才 形 


成 . 


17, 所 有 氨基 糖 革 类 抗生素 作用 细菌 都 是 通过 破坏 细菌 的 细胞 壁 。 
18. 强力 苹 素 和 二 甲 胺 四 环 素 都 是 现在 使 用 的 ,有 效 的 四 环 素 族 抗生素 药物 。 
19， 只 发 现 有 一 种 抗生素 可 用 于 治疗 一 种 严重 的 昔 病 一 -结核 病 。 
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_ 20. 杆菌 肽 和 万 古 等 素 是 用 于 抗 革 兰 氏 阳 性 菌 的 ,而 灰 黄 霉 素 和 制 霉菌 素 是 有 用 的 抗 真 请 
抗生素 。 


( 林 稚 兰 译 ) 





细菌 有 各 种 各 样 的 形态 ,相应 地 有 各 种 各 样 病 理学 和 生理 学 的 特征 。 本 章 概述 其 中 的 多 
数 ,本 章 内 容 是 : 
- 认识 螺旋 菌 的 关键 特性 和 由 螺旋 体 及 螺 菌 引起 的 几 种 疾病 名 称 。 
， 锐 述 医学 细菌 学 中 假 单 胞 萝 属 ,军团 菌 属 和 布 各 氏 菌 属 某 些 种 的 意义 。 
， 认 识 根 痛 菌 属 和 固氮 菌 属 某 些 种 在 农业 中 的 关键 性 作用 。 
: 介绍 几 种 革 兰 氏 阴 性 球菌 并 指出 其 在 医学 微生物 学 中 的 意 闵 。 
比较 肠 杆 菌 科大 家 族 中 几 个 细 获 种 的 特性 。 
， 讨论 病 萄 球菌 属 和 链球 菌 属 一 些 种 引起 的 疾病 。 
' 优 述 形成 芽 稳 的 两 种 细菌 和 一 个 抗 屋 细菌 属 的 重要 特性 。 
， 讨 论 化 能 自 养 型 细菌 和 光 能 自 养 型 细菌 在 地 球 元 索 循 环 中 的 重 区 性 。 
: 认识 与 其 他 细菌 无 关 的 立 克 次 氏 体 ,支原体 各 衣原体 的 重要 特性 。 


原理 和 问题 


10. 1 哪 一 个 较 一 要 的 版 本 列 出 了 细菌 的 种 及 其 特征 ? 


细菌 分 类 是 复杂 的 ,范围 广泛 ,涉及 上 万 种 细菌 。 官 方 的 细菌 手 其 冲 若 《 怕 杰 氏 系 统 细菌 
学 手册 (Bergey's Manual of Systemautic Bacteriology)?。 最 新 版 是 1984 年 出 版 的 ,分 四 
卷 了 ,根据 其 类 型 形态, 革 兰 氏 染 色 反 应 .生长 的 确实 需求 等 特征 将 细 苏 分 成 符合 逻辑 性 的 某 
些 类 群 。 本 章 我 们 按 一 般 方式 予以 介绍 。 


螺 旋 体 








ti 


10. 2 螺旋体 一 般 怎 样 描述 9 


螺旋 体 是 类 似 电话 线 或 弹簧 状 盘 绕 的 细 蓝 。 基 些 情况 下 ,螺旋 体 紧 紧 盘 绕 ,另外 的 情况 下 ， 
螺旋 体 像 一 个 介 展 开 的 , 拉 长 的 弹簧 。 螺 旋 体 可 栖 届 在 土壤 、 污 泥 ,腐殖质 和 人 体 及 动物 体 中 ， 


10.3 ”细菌 的 杆菌 通过 旋转 车 毛 运 动 ,螺旋 体 用 这 种 方法 运动 吗 9 假如 不 是 , 晶 
旋 体 怎样 运动 9 
螺旋 体 用 位 于 外 壳 和 菌 体 间 的 一 套 超 显 微 的 纤维 构成 的 畦 丝 Caxial flament) 而 自由 运 


动 。 由 于 轴 丝 旋转 ,细胞 按 反 方向 旋转 而 穿 过 液体 运动 。 许 多 螺旋 体 每 秒 运 动 路 程 超 过 它们 
体 长 的 100 倍 。 





CD 简称 (系统 手册 3}, 一 一 译 者 注 

名 《系统 手册 ;第 一 版 (1984 一 1989 年 }) 分 四 卷 ,1934 年 又 将 系统 手册 } 第 一 版 1~4 着 收 改 补充 出 版 ( 伯 杰 氏 鉴 定 细 
菌 学 手册 } 第 儿 版 , 现 ( 系 统 手册 } 第 二 版 1~5 卷 正 待 出 版 ,在 一 些 类 群 中 增加 了 有 关 核酸 宗 交 .163 rRNA 塞 核 目 酸 计 别 等 
系统 发 育 片面 的 资料 。 一 一 译 者 注 
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10.4 ”螺旋 体 的 一 般 特性 是 什么 ? 其 特性 与 其 他 细菌 比较 有 什么 区 别 ? 


螺旋 体 生 活 在 各 种 环境 条 件 中 。 许 多 种 是 好 氧 的 ;其 他 种 是 兼 性 厌 氧 的 ;还 有 其 他 一 些 生 
活 在 无 氧 的 环境 中 。 则 旋 体 既 不 是 革 兰 氏 阳 性 ,也 不 是 划 兰 氏 阴 性 ,因为 它们 不 接受 革 兰 氏 扫 
色 步 又 中 的 染料 。 它 们 用 性 何方 法 都 不 易 染 色 , 用 一 般 的 实验 方法 很 难看 到 它们 。 通 常用 上 蜡 
视野 显微镜 观察 活 的 标本 来 观察 它们 ， 


10.5 螺旋体 引起 人 类 哪些 重要 的 疾病 ? 


有 由 种 由 螺旋 体 引 起 的 疾病 。 图 10 -1 所 示 为 引起 梅 害 (syphilis) 和 雅 可 病 (yaws) 的 密 
螺旋 体 属 CTreponema) 的 成 员 , 引 起 回归 热 (relapsing fever) 和 药 姻 氏 榴 螺旋 体 病 (Lyme dis- 
ease) 的 芍 螺 施 体 属 CBorrelia) 的 成 员 ( 两 种 病 皆 由 节肢 动物 传染 ) ,引起 钧 端 螺旋 体 病 (lepto- 
spirosis: 一 种 在 动物 中 发 现 的 血液 病 ) 的 钓 端 螺 施 体 属 (eptospira) 成 员 。 


和 





图 10-1 苍白 审 螺 旋 体 扫描 电子 显微镜 照片 ,梅毒 病原 体 。 可 看 到 生 
物 的 轴 丝 像 头发 样 与 细胞 连接 。 


10.6 ”螺旋 体 和 螺 菌 间 的 重要 差别 是 什么 ? 


有 些 螺旋 的 细菌 类 似 螺旋 体 ,但 没有 轴 丝 。 当 然 ,它们 具有 能 运动 的 鞭毛 。 有 的 是 在 细菌 
的 一 极 有 一 单 很 蒜 毛 或 在 一 极 或 师 极 有 鞭毛 艇 。 这 种 螺旋 的 细菌 称 作 螺 菌 。 


10.7 ”如 何 识别 螺 菌 的 某 些 特性 ? 


螺 菌 一 般 在 水 环境 中 被 发 现 , 某 些 螺 菌 异乎 寻常 的 长 ,长 度 可 法 60pkm。 另 外 一 种 螺 菌 ， 
固氮 螺 获 属 CAzospirilium) 的 成 员 , 其 栖 居 与 许多 植物 密 团 联系 ,为 植物 固氮 。 


10 8 ”有 病原 性 螺 菌 吗 ? 


病原 性 螺 菌 包括 空肠 弯曲 杆菌 弯曲 亚 种 (Campylobacyer jejuni)， 蛮 申 杆菌 病 (campy- 
lobacteriosis) 的 病原 体 ， 弯 曲 杆 菌 病 是 与 腹泻 伴随 的 肠 疾病 ， 由 污染 的 牛奶 .水 .食物 传染 . 
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另外 的 种 , 贿 门 螺杆 菌 (Helicobacter pylor;) 已 被 证 实 可 引起 人 类 胃 溃 病 (stomach ulcer}。 小 
螺 菌 是 最 咏 热 (rat bite fever) 病 原 体 。 鼠 咬 热 是 被 吗 齿 类 咬 伤 而 传染 的 一 种 血液 病 。 


10.9 粥 菌 与 其 他 螺旋 体 比较 有 什么 区 别 9 


某 些 螺旋 的 细菌 其 螺旋 不 能 超过 一 环 称 为 驱 菌 。 这 种 细 薄 像 喜 号 。 其 中 一 个 种 , 直 乱 红 
蓝 已 知 为 霍乱 (cholera) 的 病原 体 。 替 天 是 一 种 严重 的 伴 有 腹泻 的 肠 疾 病 。 另 外 一 属 慰 菌 称 
色 弧 菌 属 (Baezroviprzo) ,特别 有 意思 的 是 它们 能 在 其 他 细 茸 中 繁殖 。 


革 兰 氏 阴 性 菌 
10. 10” 假 单 胞 苗 属 种 的 一 般 特 性 是 什么 9 


包括 候 单 胞 菌 属 的 革 兰 氏 阴 性 杆菌 中 许多 种 是 好 氧 杆菌 。 这 些 细 菌 为 杆 状 ,在 极端 有 蒜 
毛 。 假 单 胞 菌 属 的 许多 种 可 排泄 细胞 外 色素 ,扩散 至 周围 局 部 环境 。 例 如 , 钢 绿 假 单 胞 菌 
(Pseudomonas &eruginosd) 用 村 外 光 辐 射 检测 ,在 灼伤 的 组 织 中 可 观察 到 蓝 - 绿 色素 。 假 单 胞 
菌 属 其 他 种 也 可 在 食物 中 分 弯 色 素 ( 引 起 鸡蛋 发 生 蓝 -绿色 的 腐败 》。 假 单 胞 世 属 种 的 不 寻常 
生化 特性 ,是 能 够 用 硝酸 盐 代替 氧 作为 最 终 电子 的 肢体 。 这 种 无 氧 呼 吸 过 程 产生 相当 可 观 的 
能 量 , 因为 假 单 胞 商 属 的 一 些 种 通过 代谢 而 使 土壤 中 的 硝酸 盐 丢 失 , 给 农业 环境 造成 问题 。 


10. 11 细菌 学 中 为 什么 军团 菌 属 成 员 如 此 重要 9 


插 团 菌 属 (Legionelia) 至 少 有 六 种 革 兰 氏 阴 性 杆菌 被 鉴定 , 当 1976 年 由 嗜 肺 军团 菌 (Legio- 
netia pneumophila) 引 起 的 军团 杆菌 病 突然 爆发 时 ,这 些 菌 才 第 一 次 被 发 现 。 图 10 - 2 为 军团 杆 
菌 科 (Legionellae) 的 照片 。 军 团 杆 菌 科 在 实验 室 培养 有 很 大 困难 ,但 已 知 它们 在 有 水 的 湿润 的 环 
境 中 相当 普 广 ,如 冷却 塔 .空气 调节 系统 .不 流动 的 死水 塘 和 增 湿 器 等 。 











图 10- 2 嗜 肺 军团 菌 扫描 电子 显 微 照 片 , 是 军团 杆菌 病 的 病原 体 。 电 
子 显 微 照片 中 ,在 被 吞食 的 第 一 步 ,杆菌 过 到 香 噬 细胞 的 附属 物 上 上。 吞 
噬 作 用 是 机 体 的 基本 防御 机 制 。 


第 -0 章 细菌 的 主要 类 群 





10. 12 布 鲁 氏 菌 属 成 员 的 重要 性 是 什么 9 


布 兽 氏 菌 属 (CBrucelia) 成 员 吕 引起 善 名 的 布 鲁 氏 菌 病 Cbrucellosis) 的 微生物 。 布 鲁 氏 菌 
属 的 一 些 种 在 动物 中 中 相当 普遍 的 ,尤其 足 牛 . 猪 和 羊 。 遂 过 污染 的 病 帝 食物 和 动物 制品 传染 
给 人 ,引起 波浪 热 Cundulant fever)( 一 种 迄 湾 疾病 ,并 伴随 着 周期 性 发 热 和 低温 ) 。 


10. 13 ”根瘤 菌 属 一 些 种 在 农业 中 所 起 的 关键 作用 是 什么 ? 


农业 中 最 重要 的 一 属 革 兰 氏 阴 性 杆菌 是 根瘤 菌 属 ( Rhizopiaz) 。 根 瘤 菌 属 的 种 是 共生 
(symbiotic) 的 ,也 就 是 说 ,它们 生活 在 豆 科 植物 ( 鹏 豆 , 某 豆 . 首 攻 和 二 叶 草 ?的 根 中 ,在 其 中 进 
行 固氮 作用 。 在 此 过 程 ,细菌 桶 获 空 气 中 的 氮气 , 辆 定 成 植物 在 代谢 时 能 利用 的 含 氮 化 合 物 。 
植物 将 这 些 会 毛 化 合 物 变 成 氨基 酸 并 进 -~ 步 变 成 丰富 的 全 白质 。 这 些 蛋 白质 又 是 所 有 动物 和 
人 类 食物 的 来 源 。 


10. 14 ”固氮 蓝 属 的 一 些 种 与 根瘤 菌 属 一 些 种 有 什么 区 别 


其 他 重要 的 固 毛 细菌 是 固氮 苗 属 (4xoracter) 的 一 些 种 ,不 像 根瘤 萌 属 的 一 些 种 ,它们 可 
在 土壤 中 游离 生活 。 在 土壤 中 它们 也 捕获 氨 , 将 其 转化 成 植物 可 利用 的 合 氨 化 合 物 。 固 氮 菌 
在 土壤 的 氮 循 环 中 是 一 个 关键 因素 。 另 外 的 革 兰 氏 阴 性 杆菌 -一 氨 单 胞 菌 属 (Axorzozxas ?也 
有 相似 的 功能 。 


10. 15 ”植物 有 革 兰 氏 阴性 杆菌 的 病原 菌 吗 ? 


一 种 植物 病原 菌 是 芝兰 氏 阴 性 杆菌 一 一 根 冶 土 刻 杆菌 CAgrobacterium tumeJfaciens，, 亦 称 
根 癌 农 杆 菌 ) 。 这 种 细菌 感染 植物 ,并 引起 类 似 肿瘤 的 变化 , 称 为 冠 疗 (crown gall, 亦 称 根瘤 ?。 
DNA 重组 技术 已 能 将 根 冶 土 壤 杆 菌 的 基因 转移 至 植物 中 ,并 可 以 将 分 离 插 和 人 外 源 基因 的 根 癌 
土壤 杆菌 质 粒 转移 至 植物 中 ， 


10. 16 。 哪 种 革 兰 氏 阴 性 杆菌 引起 百日咳 Y 


另外 一 种 有 意义 的 革 兰 氏 阴 性 杆菌 是 百日咳 博 德 特 氏 菌 , 引 走 百 日 喷 Cpertussis，whoop- 
ing cough) 的 病原 体 。 百 日 咳 是 一 种 幼儿 的 严重 疾病 ,特点 是 呼吸 道 障碍 和 可 能 引起 窗 息 。 
现在 可 使 用 两 种 疫苗 (DPT 和 DtaP) 治 疗 ,这 种 病 在 美国 已 得 到 控制 。 


10. 17 在 细菌 学 中 为 什么 土 拉 热 弗朗西丝 氏 菌 很 重要 ? 


本 节 中 最 后 介绍 的 革 兰 氏 阴 性 杆菌 为 士 拉 热 莫 朗 西 丝 氏 菌 (Francisefza tutarensis) ,引起 
土 拉 菌 病 (tularemia, 亦 称 免 热 病 )。 土 拉 菌 病 是 人 类 的 血液 病 , 由 有 软 毛 的 小 动物 如 金 花 忌 、 
松鼠 ,小 兔子 身上 的 节肢 动物 传染 给 人 。 这 种 病 不 是 致命 的 疾病 ,而 且 能 用 抗生素 治疗 ， 


10. 18 ”在 医学 细菌 学 中 有 重要 的 革 兰 氏 阴 性 球菌 吗 ? 


在 重要 的 革 兰 氏 阴 性 菌 中 有 几 属 是 球菌 。 一 个 例子 是 泰 琶 氏 球菌 属 , 奈 苇 氏 球 萝 科 
(Neisseriae) 中 的 一 种 ,淋病 奈 瑟 氏 球 菌 (Neisseria gonorrhoeae) 引 起 的 淋病 (gonorrhea) ,是 
被 大 量 报道 的 疾病 ;现今 美国 每 年 有 650 000 病例 。 这 种 性 传染 的 疾病 并 不 致死 ,但 可 引起 生 
殖 管道 阻塞 ,导致 不 育 ( 性 )。 另 一 个 奈 琵 氏 球菌 属 重要 成 员 是 脑膜 炎 率 屋 氏 球菌 (Neisseria 
meningitidis) ,是 脑膜 炎 球 菌 性 脑膜 炎 的 病原 体 。 脑 膜 炎 球 荔 性 脑膜 炎 是 状 神 经 套 的 一 种 非 
常 严重 的 致死 性 疾病 ,通过 呼吸 作用 的 飞 沫 传染 。 脑 膜 炎 球 萌 性 脑膜 炎 一 定 要 早期 治疗 并 一 
定 要 加 强 治疗 ,以 避免 死亡 。 


10. 19 ”微生物 学 中 莫 拉 氏 菌 属 一 些 种 有 什么 重要 性 ? 
莫 拉 氏 菌 属 (Morazxelia) 的 一 些 种 是 革 兰 氏 阴性 、 有 时 呈 球 杆 状 的 生物 。 一 种 腔 除 莫 拉 氏 
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菌 OMorazrelta lacunata!: 即 慢性 结膜 炎黄 拉 氏 菌 ) 是 结膜 找 (Cconjunetivitis, pinkeye 或 急性 结 
蜡 炎 } 的 病原 体 。 


10. 20 ” 娜 些 种 厌 氧 的 革 兰 氏 阴 性 球菌 引起 人 类 疾病 4 


韦 荣 氏 球 菌 属 (Veizzorelia ) 的 一 些 种 是 口腔 中 牙齿 和 些 儿 中 发 现 的 蚀 斑 plaquc) 上 的 革 
兰 氏 阴性 球鞋 。 这 些 细菌 不 称 为 病原 菌 ,但 当 级 织 受 外 伤 时 ,它们 可 侵 和 人 并 引起 牙 请 疾 病 。 


10. 21 有 医学 上 重要 的 兼 性 厌 氧 的 革 兰 氏 阴 性 杆菌 吗 ? 


有 许多 革 兰 氏 阴 性 杆菌 是 兼 性 厌 氧 的 。 也 就 是 说 ,它们 在 无 氧 条 件 下 生长 ,但 世 可 以 在 有 
氧 存 在 下 生长 。 许 多 属 可 引起 胃 肠 道 和 其 他 人 体 器 官 疾病 。 这 个 类 和 群 是 一 个 大 的 ` 包 括 许多 
著名 的 病原 苦 。 这 些 靖 原 菌 中 许多 属于 肠 杆菌 科 (Enteropacteriaeceae) 的 细菌 族 。 这 些 肠 的 细 











' 其 通称 为 肠 细 菌 fenteric hacteria) 。 


10. 22 ”哪些 兼 性 厌 氧 菌 居 住 在 人 类 肠 中 ? 


大 家 熟悉 的 细菌 大 肠 杆 菌 是 肠 细 苦 中 的 一 类 。 多 数 大 肠 杆 菌 的 菌株 在 人 肠 中 居住 是 无 害 
的 共生 体 ,但 某 些 菌株 被 认为 是 病原 菌 ,因为 它们 侵 人 组 织 并 产生 毒素 。 这 些 菌 株 各 白 被 认为 
基 侵 袭 肠 萌 腊 的 和 产 肠 毒素 的 菌株 。 一 个 菌株 ,EE. coli 0157:H7 最 近 几 年 已 卷 人 与 食品 有 关 
的 爆发 的 肠 疾病 中 ， 


10. 23 沙门氏菌 属 成 员 的 一 些 特性 是 什么 ? 


沙门 氏 菌 属 成 员 是 最 熟悉 的 肠 中 革 兰 氏 阴 性 杆菌 中 的 成 员 。 该 属 中 大 多 数 成 员 是 病原 
菌 ,如 伤寒 和 沙门 氏 菌 病 (Salmonellosis)[ 有 时 称 沙门 氏 菌 食物 中 毒 (salmonella food poison- 
ing)] 是 由 它们 引起 的 。 这 属 的 成 员 严 格 意 义 上 讲 不 应 称 为 种 ,而 是 血清 型 。 多 数 有 团 毛 , 许 
多 有 莱 膜 ， 


10. 24 ” 哪 种 细菌 性 桨 疾 的 病原 体 属 于 肠 细菌 ? 


志 贺 氏 菌 属 (Sfigetiay 的 一 些 种 能 引发 细菌 性 痢疾 (bacterial dysentery) ,也 称 为 网 疾 
(shigellosis) 的 肠 道 疾病 。 旅 游 者 腹泻 可 能 是 由 这 些 菌 引起 的 ,有 的 可 能 发 展 为 有 生命 危险 的 
疾病 ,可 能 经 食物 和 水 传染 。 


10. 25 ” 哪 种 含有 色素 的 细菌 被 认为 是 一 种 肠 细 菌 杆菌 4 


小 的 草 兰 氏 阴 性 杆菌 , 竺 质 沙 雷 氏 苗 (serratia marcescens , 亦 称 莫 质 蹇 氏 杆 菌 ) 是 著名 的 
灵 菌 红 素 (prodigiosin) 产 生 菌 ,室温 积累 亮 红色 素 。 多 年 来 利用 该 苗 的 细 基 检 验 试验 进行 空 
气流 动 的 研究 。 最 近 10 年 , 查 明 该 菌 可 引起 泌尿 道 和 呼吸 道 感染 ,所 以 限制 使 用 。 


10. 26 ” 肠 中 娜 些 种 病原 菌 是 重要 的 革 兰 氏 阴 性 兼 性 厌 氧 杆菌 9 


细菌 的 其 他 几 个 属 被 认为 是 肠 细 菌 。 便 如 ,肺炎 克 秆 伯 氏 菌 (Kiebsielia pneumoniae ) 一 
种 有 著 腊 的 杆菌 , 是 呼吸 道 ,肠胃 道 和 血液 感染 的 重要 病因 。 另 外 的 杆菌 ,普通 变形 杆菌 
(Proteus vulgaris), 是 一 种 积极 运动 的 微生物 ,微生物 学 实验 室 中 用 于 检测 细菌 的 运动 。 鼠 
疫 耶 尔 森 氏 菌 ,是 一 种 引起 麻 巴 腺 鼠疫 (bubonic plague) 的 肠 细 菌 。 欧 文 氏 菌 属 CErewinia) 的 
许字 成员 是 植物 的 病原 菌 , 某 些 可 引起 软 腐 病 。 最 后 一 种 微生物 ,阴沟 肠 杆 菌 (Enterobacier 
cioacaz) ,已 经 证 实 可 引起 尿道 和 肠 道 感染 。 


10.27。” 肠 细菌 的 邵 些 属 以 其 稍微 弯曲 的 形状 著名 4 
弧 菌 属 (Vibria ) 的 成 员 是 略 带 厅 曲 形状 的 革 兰 氏 阴 性 肠 细菌 杆菌 ,这 个 类 群 中 重要 的 病 
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1 了。 





遍 菌 包括 霍乱 强 菌 (霍乱 的 病原 体 ) 和 副 溶 血 弧 菌 (Viprro parahaemolyticus) {引起 肠 道 感 
梁 ) 


10. 28 ”有 不 属于 肠 细菌 族 的 兼 性 大 氧 杆 菌 吗 ? 


革 兰 把 阴性 兼 性 厌 氧 菌 居住 在 胃 肠 系统 外 的 至 少 有 三 属 : 巴 斯 德 氏 菌 属 (Pasteuretia,; 巴 
斯 德 杆菌 属 ) 的 成 员 , 出 血性 、 败 血性 巴 氏 杆菌 ,可 下 起 牛 、 鸡 、 狗 、 独 的 疾病 。 嗜 血 菌 届 (Hae- 
mophitus) 的 成 员 ,包括 教 细 菌 性 脑 腊 淡 (bacterial meningitis) 和 软 下 痊 ( 梅 毒 ] (soft chancre) 
的 微生物 :第 一 种 病 是 在 血液 和 中 枢 神经 系统 发 生 的 ,而 第 二 种 是 一 种 性 传染 类 型 的 疾病 。 最 
后 ,加 德 纳 氏 菌 属 (Garaneretia) 的 一 个 成 员 , 引 起 阴道 性 传染 的 疾病 称 为 阴道 炎 (vaginitis) 。 


10. 29 ”哪些 革 兰 氏 阴 性 菌 在 严格 大 氧 环境 中 生活 ,而且 对 人 类 医学 有 意义 9 


厌 气 的 革 苦 氏 阴 性 菌 中 有 意义 的 是 拟 杆 菌 属 (Bacteroides) 和 梭 杆菌 属 (Fusobacteriuxm) 
的 成 员 。 氛 杆菌 属 的 一 些 种 居住 在 口腔 和 胃 肠 道中 ,它们 可 能 有 创伤 的 情况 下 和 在 外 科 手 术 
中 引起 感染 。 梭 杆菌 属 是 长 的 ,类似 矛 的 形状 。 它 们 常 与 厌 氧 条 件 下 发 生 的 牙 上 良和 牙齿 组 织 
感染 有 关 。 


10. 30 在 土豆 环境 中 邬 些 革 兰 氏 阴性 杆菌 是 重要 的 ? 


许多 住 在 厌 氧 湾 泥 和 沉积 物 中 的 革 兰 氏 阴 性 杆菌 参加 硫 的 循环 (sulfur cycle)。 脱 硫 弧 菌 
属 CDeswl fomibrio) 的 成 员 在 这 方面 是 著名 的 。 这 些微 生物 利用 硫 而 不 是 氧 作为 所 的 受 体 , 而 
且 通 过 在 土壤 中 形成 硫化 氨 (HesS) 再 循环 硫 。 


革 兰 氏 阳 性 菌 
10. 31 哪 两 属 革 兰 氏 阳 性 球菌 在 人 类 医学 上 有 意义 9 


对 人 类 有 重要 作用 的 两 属 革 兰 氏 阳 性 球菌 是 葡萄 球菌 属 (Stazpyiococrxs) 和 链球 菌 属 
(CSiretiococcxs) 。 葡 萄 球菌 属 的 成 员 形状 类 似 一 束 葡萄 簇 ,包括 的 微生物 有 金黄 色 葡 萄 球 菌 。 
该 世 可 引起 脓肿 Cabscesses) , 辣 Cboils) 和 痛 (Ccarbuncle) ,以 及 中 毒性 休克 综合 征 (toxic shock 
syndroeme) 。 链 球菌 属 成 员 呈 链 状 ,是 胺 毒性 咽喉 炎 (strep throat)、 猩 红 热 (scarlet fever)、 心 
内 膜 炎 (endocardiris) 和 一 种 肺炎 的 病原 体 。 链 球菌 的 一 些 种 也 与 牙齿 的 腐生 有 关 , 某 些 非 病 
原 菌 用 于 乳品 工业 生产 酸 乳 酶 和 其 他 乳 制品 。 链 球菌 属 和 葡 蒜 球菌 属 的 一 些 种 可 以 是 好 氧 
的 、. 兼 性 厌 氧 的 或 庆 氧 的 。 


10. 32 ” 娜 些 属 细菌 形成 芽 殊 9 


细菌 形成 芽孢 有 两 个 重要 的 属 ; 芽 息 杆 菌 属 和 梭 菌 属 如 图 10 - 3 所 示 。 芽 抱 杆 菌 属 的 种 
是 好 氧 和 兼 性 大 氧 革 兰 氏 阳 性 杆菌 ,包括 炭 意 病 Canthrax 的 病原 体 ( 痰 这 芽 抱 杆 菌 )。 另 外 一 
个 是 用 来 生产 重要 的 生物 杀 虫 剂 的 种 [ 苏 云 金 苏 孢 杆菌 (Bacittus rhaeringiensts)]。 梭 菌 是 严 
格 厌 氧 的 革 兰 氏 阳 性 杆菌 ,该 属 的 成 员 包 括 : 破 伤风 (tetanus) 病原 体 ( 破 伤风 梭 菌 ) . 肉 春 中 毒 
(botulismy 的 病原 体 [ 肉 毒 梭 兰 5C, sorujirsen)], 和 气 性 坏 丫 (gas gangrene) 的 病原 体 [ 产 气 莱 
蜀 权 菌 (C. perfringens) ]。 这 三 种 是 最 明显 可 以 致 人 死亡 的 疾病 。 


10. 33 ”有 不 能 形成 芽 苞 的 革 兰 氏 阳 性 杆菌 吗 ? 


有 几 属 革 兰 氏 阳性 杆菌 不 能 形成 帮 孢 。 一 个 重要 的 例子 是 乳 杆 菌 属 (Lactopacitlws), 屯 
杆菌 一 般 在 厌 氧 条 件 下 生长 ,并 产生 乳酸 。 在 乳 制品 生产 过 程 中 ,产生 的 乳酸 凝 京 牛 奶 成 为 酸 
她 酪 (yogurt) ; 乳 杆 菌 也 在 人 的 阴道 和 胃 肠 道生 长 ,产生 酸 而 限制 其 他 微生物 种 群 的 生长 。 商 
业 上 利用 乳 杆 菌 生产 醒 莱 {sauerkraut) 和 腌渍 蔬菜 (pickle) 。 




















* 8 。 








图 10- 3 交 外 茂 孢 杆菌 光学 显 微 照 片 , 迪 冶 病 的 病原 体 。 看 到 细胞 长 
链 , 在 某 些 细胞 中 可 见 到 卵 图 形 的 芽 鸡 。 





10. 34 ”有 不 形成 芽 钨 的 革 兰 氏 阳性 病原 体 吗 ? 


有 几 个 不 形成 芽孢 的 革 兰 氏 阳 性 芯 , 它 们 是 病原 体 。 单 核 细 胞 增生 利 斯 特 氏 苗 (Listeria 
monocytogenes) 是 一 个 例子 , 利 斯 特 菌 病 (listeriosis} 的 病原 体 ， 乳 制 品 有 时 被 这 种 微生物 污 
染 。 另 外 的 例子 是 白喉 棒 杆 菌 , 白 喉 Cdiphtheria) 的 病原 体 ， 卢 喉 是 呼吸 道上 皮 组 级 的 一 种 疾 
病 。 最 后 的 一 个 例 了 于 是 衣 氏 放 线 苦 (Actimomzyces israelii ) ,9 起 放 线 苦 病 (actinomycosis)。 
这 种 微生物 使 动物 和 人 的 口 和 咽喉 感染 


抗 酸 细 菌 和 其 他 细菌 
10. 35 分 核 杆 菌 属 成 员 显著 特征 是 什么 ? 


分 枝 杆 菌 属 的 成 员 既 不 是 革 兰 氏 阳性 菌 ,也 不 是 革 兰 氏 阴性 菌 。 这 些 细菌 是 抗 酸 的 , 意 指 
当 它 们 用 严格 的 方法 被 染 上 色 之 后 ,甚至 用 酸 - 醇 洲 液 冲洗 ,也 不 会 失去 颜色 。 分 类 于 该 属 的 
有 两 个 重要 的 病原 体 ,结核 分 梳 杆 区 ,结核 ( 病 } 的 病原 体 和 麻风 分 枝 杆 菌 ,引起 麻风 { 病 ) (lep- 
rosy)。 该 属 成 员 在 它们 的 细菌 壁 中 有 分 枝 菌 酸 和 其 他 脂肪 物质 ,用 常规 方法 不 被 染色 。 在 实 
验 室 培养 它们 是 极其 困难 的 ,研究 者 用 它们 进行 研究 也 是 困难 的 。 图 10 - 4 为 在 光学 显微镜 
下 它们 的 形态 ， 


10. 36 ”除了 分 校 杆菌 属 成 员外 ,有 其 他 抗 酸 细菌 吗 ? 


诺 卡 氏 苦 属 (Nocaraia) 成 员 也 是 抗 酸 的 。 这 些 是 大 氧 的 丝 状 细菌 ,包括 星 状 诺 卡 氏 菌 
(JNocardia asterotdes)。 这 种 菌 有 时 引起 AIDS 病人 肺 部 的 感染 。 
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图 10- 4 结核 分 校 杆菌 光学 显微镜 的 照片 ,结核 病 的 病原 体 。 用 抗 酸 
技术 染色 后 ,在 肺 的 组 织 中 看 到 杆菌 。 


10. 37 ”细菌 中 有 形成 附 肢 的 一 些 种 吗 ? 


有 些 属 的 细菌 在 其 生活 史 的 部 分 周期 中 形成 涯 (stalk) 和 和 芽 。 从 主要 的 菌 体 突出 的 芽 和 
茎 称 作 柄 《prosthecae)。 森 可 以 固着 细菌 到 一 个 物体 表面 ,增加 吸收 营养 物质 的 能 力 。 酉 杆菌 
属 (Cazioaacte 六 成 员 是 有 柄 的 。 芷 此 属 中 也 看 到 了 这 种 不 寻常 的 繁殖 方式 。 


10. 38 ”细菌 中 哪 一 属 成 员 能 够 滑行 或 形成 芽 9 


细菌 中 至 少 有 两 属 的 成 员 可 在 一 屋 黏 液 表 面 济 行 。 哄 纤维 蕊 属 CCytophaga) 和 贝 日 阿 托 
氏 菌 属 (Beggiatoc) 的 一 些 种 属于 少 行 的 燃 型 。 另 一 类 型 滑行 的 细 蓝 叫做 黏 网 菌 (myxobacte- 
ria) 是 革 兰 氏 本 性 菌 ,彼此 相同 吸引 ,聚合 形成 细胞 到 集 的 原 质 团 。 从 原 质 图 上 长 出 柄 ,地 实 
体 在 柄 上 或 柄 内 产生 称 为 竺 菌 抑 闻 的 抱 子 。 每 一 个 竺 菌 孢 子 萌 发 形成 一 个 新 的 滑行 细胞 。 


10. 39 ”细菌 中 娜 一 属 成 员 形成 芽 或 猎 吗 9 


细菌 中 , 生 微 丝 菌 属 ( 互 yphormicrobium) 成 员 通 过 形成 微小 突出 体 称 为 芽 (bud) 来 生殖 。 
在 生 苞 这 程 中 芽 从 苹 细 胞 中 分 离 产 生 新 的 细胞 。 球 衣 兰 属 (Sphaerotiius) 的 成 员 能 够 在 形成 
中 空 的 靖 内 居住 。 畏 是 在 淡 永 和 污 泥 中 合成 的 ,并 且 它 构成 了 这 种 微生物 生活 周期 的 重要 时 
期 。 


10. 40 “在 元 素 再 循环 中 化 能 自 养 型 细菌 的 重要 性 是 什么 4 


化 能 自 养 型 细菌 (chemoautotrophic bacteria} 遂 过 体内 的 化 学 反应 合成 它们 自己 的 食物 
和 所 用 的 能 量 。 硝 化 细 葛 因 它 们 参加 土壤 的 氮 素 转换 和 有 助 于 握 循 环 (nitrogen cycle) 是 特别 
重要 的 。 在 这 方面 硝化 杆菌 属 (Naitrobacter) 和 亚 硝化 单 胞 菌 属 ( Nitrosomraonas)? 是 重要 的 。 另 
外 有 意义 的 化 能 自 养 型 细菌 是 硫 杆 晴 属 《Thiobacilius) ,该 细菌 利用 硫化 物 ; 人 参加 土壤 中 硫 
循环 。 : 
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10. 41 光 能 自 养 型 细菌 例子 是 什么 9 在 元 素 循环 中 为 什么 重要 ? 


光 能 自 养 型 细菌 (phototrophic bacteria) 是 利用 日 光 的 能 量 进行 合成 反应 ,并 合成 月 已 的 
食物 的 细菌 。 它 们 包括 紫色 细菌 (purple bacteria) ,绿色 细菌 (green bacteria) 和 蓝 细菌 。 繁 色 
和 绿色 细菌 是 厌 氧 菌 ,生活 在 潮 和 池 寺 的 沉积 物 中 ,它们 在 无 氧 条 件 下 进行 光合 作用 ,合成 反 
应 时 利用 硫化 物 代替 水 。 硫 的 颗粒 一 般 在 其 细胞 质 中 。 紫色 非 硫 细菌 和 绿色 非 硫 角 汞 合成 区 
应 时 ,用 酸 和 糖 类 代替 硫化 物 。 


10. 42” 蓝 细菌 与 素 色 细 菌 、 绿 色 细 茵 的 化 学 和 生理 学 有 什么 区 别 ? 


蓝 细 菌 是 生活 在 湖 .池塘 和 淡水 下 盐水 中 的 好 氧 菌 , 它 们 通过 光合 作用 利用 日 光 能 量 生产 
它们 的 糖 类 。 特 殊 的 蓝 细菌 的 细胞 称 为 异形 胞 (heteroecyst?, 含有 捕获 氮气 和 转变 成 蓝 细菌 所 
用 的 氮 化 合 物 的 酶 。 该 万 二 分 裂 法 繁殖 ,是 单 细胞 的 形态 ,有 时 它们 可 形成 菌落 和 丝 状 体 。 蓝 
细菌 (以 前 称 为 蓝 绿 藻 ) 在 地 球 发 展 史 上 是 极其 重要 的 ,因为 它们 产生 的 大 量 氧 气 ,至 今 还 存在 
于 大 气 之 中 。 


10. 43 ” 称 为 放 线 菌 的 细菌 有 什么 特别 的 重要 性 吗 ? 


放 线 菌 Cactinomycetes) 是 长 的 ,缠绕 的 经 状 细菌 。 一 般 可 在 土壤 中 发 现 它们 ， 它们 的 丝 状 
体 给 细菌 提供 高 效率 的 营养 。 弗 兰 克 氏 菌 属 (Fyrarnkia) 成 员 在 土壤 中 国 氨 ,提供 氮 素 的 再 循 
环 。 链 霉菌 属 (Sirepztomzyces) 的 成 员 告 产 许多 重要 的 抗生素 。 


10. 44” 放 在 细菌 类 群 中 并 与 其 他 细菌 无 关 的 立 克 次 氏 体 的 特征 是 什么 ? 


空 克 次 氏 体 是 非常 小 的 .直径 大 约 0. 45pm 的 细菌 。 发 现 它们 有 多 种 形态 ,被 称 为 多 型 。 
该 类 菌 不 能 运动 ,二 分 裂 法 繁殖 ,它们 通常 以 节肢 动物 如 虱 和 蜂 汶 传播 媒介 。 立 死 次 氏 体 为 人 
类 重要 的 病原 菌 ,是 洛 基 山 斑 疹 热 (Rocky Mountain spotted fever) , 斑 阅 伤寒 (typhus) 和 其 他 
疾病 的 病原 体 ， 伯 氏 考 克 斯 氏 体 CCoriela burneti, 即 所 热 病 原 体 ) 是 一 种 重要 的 乳 制品 污 
染 物 ,引起 但 热 (Q fever)。 


10. 45 “在 医学 微生物 学 中 衣原体 的 意义 是 什么 4 


衣原体 科 (Chlamydiae) 生 物 是 一 类 小 的 .直径 大 约 0. 25um 的 细菌 。 它 们 引起 几 种 重要 
的 疾病 如 衣原体 病 (chlamydia, 一 种 性 传染 的 疾病 ), 出 前 热 (psittacosis, 一 种 呼吸 系统 的 疾 
病 ) ,和 衣原体 性 肺炎 (chlamydial pneumonia)。 该 类 微生物 是 多 型 的 ,而 且 在 实验 室 很 难 培 
养 。 衣原体 有 大 小 两 种 细胞 类 型 的 生活 史 , 包 括 一 种 感染 的 、 小 型 细胞 , 称 为 原 体 (elementary 
hody) 和 一 种 不 感染 的 ,大 的 细胞 称 为 网 状 体 (reticulate body)。 衣原体 只 在 活 的 细胞 中 竹 
殖 ， 


10. 46 ”支原体 的 显著 特征 是 什么 ? 


支原体 是 一 类 非常 小 的 .直径 大 约 0. 15pm 的 细菌 。 它 们 是 多 型 的 ,没有 细胞 壁 。 因 为 它 
们 缺少 细胞 壁 ,如 图 10 - 5 所 证 实 ,它们 可 具有 许多 种 形态 。 它 们 对 青霉素 不 敏感 ,支原体 引 | 
起 一 种 类 型 的 行走 性 肺炎 (walking pneumonia)y, 以 及 生殖 道 性 传染 的 疾病 称 为 支原体 性 尿道 


炎 {Kmyeoplasrmal urethritis) 。 


10.47 古 细菌 的 显著 特征 是 什么 ? 为 什么 古生物 学 家 对 这 些 细菌 特别 有 兴趣 ? 


古 细菌 是 一 类 细 获 ,其 起 源 要 追溯 到 三 百 万 年 以 前 。 它 们 极端 耐 热 ,耐酸 和 耐 上 有 有毒 气体， 
推测 它们 在 地 球形 成 的 年 代 就 已 经 有 了 。 因 为 它们 的 细胞 壁 缺少 肽 聚 糖 ,它们 与 多 数 细菌 类 
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10-5 肺炎 支原体 扫 质 电子 显 微 照片 ,引起 行走 性 肺炎 。 这 些 细 蕉 
没有 细胞 壁 , 它 们 采取 不 周 定 的 各 积 形 态 , 像 这 样 的 细菌 称 为 多 型 的 。 


群 分 开 ,而 有 时 放 在 它们 自己 的 古 细菌 界 (archaea) 了 。 古 细 获 在 含有 许多 甲烷 , 硫 , 酸 或 热 的 
环境 中 发 现 。 这 些 条 件 许 多 是 地 球 存在 的 早期 阶段 极 长 时 期 的 原始 条 件 。 


复习 题 


选择 题 ” 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 


1, 


ka 


tm 


~ 


下 述 所 有 人 类 疾病 都 是 由 螺旋 体 引起 的 ,除了  ) 之 外 ， (au 梅毒 〈b) 莱 姆 氏 朴 螺旋 
体 病 《ce) 食 物 中 毒 (中 多 端 媒 旋 病 


. 空肠 弯曲 杆菌 引起 ( 。“)。 a) 带 有 皮疹 的 血液 病 《by 伴随 腹泻 的 肠 疾病 《c} 局 部 组 


织 退 化 的 皮肤 病 《由 伴随 麻 阅 的 神经 系统 疾病 


， 所 有 下 述 特征 缘 适 合 于 假 单 胞 菌 属 ,除了 ( “) 之 外 。 《82 它们 是 革 兰 氏 阳 性 球菌 


(b) 它 们 分 滋 细 胞 外 色素 扩散 至 局 部 环境 中 《c) 它 们 引起 鸡蛋 发 生 蓝 -绿色 腐败 〈d) 它 
们 用 硝酸 盐 代替 氧 作为 最 终 电 子 爱 体 





. 固氮 昔 属 和 根瘤 菌 属 成 员 在 自然 界 中 是 重要 的 ,因为 它们 ( 。 }。 “9 分 解 硫 的 化 合 物 


Cp) 将 垃圾 转变 为 复合 肥料 《ec) 引 起 植物 的 严重 疾病 《dd) 捕 获 空气 中 的 氮 并 固定 成 为 
可 用 的 化 合 物 


,链球 菌 属 成 员 引 起 ( 。“)。 (a) 神 经 的 疾病 和 刨 斑 《b) 猩 红 热 和 心 内 膜 炎 。(c) 脑 ( 痊 ) 


膜 炎 和 白喉 《〈d 食 物 中 毒 和 疝 


. 嗜 纤 维 菌 属 的 一 些 种 和 蔽 细菌 所 以 著名 ,因为 它们 ( ”)。 (a) 能 产生 致 病 的 毒素 


《hb) 倾 向 于 产生 吸收 光 的 色素 《c) 能 够 滑行 (dd) 能 够 形成 芽 抱 


. 化 能 自 养 型 细菌 是 从 化 学 反应 中 获得 能 量 并 ( 。”) 的 细菌 。 sa) 利用 环境 中 预先 形成 的 


DD 古 细菌 域 。 一 一 译 者 注 
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8. 


9. 


有 机 物 Cb 合成 它们 自己 的 食物 C0 难以 染 色 〈d) 引 起 人 类 疾病 如 士 拉 蓝 病 

所 有 下 述 人 类 疾病 皆 由 榨 苗 属 成 员 引 起 ;除了 < ) 之 外 。 (a) 肉 毒 中 毒 ”(b) 破 伤风 
《c) 气 性 坏 赴 《中 结核 ( 病 ) 

所 有 下 述 特征 名 适合 于 和 乳 杆 菌 ,除了 (  ) 之 外 。 (a) 它们 生活 在 人 类 的 附 道 和 胃 肠 道 
内 ”(b) 它 们 在 乳 制品 中 产生 乱 酸 (它们 是 好 氧 的 革 兰 氏 阴 性 球菌 (中 它们 用 来 生产 
泡菜 








10. 分 枝 杆 菌 属 共 有 的 特征 是 ( ”)。 (3) 抗 酸 (b) 容 易 在 实验 室 培养 〈c) 成 对 的 球菌 


11. 


12, 


20, 


(dd) 螺旋 体 

衣原体 所 有 下 述 特征 都 是 显著 的 ,除了 ( 。。) 之 和 外。 《它们 是 小 的 细菌 《bpb) 它 们 的 
发 育 周期 包括 原 体 和 网 状 体 《c) 它 们 引起 洛 基山 班 痊 热 和 班 疹 伤 寒 “中 它们 只 在 生活 
的 纸 胞 中 繁殖 - l 

在 地 球 的 最 早年 代 生活 的 那些 细菌 属于 ( 。。”) 类 群 。 (ay 真 细 菌 〈b) 立 克 次 氏 体 
《Q 古 细菌 《qd) 检 革 


. 陪 硫 最 菌 属 的 成 员 悬 效 名 的 ,内 为 它们 参加 了  )。 (a}) 氮 的 循环 〈b) 磷 的 各 环 


Ce) 硫 的 循环 〈d) 水 的 循环 


. 肠 细菌 是 那些 生活 在 ( 的 细菌 。 (a) 土 壤 中 (b) 人 类 神经 系统 中 (c) 人 类 的 呼 


吸 道中 《9) 人 类 的 肠 道中 


. 百 口 咳 博 德 特 氏 菌 和 土 拉 热 弗朗西丝 氏 菌 的 共同 特征 是 黄 细 菌 《 。 )。 (a) 是 革 兰 氏 


旧 性 菌 。、《b) 引 起 人 类 疾病 〔c) 参 加 土 梭 中 氮 的 循环 (d) 是 立 克 次 氏 体 的 类 让 


. 所 有 下 述 特征 氏 适 合 于 螺旋 体 , 除 了 ( 。。) 之 外 。 嫩 } 它 们 形成 苯 玖 《所 它们 在 实验 


室 不 易 染色 (c) 某 些 种 可 引起 人 类 疾病 (路 通过 运动 轴 丝 它们 能 自由 运动 


, 军团 杆菌 病 是 由 一 种 在 ( 。 ”) 生 活 的 细菌 引起 的 。 《a) 垃 圾 聚集 的 地 方 〈《b) 装 便 中 


(cy 水 聚集 的 地 方 (d) 在 大 气 所 到 达 的 上 层 


, 根 痛 土壤 杆菌 是 著名 的 ,因为 它们 能 引起 ( 。“)。 “《〈a) 牙 釉质 腐蚀 《〈《b? 湖 于 得 快 


《四 植物 疾 病 〈d) 土壤 中 积累 硫 的 化 合 物 


. 所 有 芽孢 杆菌 属 成 员 以 《< “) 鞭 称 。 a) 它们 能 分 解 含 硫化 合 物 (b) 它 们 能 够 形成 芽 


孢 (co) 它们 能 在 无 气 环 境 中 生活 《〈d) 它 们 具有 莱 腊 
球衣 菌 属 的 细菌 是 能 够 ( 。“)。(a) 在 环境 中 转变 水 为 酸 〈b) 借 助 和 液 滑行 运动 
(Cc) 合成 它们 自己 的 食物 (办 居 件 在 形成 的 中 空 辅 内 


是 非 题 “判断 下 列 句子 ,正确 则 在 句 前 写 *T”, 错 误 则 蔡 换 划 线 的 词 进 行 更 正 。 


人 


. 分 枝 杆 菌 属 成 员 以 能 够 引起 白喉 而 著称 . 

. 立 克 次 氏 体 是 非常 小 的 细菌 ,发 现 它们 有 许多 形态 ,所 以 称 为 自 养 型 。 

. 蓝 细 菌 是 好 氧 细 菌 ,它们 通过 糖 醇 解 过 程 ,利用 光 能 牛 产 它们 的 糖 类 。 

. 引起 脑膜 炎 球 菠 脑 ( 背 ) 败 炎 和 淋病 的 细菌 属于 芍 萄 球 蓝 履 。 

. 紫色 细 东 和 绿色 细菌 是 厌 氧 的 细菌 ,它们 在 无 氧 的 条 件 下 进行 光合 作用 。 

. 土壤 中 的 重要 化 能 自 养 型 细菌 有 硫 杆 菌 属 ,它们 参加 硫 的 循环 。 

. 襟 巴 腺 鼠疫 的 病原 菌 悬 革 兰 氏 阴 性 菌 , 称 为 霍乱 弧 落 。 

, 诺 卡 氏 菌 属 成 员 既 不 是 革 兰 氏 阳 性 菌 ,又 不 是 革 兰 氏 阴 性 菌 , 而 是 抗 酸 细 菌 。 
. 引起 幼儿 呼吸 系统 障碍 和 窒息 的 疾病 ,有 可 能 是 遭受 沙门 氏 菌 病 的 损害 ， 











10. 在 人 类 口腔 的 牙齿 和 版 色 中 发 现 的 蚀 斑 , 常常 躲藏 有 嘉 利 侍 氏 菌 履 的 一 些 种 。 
_ 11. 一 般 在 人 类 胃 肠 道 发 现 的 细菌 通称 为 亲 肺 的 细菌 。 

_ 12, 对 已 知 细菌 种 分 类 列表 的 官方 手册 是 《 伯 杰 氏 系 统 细菌 学 手册 》。 

“13. 螺旋 体 在 周围 环境 运动 是 用 一 套 称 为 纤毛 的 超 显 微 的 纤维 。 

_ 14. 布 鲁 氏 菌 属 的 一 些 种 相当 普遍 地 能 在 植物 中 引起 疾病 ， 
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_ 15， 
_16. 
_17. 
_18. 
1 
_ 20. 
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二 


固氮 菌 属 和 根瘤 菌 属 成 员 以 它们 能 进行 固氮 而 著称 。 
一 种 引起 人 类 结膜 炎 ( 急 性 结膜 炎 ) 的 微生物 明白 喉 棱 枉 菌 。 








革 兰 氏 阴 性 杆菌 中 藕 质 沙 雷 氏 菌 以 产生 灵 菌 红 率 , 亮 红色 素 而 著称 。 





古 细菌 从 多 数 细菌 类 和 群 分 离 出 来 是 由 寸 它 们 的 细胞 壁 缺 少 荀 萄 糖 。 
长 的 ,处 绕 成 丝 状 细胞 特征 的 细菌 类 群 称 为 蓝 细 菌 
细菌 类 群 中 柄 杆菌 属 儿 个 种 能 够 形成 栖 以 固着 细菌 到 物体 的 去 而 。 


匹配 题 ”从 BB 栏 中 选 出 一 个 所 列 特 征 , 与 六 栏 相 对 应 的 细菌 属 名 匹配 。 


起 栏 


- 弧 菌 属 
， 根瘤 菌 属 
.水雷 氏 菌 属 


韦 荣 氏 菌 属 
密 螺 旋 体 属 
芽孢 杆菌 属 





， 了 哮 血 菌 属 
. 螺 菌 属 
. 棒 丁 菌 属 
- 螺杆 菌 属 
. 酶 螺旋 体 属 
. 生丝 微 菌 属 
、 考 克 斯 氏 体 属 
， 面 氨 菌 属 
. 埃 希 氏 菌 属 
- 链 霉菌 属 
. 土壤 杆菌 属 
- 变形 菌 属 
. 衣原体 属 
乳 杆菌 属 

















卫 栏 
(a) 出 车 方 式 党 殖 
《bp) 放 线 菌 ;产生 抗生素 
(Cc) 引起 软 下 阁 ( 梅 毒 和 脑 ( 演 } 腊 炎 
Cd) 植物 中 引起 冠 症 
(e) 引起 骨 襄 疗 
(f) 测量 0. 25pm 百 径 
(g) 肠 中 无 韦 的 共生 体 
《h) 产生 红 的 色素 一 一 灵 红 菌 素 
《iD 牙 蚀 班 上 质 氧 生活 
和) 牛奶 转变 成 酸 乳 酯 
Ck) 引起 鼠 咬 热 ,螺旋 状 
(D 革 兰 氏 阴 性 ,稍微 弯曲 
Cm) 好 氧 形成 芽 抱 的 ,引起 炭 益 病 
(n) 生活 在 豆 科 植物 根 中 
(0) 一 种 立 克 次 氏 体 ,引起 Q@ 热 
Cp) 引起 白喉 
(gq) 检测 微生物 ,运动 能 力 
(r) 引 超 梅 毒 , 爆 旋 状 
(s) 在 土壤 中 游离 生活 ,捕获 氮 
Ct) 引起 菜 姆 氏 蕊 螺旋 体 病 











《 林 稚 兰 译 ) 





菌 是 工业 上 和 医学 上 重要 的 一 类 真 核 徽 生物。 本 章 内 容 是 ， 
， 讨论 真菌 的 主 时 特征。 

.阐述 霉菌 和 酵母 菌 中 发 现 的 微观 和 宏观 的 结构 。 

. 叙述 真菌 营养 类 型 及 增殖 所 寡 的 环境 特征 。 
.概述 真菌 的 繁殖 方式 及 识别 真菌 生活 史 中 重 要 的 孢子 。 
， 六 类 真菌 重 旨 特征 比较 。 

: 简要 讨论 由 真菌 引起 的 几 种 疾病 。 


原理 和 问题 
11.1 真菌 与 细菌 和 其 他 微生物 是 怎样 的 关系 ? 


真菌 被 认为 是 真 核 生 物 ,与 原核 生物 的 细菌 不 同 , 归 局 在 不 同 的 分 类 类 型 。 如 第 4 章 中 所 
述 , 真 核 生 物 的 绸 胞 月 细胞 核 及 复杂 的 染色 体 和 核 膜 ,以 及 一 系列 的 细胞 器 和 其 他 显著 特征 . 
在 这 方面 ,真菌 和 单 细胞 藻类 (第 13 章 ) . 襄 生 动物 (第 12 章 ) 是 分 在 同一 个 分 类 类 型 中 的 。 


11.2 娜 一 种 类 型 的 生物 被 认为 是 真菌 ? 


多 种 生物 被 认为 是 真菌 ,分 类 属于 Whittaker 分 类 系统 的 真菌 界 中 ， 包 括 醇 母 菌 .霉菌 、 
居 菌 , 羊 肚 菌 . 划 菇 和 众多 的 其 他 生物 。 另 外 ,许多 生物 学 家 将 蒜 菌 分 类 在 真菌 界 中 《尽管 其 
他 许多 生物 学 家 认为 它们 更 像 原生 动物 )。 


真菌 的 特征 





真 
1 
2 
3 
4 
5 
6 





11, 3 ”哪些 特征 适合 于 真菌 ? 


一 般 地 说 ,真菌 与 其 他 真 核 生物 不 同 ,它们 具有 坚韧 的 细胞 壁 ;它们 有 一 种 从 化 学 反应 获 
得 能 量 的 代谢 类 型 (而 不 是 光合 作用 )。 而 且 , 它 们 有 靠 从 外 界 环境 吸收 简单 分 子 的 异 养 方 式 。 
它们 没有 时 绿 素 。 某 些 真菌 是 单 细胞 的 ,而 另外 一 些 真菌 是 多 细胞 的 。 它 们 一 般 不 运动 。 称 
菌 是 该 类 型 的 一 个 例外 , 黏 菌 有 一 个 使 人 联想 到 原生 动物 的 可 运动 的 阶段。 本 章 将 简要 介绍 
黏 菌 。 


11. 4 ”真菌 细胞 壁 与 其 他 微生物 相 比 有 什么 区 别 ? 


真菌 的 细胞 璧 化 学 成 分 是 单一 的 。 它 们 含有 几 丁 质 ( 一 种 乙 栈 葡萄糖 腔 的 多 育 体 ), 以 及 
小 量 的 纤维 素 和 称 作 艾 聚 糖 的 葡萄 糖 的 多 率 体 。 


11. 5 ”观察 真菌 需要 显微镜 吗 ? 
某 些 真菌 如 酵母 苗 是 细微 的 ,而 其 他 真菌 如 霉菌 和 蘑菇 是 肉眼 可 见 的 ,不 需 用 显微镜 去 观 
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察 它 们 形态 的 细节 。 酵母 菌 是 单 细胞 的 真 核 生物 ,而 每 菌 和 其 他 真 举 是 多 细胞 的 。 在 多 细胞 
的 真菌 中 ,分 枝 丝 状 的 细胞 称 为 菌 丝 Chyphae)。 一 团 丝 状 的 细 丝 称 为 菌 丝 体 。 许 光 真 菌 的 菌 
经 中 有 横 辟 将 细胞 隔 开 。 


11.6 雪 菌 有 娜 些 类 不 同 的 菌 丝 9 


霉菌 基本 有 两 类 菌 丝 :项 养 菌 丝 (vegetative hyphae) , 回 定 霉 菌 在 培养 基 上 吸收 营养 物 
质 ; 气 生 菌 丝 Caerial hyphae) ,形成 真菌 的 繁殖 结构 ,这 些 结构 和 典型 真 其 的 其 他 一 般 结 构 如 
图 11- 1 所 未 。 气 生 菌 丝 顶端 堪 成 坞 子 ,通常 真菌 的 兰 丝 有 颜色 。 
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图 11-31 真菌 的 某 些 一 般 特 征 。(A) 接合 菌 纲 的 营养 蔚 丝 及 气 生 蓝 丝 ,每 个 无 性 孢子 都 能 繁殖 成 真菌 
菌 经 5(B) 真菌 有 性 莹 殖 阶 爱 ,营养 菌 丝 联合 ,在 融合 点 形成 有 性 孢子 ,这 种 繁殖 方式 发 生 在 接合 蓝 纲 中 。 


11.7 真菌 的 多 细胞 特征 与 植物 的 相似 吗 9 


真菌 细胞 间 的 模 壁 叫做 ( 横 ) 隔 幢 (septa, 或 称 隔膜 ,单数 sptum) 。 踊 壁 常常 穿孔 , 相 邻 细 
胞 间 的 原生 质 相 混 合 。 细 胞 核 也 可 在 细胞 中 移动 ,所 以 真菌 的 多 细胞 特征 与 植物 中 的 不 同 , 植 
物 中 的 所 有 细胞 是 完全 分 开 独 立 欧 。 


11.8 真菌 菌 丝 的 细胞 间 全 都 有 隔 吝 吗 ? 


真菌 不 是 所 有 种 都 有 隔壁 。 某 些 真 菌 缺少 这 种 分 割 , 称 为 无 隔 菌 丝 (nonseptate) 或 多 核 
菌 丝 (ceoenocyticy。 普 通 的 面包 规 , 锌 枝 根 霉 (CRRizopas stoioni Fer) 亦 称 黑 根 竹 , 是 无 隔 菌 丝 
多核 蕊 丝 ) 真 菌 的 一 个 例子 。 


11.9 酵母 菌 细胞 一 般 的 描述 是 什么 9 
酵母 菌 细胞 是 不 形成 菌 丝 或 菌 丝 体 的 单 细胞 真菌 。 酵 母 细胞 是 卵 邮 形 的 ,直径 5 一 








» 126 。 


微生物 学 








Il0pm。 观 察 醇 母 菌 的 结构 只 能 用 显微镜 。 人 酵母 菌 繁 殖 方 式 为 有 性 生殖 及 无 性 生殖 
11. 10 哪些 真菌 有 酵母 菌 和 坚 菌 两 者 的 形态 ? 

某 些 真菌 在 一 些 环境 条 件 下 能 形 雄 菌 丝 休 , 而 在 另外 的 环境 条 件 下 可 转变 成 酵母 菌 的 形 
念 。 这 些 真 菌 被 说 成 是 双 相 的 biphasic) 或 二 态 的 (dimerphic)。 疲 相 真 菌 的 一 个 例子 是 白 假 
经 酵母 ,在 女性 中 可 引起 * 苹 人 萎 病 "。 在 体内 该 菌 生 长 呈 卵 圆 形 ,但 在 实验 室 中 它 形 成 菌 丝 。 

真菌 的 生理 学 和 繁殖 

11.11 真菌 是 哪 种 营养 类 型 ? 

直 茵 是 异 养 的 (heterotrophie) 微 生物 ,也 就 是 说 ,它们 利用 预先 合成 的 有 机 分 子 作 为 它们 


的 背 养 。 喜 菌 分 谈 消 化 酶 至 周围 环境 ,分 解 有 机 的 大 分 子 成 能 被 吸收 的 小 分 子 。 它 们 从 细胞 
中 进行 的 化 学 反应 获得 能 量 。 大 多 数 真 菌 生 活 在 有 氧 环境 中 。 


11. 12 ”真菌 能 耐 受 极端 环境 蚂 9 


某 些 真 菌 能 耐 受 高 浓度 粮 .高 浓度 酸 的 环境 和 极 冷 的 温度 。 在 冰箱 中 发 现 酸 奶油 长 霉菌 ， 
是 常 有 的 事 。 


11. 13 ”有 庆 氧 真菌 吗 9 


大 多 数 熟 悉 的 厌 氧 真 菌 是 酵母 苗 。 这 个 微生物 是 兼 性 厌 氧 的 ,也 就 是 说 ,它们 在 有 气 存 在 
时 , 代 谨 营养 物 ,但 当 氧 缺少 时 ,它们 能 转 而 进行 无 所 代谢 和 发 酶 (fermentation) 过 程 。 发 酵 是 
当 厌 氧 时 通过 人 醇 解 途径 分 解 葡萄 糖分 子 获得 能 量 的 一 个 化 学 过 程 。 


11. 14 ”酵母 菌 细 胞 发 酵 过 程 有 什么 重要 的 工业 产品 吗 ? 


人 酵母 菌 细 胞 发 酵 代谢 葡 欧 糖 时 ,它们 分 解 糖 类 ,释放 其 能 量 , 形 成 乙醇 和 COe。 在 伏 焙 过 
程 中 ,CO; 帮助 生 面团 升 起 。 在 饮料 酒 生产 中 ,乙醇 是 啤酒 ,葡萄酒 和 饮料 酒 的 基础 。 因 此 ， 
醇 母 菌 是 许多 工业 加 工 过 程 基本 的 微生物 。 一 个 重要 的 种 是 酿酒 酵母 , 它 是 普通 的 面包 师 和 
酿 啤酒 者 的 酵母 菌 。 


11. 15 ”真菌 怎样 繁 戎 ?9 


多 数 真 菌 通 过 有 性 生殖 和 无 性 生殖 方式 进行 繁殖 。 两 种 情况 下 ,繁殖 的 重要 特征 都 是 音 
细胞 的 孢子 称 作 孢 于 (spore)。 相 反 的 ,细菌 的 芽孢 功能 用 作 抗 性 机 制 , 真 万 的 孢子 基本 上 古 
繁殖 。 一 个 单个 的 孢子 是 能 够 再 生发 育成 真菌 的 整个 苗 丝 体 。 


11. 16 ”真菌 中 无 性 繁殖 的 方式 是 怎样 的 ? 


真菌 无 性 繁殖 (asexual reproductive) 方 式 发 生 在 气 生 菌 丝 的 顶端 。 有 丝 分 裂 在 菌 丝 顶 端 
发 生 , 子 细 胞 发 育成 忽 子 , 疱 子 随 风 传 播 离 去 ,并 在 远 处 降落 。 然 后 孢子 萌发 ,新 的 细胞 , 发言 
成 菌 丝 和 繁殖 真 散 。 无 性 繁殖 不 经 过 两 性 细胞 联合 ,而 且 无 性 繁殖 产生 的 孢子 一 般 数 且 是 非 
常客 的 。 所 有 的 孢子 遗传 性 上 是 相同 的 。 


11. 17 真菌 能 产生 娜 些 不 向 种 类 的 无 性 殉 子 ? 


真菌 所 产生 的 各 种 类 型 的 无 性 孢子 , 因 其 基因 和 基因 的 表达 不同 而 异 。 例 如 , 节 孢 子 Car- 
throspore) 由 菌 丝 顶端 的 蓝 丝 断裂 而 成 的 孢子 ,而 菠 孢 子 \blastospore) 是 有 限 菌 绎 产生 小 突起 
而 形成 的 。 分 生 孢 子 (conidiospore) 是 菌 丝 顶端 通过 有 丝 分 裂 形 成 的 未 被 保护 的 孢子 , 屯 圳 屯 
子 (sporangiospore) ;在 一 个 称 为 抱 子 职 内 产生 的 移 寺 。 
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11. 18 ”真菌 中 无 性 繁殖 方式 只 有 形成 臣子 但 ?9 








人 酵母 菌 细胞 发 生 的 无 性 繁殖 是 一 种 不 产 袍 子 的 类 型 。 酵 母 菌 细胞 经 过 有 丝 分 裂 并 在 其 这 
毕 形 成 一 个 小 的 细胞 。 这 个 小 细胞 称 为 芽 , 茎 体 增 大 ,最 后 和 母 细 胞 分 离 。 这 个 过 程 称 为 芽 殖 


{budding) 。 


11. 19 ”描述 真菌 种 中 有 性 繁殖 的 一 般 过 程 ? 
有 性 繁殖 (sexual reproduction) 以 产生 单 倍 体 的 配子 开始 ,每 个 配子 含有 一 套 单 信 体 的 染 


色 体 。 配 子 








白 性别 相反 的 亲 代 真 落 细 胞 产生 。 通 过 减 数 分 裂 产 生 配 子 ,然后 配子 融合 形成 一 














个 二 倍 体 的 细胞 称 为 接合 子 (zygote)。 融 合 的 详细 过 程 和 接合 子 的 发 育 见 图 11 - 2。 接 合子 





图 11- 2 显示 接 人 台子 发 育 的 扫描 电子 显 微 系列 照片 走 苗 中 有 性 党 殖 形成 接合 孢子 。 通过 亲 代 真菌 细 





有 时 仍 留 在 亲 代 的 菌 丝 上 ,再 经 过 复杂 的 细胞 4 分 型， 接合 了 经 过 有 丝 分 玖 ， 发 育成 遗传 性 上 不 


了 攀 产 生 的 单 倍 体 配 子 融合 形成 双 倍 体 细胞 。 
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加 的 菌 经 体 。 有 时 接合 子 将 会 自由 地 腊 逢 并 在 别处 建立 一 个 新 的 菌 丝 体 。 
11.20 在 单个 菌 丝 中 能 区 分 配子 的 类 型 吗 ? 


单个 菌 丝 体 可 含有 庚 性 和 雌性 两 种 细胞 ,由 性 别 相 反 的 细胞 了 产生 雄 配 子 和 肉 配 子 . 术 语 
“十 "代表 “雄性 "及 “一 ”代表 “雌性 ”。 在 某 些 真 将 中 ,存在 不 同 的 交配 类 型 ,所 以 一 个 单个 的 矢 
菌 可 以 是 雄性 (一 ) 或 肉 性 (一 ) 类 型 ， 




















真菌 的 分 类 
11.21 繁殖 过 程 和 真菌 的 分 类 系统 有 什么 样 的 关系 ? 


真 苗 昨 如 尼 多 样 和 复杂 ,一 个 分 类 方案 是 不 可 能 普遍 通用 的 。 一 般 用 的 分 类 方案 是 依据 
有 性 繁殖 形成 起 子 的 机 制 而 定 ， 按 照 广泛 采用 的 方案 ,真菌 分 为 真菌 门 (Eumycophyta) 和 黏 
菌 门 (Myxomyeophyla) 。 务 菌 门 的 成 员 足 务 菌 。 息 菌 门 或 真正 的 真菌 ,根据 其 产生 有 性 爷 子 
的 方法 青 细 分 为 六 类 。 


11.22 真菌 门 中 六 类 分 类 名 称 是 什么 ? 


真菌 门 分 为 下 面 几 类 ; 孵 蔚 纲 . 志 菌 纲 , 楼 合 萌 纲 . 子 训 菌 纲 . 殷 于 菌 纲 和 半 知 菌 纲 *。 前 
面 的 五 类 存在 有 性 繁殖 ,但 半 知 菌 纲 的 成 员 中 还 没有 观察 到 有 性 繁殖 ,这 类 中 的 种 只 通过 无 性 
繁殖 的 方法 繁殖 。 


11.23 遇 菌 纲 的 成 员 主 要 特征 是 什么 9 


孵 菌 纲 COomycetes) 的 成 员 是 水 生 真 菌 , 无 性 繁殖 时 产生 能 运动 的 . 带 千 万 的 游 动 儿子 
(zoospore) 。 某 些 种 在 有 性 繁殖 方式 时 也 产生 能 运动 的 游 动 孢 子 ,但 这 类 中 也 存在 不 能 运动 
的 种 。 无 性 繁殖 过 程 游 动 八 子 是 在 孢子 圳 中 形成 的 。 有 性 孢子 称 为 旷 苞 子 (cospore) ,是 这 个 
类 群 成 员 主 要 的 繁殖 结构 。 与 爱尔兰 马铃薯 饥荒 有 关 的 马 铃 获 疫病 是 由 孵 菌 纲 类 群 中 的 成 员 
致 病 疫 回 (Phytophthora infestans, 即 与 铃 暮 晚 疫病 菌 ) 引 起 的 。 


11.24 ” 壶 菌 纲 的 特征 与 卵 菌 纲 特征 有 什么 不 同 ? 


像 卵 菌 网 一 样 , 壶 菌 纲 (Chytridiomycetes) 形 成 有 鞭毛 和 能 运动 的 游 动 移 子 。 在 无 性 的 生 
活 周期 中 , 壶 蓝 纲 的 游 动 雹 子 国定 在 一 个 固体 表面 并 形成 一 个 特殊 分 枝 的 菌 丝 称 为 假 根 (rhi- 
zoid) 。 假 根 将 真菌 固定 到 陆地 的 环境 。 比 较 起 来 , 卵 菌 纲 还 是 水 生 的 。 壶 落网 随 着 菌 丝 生 
长 ,形成 球形 的 游 动 息 子 赛 。 游 动 徇 子 在 游 动 钨 子 襄 中 发 育 。 然 后 每 一 个 游 动 弄 子 戎 发 形成 
一 个 新 的 菌 丝 体 。 壶 菌 纲 中 有 性 繁殖 像 镍 菌 纲 一 样 , 雄 配子 和 内 配子 融合 形成 一 个 有 性 孢子 
称 为 孵 爷 子 。 


11. 25 ”接合 茵 纲 类 群 具有 哪些 典型 的 真菌 特征 ? 


接合 菌 纲 (Zygomycetes) 的 真菌 有 无 隔 菌 丝 以 及 在 称 为 孢子 囊 的 赛 中 产生 的 孢 于 囊 爷 子 
【sboranglospore) 。 有 性 繁殖 周期 中 ,不 同 交 配 型 的 细胞 融合, 发 育成 称 为 择 合 列子 (zygo- 
spore) 的 有 性 孢子 。 然 后 接合 孢子 移动 到 如 一 片面 包 的 表面 ,并 萌发 产生 真菌 。 筷 梳 根 柑 , 普 
通 面包 喜 , 是 一 种 接合 菌 ,有 类 似 销 的 假 根 和 强壮 的 表面 结构 称 为 钾 旬 丝 。 


11.26 真菌 接合 菌 纲 类 群 成 员 有 工业 用 途 吧 8# 
接合 菌 纲 有 各 种 各 样 的 成 员 ,包括 根 霉 属 (Rhizotpnes) 的 成 员 ,都 是 工业 上 利用 的 微生物 。 


人 多， 不同 交 配 型 的 细胞 。 一 一 详 者 注 
名 亦 有 称 为 …** 亚 门 的 。-- 译 省 注 
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这 些 真 菌 用 于 发 酵 大 豆 成 效 油 ,修饰 类 固 醇 生产 可 的 松 和 如 孕 药 ,以 及 生产 有 机 酸 如 柠檬 酸 和 
酷 酸 。 在 这 些 工 业 生 产 过 程 中 ,科学 家 们 利用 真菌 中 单一 的 酶 系统 或 代谢 的 缺陷 ,使 特殊 的 末 
端 产物 积累 。 


11.27 ”哪些 是 子 检 菌 纲 的 显著 特征 ? 


子囊 菌 岗 (Aseomyeetes) 产 生 的 有 性 孢子 叫做 子囊 列子 (ascospore)。 子囊 隐 子 是 在 微小 
的 赛 称 作 子囊 (asci, 单 数 ascus) 中 形成 的 ,而 发 现 的 大 的 结构 称 为 子囊 果 (ascocarp)。 典 型 的 
每 个 子囊 有 8 个 子 砷 孢子 ， 由 不 同 交配 开 的 菌 丝 发 生 融 合 后 子 事 发育。 酿酒 醇 母 (啤酒 酿造 
和 些 焙 面包 的 酵母 蔚 ) 和 引起 麦角 病 (ergoct) 的 玫 角 菌 (Clauzicezts tpurztrurea) 是 子囊 菌 网 中 的 
类 群 。 许 多 二 态 的 真菌 分 类 在 子宫 菌 纲 ， 


11.28 ”哪些 特征 将 担子 菌 纲 与 其 他 真菌 区 分 开 ? 


担子 菌 纲 (Basidiomycetes) 包 括 各 种 各 样 的 蓄 菇 、 马 勒 , 羊 肚 菌 和 块 菌 等 类 群 ,共同 称 为 担 
子 果 (basidiocarp)。 当 有 性 繁殖 周期 时 ,该 类 中 的 真菌 形成 产 移 子 的 结构 称 为 担子 (basidia， 
单数 basidium) 。 在 此 结构 上 ,形成 的 许多 有 性 孢子 称 作 担 孢子 (basidiospore) , 担 孢 子供 风 传 
播 , 萌 发 繁衍 真菌 。 


11. 29 ”普通 的 菌 菇 适合 于 用 真 苗 描 述 吗 9 


普通 的 蘑菇 (mushroom) 是 无 数 的 菌 丝 链 形成 的 紧 紧 包 庄 的 菌 丝 体 。 蘑菇 盖 ( 帆 ?的 下 侧 ， 
在 繁殖 的 周期 中 , 措 子 上 形成 一 系列 的 担 孢 子 。 随 着 孢子 的 传播 ,每 一 个 孢子 萌发 并 繁殖 形成 
廊 菇 。 


11. 30 所 有 要 菇 都 能 安全 食用 吗 ? 


有 些 蓄 茵 可 以 安全 食用 ,有 些 则 极其 有 毒 。 例 如 , 牲 害 腹 CAmanita, 毒 伞 属 的 成 员 对 人 
类 是 很 毒 的 ,可 引起 中 毒 死亡 ,而 万 菇 晶 (Agoricus, 企 菌 属 ) 的 成 员 食用 安全 ， 蘑 和 兹 属 的 一 些 
种 一 般 作为 鹏 菇 在 超级 市 场 出 售 。 


11.31 担子 菌 纲 类 群 中 有 人 类 病原 菌 吗 ? 


许多 农业 的 病虫害 包括 锈 万 Crust) 和 黑 粉 菌 C《smut) 真 菌 是 属于 担子 菌 纲 的 。 锈 病 和 黑 粉 
病 发 生 在 玉米 .小 麦 和 其 他 农业 谷物 上 。 与 有 毒 的 芯 菇 不 同 的 是 ,在 担子 菌 岗 类 群 中 人 类 的 病 
原 菌 是 不 多 的 。 


11. 32 ” 半 知 菌 纲 分 类 和 其 他 真菌 有 什么 不 同 ? 


现在 分 类 于 半 知 菌 纲 (Deuteromycetes) 的 真菌 还 不 知道 是 否 有 有 性 繁殖 的 阶段 。 有 性 党 
殖 周 期 可 能 存在 ,但 科学 家 还 未 观察 到 。 按 惯例 , 当 有 性 繁殖 周期 已 被 描述 时 ,这 个 真菌 故 在 
其 他 类 中 。 半 知 菌 岗 的 成 员 繁 殖 的 惟一 方式 是 无 性 繁殖 ,包括 菌 丝 断裂 或 产生 无 性 抱 子 。 因 
为 这 类 真菌 不 知 是 否 有 有 性 周期 ,它们 被 称 为 “ 半 知 菌 ”(imperfert fungi) 或 半 知 真菌 (fungi 


imperfecti) 。 


11. 33 ”人 类 的 许多 病原 菌 覆 于 真 到 的 哪 一 类 ? 


真菌 的 所 有 类 中 皆 发 现 有 病原 菌 。 人 类 的 许多 病原 菌 现今 分 类 在 半 知 菌 岗 中 ,包括 引起 
夸 口 郊 “ 酵 母 菌 ?" 感 染 和 其 他 病症 的 白 假 丝 酵母 。 也 有 分 类 在 这 一 岗 引 起 脑膜 类 (spinal men 
ingitis) 的 微 芙 膜 新 障 球 酵母 (Cryztococcus neoformans)， 和 引起 组 织 胞 浆 菌 病 (histoplasmo- 
sis) .酵母 病 (blastomycosis, 即 芽 生 菌 病 } 和 球 人 筷子 苦 病 tcoccidicidomycosis) 的 真 项 。 











“130 ， 


微生物 学 





11. 34 有 什么 真菌 与 其 他 生物 联合 栖 居 吗 ? 


许多 种 真菌 在 自然 界 中 与 其 他 生物 一 起 存在 共生 关系 。 这 种 共生 称 互利 共 栖 (mutual- 
ism)》, 对 真菌 和 其 他 生物 相互 有 益 ， 互 利 共 栖 的 一 个 例子 是 地 衣 (lichen)。 在 这 种 关系 中 , 喜 
菌 与 单 细 胞 车 类 共存 。 薄 类 细胞 执行 光合 作用 ,为 其 自己 和 真菌 提供 糖 类 ;真菌 给 萍 类 细胞 踪 
蔽 强 光 和 使 萍 类 细胞 免 于 干燥 ,同时 提供 有 用 的 营养 。 地衣 是 过 状 的 ,在 许多 岩石 和 树干 上 发 
现 的 有 颜色 的 生长 物 。 









菌 商 ( 菌 幅 ) 


( 菌 ) 栖 


担子 果 
(A) 


图 让 ~3 普通 韦 菇 的 图 解 ,担子 菌 纲 类 群 的 一 个 成 员 。(A) 茧 茵 宏观 特征 显示 紧 紧 
和 包 囊 的 菌 丝 团 称 为 菌 柄 ,在 芯 菇 盖 的 下 面 沿 着 菌 襟 着 生 担子 ;(B) 茜 菇 的 生活 史 , 以 不 
同 交 配 型 的 菌 丝 融合 开始 ,发 育成 菌 毕 体 和 担子 囚 。 担 孢子 是 有 性 孢子 ,担子 落网 集 
型 的 产生 有 性 孢子 的 方式 。 


11. 35 ”真菌 共 生 关 系 的 另 一 个 例子 是 什么 ? 


共生 的 另外 一 个 例子 是 菌 根 (mycorrhiza) ,一 种 真菌 与 植物 根 之 间 的 联合 。 菌 根 发 生 在 
许多 森林 树木 的 根 上 ,真菌 从 檀 物 上 获得 许多 营养 ,又 帮助 植物 根 吸 收 土壤 的 营养 。 


11. 36 ”和 炸 菌 门 成 员 的 一 般 特征 是 什么 9 


黏 菌 门 成 员 是 黏 菌 (siime mold) 。 某 些 条 件 下 , 秋 菌 像 一 团 变 形 虫 状 原 生 质 团 。 它 们 在 
腐烂 的 原木 或 树叶 上 他 缩 移 动 ,营养 方式 为 吞食 。 这 个 阶段 称 为 原 质 团 (plasmodium)。 如 图 
11 -4 所 示 , 它 像 一 个 蜂 妨 了 ,有 许多 核 。 当 原 质 团 成 熟 时 , 它 移动 至 亮 的 区 域 ,发 育成 子 实体 ， 
在 菌 柄 的 顶端 形成 御 子 。 这 个 阶段 类 似 霉 菌 ,也 是 黏 菌 分 类 于 真菌 界 的 理由 。 孢 子 对 极端 环 
境 有 抗 性 , 当 条 件 适 宜 时 ,孢子 萌发 形成 带 背书 的 游 动 网 胞 (swarm cell) 变形 虫 状 细胞 。 





四 盘 涕 虫 ,一 种 动作 迟 绥 的 动物 、 一 一 译 者 注 
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图 11- 4 儿 菌 的 生活 史 。 
复 习 题 


选择 题 ” 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 

1, 所 有 下 列 生 物 都 被 认为 是 真菌 ,除了 ( ”) 之 外 。 “《g) 蓝 菇 〈b) 酵 母 菌 《ec) 霉 菌 

《d 变 形 虫 

,在 五 界 分 类 系统 中 ,真菌 放 在 称 为 ( ”) 界 中 。 “〈a) 原 生动 物 《〈b) 真 菌 (c) 藻 类 

《由 原核 生物 

3, 霉菌 菌 丝 体 是 一 种 (  )。 (a) 繁 殖 孢子 的 类 型 〈b) 细 胞 壁 的 结 简 (ec) 分 枝 落 丝 团 块 
(由 运动 的 结构 

, 二 态 的 真菌 具有 (  )。 a) 繁殖 的 多 种 类 型 的 〈b) 苞 子 的 多 种 形态 的 〈 忆 霉菌 和 醇 
母音 形态 的 《由 交替 运动 类 型 的 

， 所 有 下 述 特征 皆 适 合 酵母 菌 细 胞 ,除了 (  ) 之 外 。 (j) 它 们 不 形成 菌 经 〈b) 它 们 是 典 

型 的 卵 圆 形 细胞 〈c) 它 们 只 能 用 显微镜 才能 看 抑 (路 它们 是 多 细胞 的 真菌 

酵母 菌 细 胞 通过 (  ) 过 程 从 精 分 子 获 得 能 量 。 (a) 光 合作 用 (Bb) 发 醇 〈e) 呼 吸 

《中 三 羧 酸 循环 

, 真菌 繁殖 的 重要 特征 是 (  )。 (本 隔壁 〈b) 孢 子 (ce) 细 胞 壁 结构 《d) 营 养 类 型 

8, 菠 生 孢子 和 节 孢 子 两 种 是 (  )。 (a) 有 性 孢子 的 典型 〈b) 酵 母 菌 产生 的 〔 吕 类 似 于 
细菌 (由 无 性 孢子 的 不 同 种 类 


[| 


和 


| 


Ea 


了 


1]32* 








9. 


10. 


11, 


12. 


13. 


14. 


15, 


25, 


. 醇 母 区 细胞 在 其 代谢 过 程 中 释放 COs, 可 以 用 于 (  )。 《a) 生 产 丝 线 (Pb) 产 风味 混 


气 生 菌 丝 的 顶端 有 丝 分 裂 过 程 说 明 ( )。 〈a) 真 菌 的 运动 《b) 真 菌 能 量化 合 物 的 合 

成 ”C0 无 性 移 子 的 产生 《qd 真菌 中 ATP 的 产生 

卵 请 网 和 壶 苗 网 真菌 类 群 成 员 共 有 的 特征 是 ( 。 )。 (a) 产生 游 动 拒 子 《hb? 不 知道 有 
性 繁殖 周期 〈e) 放 合作 用 ”( 山 原核 生物 结构 

真菌 中 六 类 分 类 根据 ( 。 )。 (a) 定位 的 方法 《b) 有 性 繁殖 的 方式 (c) 形 成 阳 壁 的 
能 力 (d) 存 在 各 种 数目 的 染色 体 

下 面 娜 个 特征 适合 于 接合 获 纲 的 真菌 ( 。 }。 (a) 真 菌 是 原核 生物 (〈b) 真 菌 有 叶绿素 
(ec 根 霉 属 是 这 类 生物 的 一 个 成 员 (d) 有 性 孢子 称 作 子 认 孢 子 

一 般 啤 酒 酿造 和 烘焙 的 酵母 专业 名 称 为 )。 《a) 晶 假 丝 酵母 (b) 大 肠 杆 芋 
(0) 毒 束 音 菌 CAmanita toxicans) (中 酿酒 酵母 

普通 的 茧 菇 、. 马 亏 、 块 菌 属于 真菌 类 称 为 (  ) 之 中 。 “引子 喜 谓 网 《〈i) 担 子 菌 纲 
《c) 嘟 蓝 网 ( 帆 半 知 菌 网 

人 类 中 引起 鹅 口疮 .酵母 菌 感染 种 其 他 病症 是 真 欧 的 ( 。 )。 (a) 微 菊 膜 新 隐 球 酵 匡 
(Cb)Agaricus nigricans( 散 菇 属 的 一 种 成 员 ) (QO 白 假 诊 醇 母 ”id}) 解 枝 根 考 





,真菌 半 知 菌 纲 分 类 的 得 名 是 因为 它们 ( ”)。 (a) 经 过 光合 作用 ‘bb) 缺 少 隔壁 


(c)? 产 生 担 稳 子 《中 缺少 已 知 的 有 性 繁殖 周期 


,所 有 下 述 特征 能 在 真菌 中 发 现 , 除 了 ( ;之 外 。 a) 它们 缺少 叶绿素 (Bb) 它们 有 一 


个 异 养 营养 的 方式 《o) 它 们 部 能 运动 (由 它们 是 单 细胞 或 多 细胞 的 


.真菌 中 发 现 的 惟一 的 几 丁 质 物 质 存在 于 ( ”}) 中 。 “的 细胞 质 (Cb) 孢子 《¢} 细 胞 壁 


Cd) 线粒体 


. 营养 菌 丝 是 那些 用 于 (  ) 的 菌 丝 。 (a) 产 生 繁殖 结构 〈b 吸 收音 养 (c) 形 成 线 粒 


体 (中 形成 也 壁 


.多数 真菌 生活 在 有 ( 。“) 的 地 方 。 “〈 昌 氧气 《〈b) 高 碱 的 环境 〈c) 无 氧 的 环境 〈9) 富 


含 CO: 的 环境 

















制 酒 〈e 产 生 孢 子 〈d) 制 作 面 包 使 发 酵 


, 有 性 生殖 产生 的 孢子 是 (  )。 a) 营养 上 不 能 存活 〈b) 类 似 担 孢 子 (ce) 遗传 性 上 


一 致 (中) 不 被 半 知 区 岗 产生 


. 无 性 繁殖 出 芽 过 程 发 生 在 ( 。 )。 (所 有 真菌 ”(b) 醉 母 菌 《c) 经 过 有 性 繁殖 的 真 


万 (中 真菌 中 没有 


. 稳 子 三 是 真菌 ( 。“”) 的 结构 。 “〈a) 在 其 中 形成 孢子 〈b) 用 于 从 环境 获得 营养 《从 


糖 释放 能 量 〈Q) 合 成 核糖 体 
普通 食用 的 蔬 菇 是 ( 。 “)。 a) 真菌 的 孢子 团 (b) 菌 丝 的 类 型 (c) 紧 紧 包 右 的 苏 丝 
体 (由 用 于 产生 无 性 钨 子 的 结构 


填空 是 “在 下 面 的 各 名 中 用 适当 的 词 或 词组 填空 


一 


,酵母 菌 或 是 二 态 的 真菌 。 

、 硬 极端 环境 的 真菌 是 起 高 浓度 糖 和 高 浓度 

. 蔡 母 苗 具 有 能 在 有 或 无 中 生活 的 能 为。 

. 细菌 的 芽孢 用 于 抗 性 ,真菌 的 孢子 用 于 

.在 孢子 守 中 形成 的 无 性 孢子 称 为 

. 真菌 的 营养 方式 是 “ _ __。 

. 真 获 的 纲 胸壁 含有 的 纤维 素 . 儿 丁 质 和 蒿 萄 糖 的 多 聚 体 称 为 
. 真菌 中 形成 繁殖 结构 的 那些 菌 丝 巴 做 

. 普通 醉 侠 菌 所 观察 到 的 细胞 典型 形状 是 





第 11 章 真 


苗 


133 +* 








19, 酵母 获 完 成 代谢 过 程 ,并 在 啤酒 工业 和 葡萄 酒 工业 中 应 用 的 是 
il. 在 真菌 的 有 性 繁殖 过 程 ， 雄 性 * 利 " 峻 性 ?术语 常 被 
12. 真菌 一 般 分 成 两 个 主要 的 类 和 群 ,真正 的 真 昔 放 在 
13, 能 运动 的 游 动人 季子 是 由 真菌 分 类 中 的 塌 菌 纲 和 


14. 发 醇 大 豆 成 辫 油 ,修饰 类 固 醇 及 生产 有 机 酸 的 真菌 是 


15. 蘑 莫 属 的 蘑菇 食用 是 安全 的 ,但 有 毒 的 蘑菇 是 


匹配 题 从 怠 栏 选 出 真菌 燃 别 与 A 栏 所 列 适 合 的 特征 匹配 。 


各 栏 
. 形成 子 到 孢子 
普通 蘑菇 
半 知 菌 
. 接合 移 于 类 型 
. 水 生 真菌 
.包括 发 酵 的 酵母 菌 
,不 知道 有 性 周期 
. 有 性 生殖 中 产 稳 子 的 结构 
__ 9. 白 假 丝 麻 母 的 成 员 
_ 10. 引起 龙 角 病 的 菌 种 
_ 11. 有 孢 计 移 子 的 无 隔 菌 丝 
_. 12. 固定 用 的 假 根 
__13. 包括 根 霉 属 
_ 14. 只 有 无 性 繁殖 方式 繁殖 
_ 15. 包括 锈 菌 和 黑 粉 菌 的 真菌 





! | | 人 


) 


B 栏 
《a) 卵 菌 鸯 
《jb 过 菌 网 
(c) 接 合 菌 网 
由 子午 菌 网 
(a) 担子 菌 纲 
‘全 半 知 菌 网 


术语 所 代替 ， 


产生 的 。 
中 的 。 





属 的 。 
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内 容 


原生 动物 是 一 类 多 数 都 具有 独立 运动 能 力 的 真 核 微生物 。 变 形 虫 ,鞭毛 虫 和 纤毛 虫 都 属 
于 原生 动物 。 本 章 内 容 基 ， 

1. 了 解 原生 动物 所 居住 的 环境 及 其 营养 类 型 。 

2. 认识 原生 动物 细胞 某 些 独特 的 特征 。 

3 阐述 原生 动物 的 生殖 方式 和 原生 动物 中 发 后 的 生殖 类 型 。 

4 





， 概 述 四 个 主要 类 群 原生 动物 的 特征 。 
， 简单 介绍 由 各 种 原生 动物 引起 的 某 些 疾病 。 


原理 和 问题 
12.1 原生 动物 与 其 他 类 群 微生物 比较 有 什么 区 别 ? 


原生 动物 是 有 “类 似 动物 ”特征 的 真 核 微生物 。 像 其 他 的 真 核 生物 一 样 ,它们 的 细胞 有 鸯 
胞 核 , 核 膜 、 细 胞 器 ,复杂 的 染色 体 以 及 生 获 过 程 朋 有丝分裂 结构 。 


12.2 原生 动物 分 在 哪 一 类 群 9 


原生 动物 与 单 织 胞 营 类 一 起 现在 分 类 于 原生 生物 界 (Kingdom Protista)。 它 们 被 认为 是 
向 真菌 .植物 .动物 进化 的 基本 原 种 。 


原生 动物 的 特征 
12.3 ”原生 动物 的 细胞 组 成 及 这 些 生 物 所 表现 的 一 艇 营养 类 型 是 什么 ? 


原生 动物 与 多 细胞 的 真 蓝 、 植 物 和 动物 比较 ,是 单 细胞 的 微生物 。 原 生动 物 是 异 养 类 型 
的 ,它们 通过 摄取 小 的 .有 机 物质 颗粒 获得 食物 。 这 些 颗粒 被 知人 细胞 内 消化 ,消化 的 产物 用 
于 合成 反应 。 


12.4 原生 动物 在 哪些 环境 中 栖 居 ? 


原生 动物 一 般 栖 居 在 水 环境 中 。 虽 然 也 发 现 某 些 种 可 在 土 于 里 栖 居 ,但 原生 动物 的 主要 
类 群 栖 居 在 盐水 和 淡水 中 ,如 在 海洋 .池塘 和 湖泊 中 。 某 些 原生 动物 是 寄生 的 ,如 引起 湛 疾 和 
昏睡 病 的 生物 。 这 些 生 移居 住 在 人 和 动物 的 组 织 中 ,从 生活 细胞 中 取得 它们 的 营养 。 


12.5 原生 动物 细胞 的 普通 形态 学 


原生 动物 没有 细胞 壁 , 因 此 不 同 于 细菌 .真菌 和 植物 。 它 们 的 细胞 由 癌 胞 膜 包围 , 围 在 膜 
内 的 是 原生 动物 的 细胞 质 ,在 这 方面 它们 与 动物 的 细胞 类 做。 某 些 种 原生 动物 包 囊 在 壳 内 , 某 
些 能 形成 有 高 度 抗 性 的 孢 齐 抵抗 严酷 的 环境 。 在 原生 质 内 部 ,原生 动物 细胞 质 分 为 内 质 4en- 
doplasm) (内 部 的 区 域 } 和 外 质 (exoplasm) 《外 部 的 区 域 。 在 细胞 质 中 也 发 现 各 种 细胞 器 , 包 
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括 线粒体 .高 尔 基体 、 溶 酶 体 和 液 泡 等 。 
12.6 ”原生 动物 中 伸缩 泡 和 细胞 骨架 的 功能 是 什么 ? 


许多 原生 动物 形成 与 膜 结 合 的 泡 吉 -伸缩 泡 (contractive vacuole) ,它们 的 功能 是 收集 和 
排出 液体 ,以 维持 细胞 质 中 最 适 的 液体 浓度 9。 内 部 的 细胞 骨架 为 一 个 微 纤 维和 微 管 构成 的 
迷 官 ,帮助 原生 动物 细胞 保持 结构 的 完整 性 。 


12.7 ”原生 动物 细胞 核 中 发 现 的 独特 特征 是 什么 ? 


许 包 种 原生 动物 是 独特 的 , 因 它 们 具有 大 小 两 个 不 同 的 核 ; 大 核 (macronucleus) 一 个 ,或 
小 核 (micronuclei) 包 个 。 大 核 ,小 核 有 不 同 的 功能 ,将 在 后 面 讨论 。 


原生 动物 的 生理 学 和 繁殖 
12.8 ”原生 动物 能 运动 吗 ? 


许多 种 原生 动物 有 运动 器 官 。 运 动 的 方式 是 原生 动物 分 类 的 关键 。 为 了 运动 , 某 些 
原生 动物 具有 细胞 质 的 突起 , 称 为 伪 足 (pseudcpodia)( 图 12-1) 。 其 他 种 有 鞭毛 .另外 一 些 









于 明 帽 ( 冠 ) 
伪 足 


外 质 ( 像 凝 胶 ) 


nT D> Le 
食物 泡 细胞 质 


伸缩 泡 


肉质 ( 流 质 ) 


图 12-1 变形 虫 细胞 质 图 解 , 肉 是 亚 门 的 一 个 成 员 , 能 看 到 伪 足 ,内 质 、 外 质 区 别 也 
明显 ,可 看 到 原生 质 的 许多 独特 结构 ， 


中 ”调节 移 透 压 。 一 一 译 者 注 
倪 ” 大 模 与 各 种 细胞 功能 有 关 , 小 核 控制 繁 狂 。- ”- 泽 者 注 
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种 借助 纤毛 协同 的 活动 而 运动 。 
12.9 原生 动物 怎样 营养? 


原生 动物 的 营养 通过 内 香 ( 作 用 } ,从 外 界 环境 吸收 物质 开始 ,假如 吸收 可 溶性 的 大 分 子 ， 
这 个 过 程 称 为 胞 饮 { 作 用 )}。 假 如 从 环境 中 获得 食物 的 颗粒 ,这 个 过 程 称 为 委 鸣 { 作 用 ) 。 当 有 
机 物 进 入 细胞 质 后 , 溶 酶 体 释 放 酶 消化 复杂 的 糖 类 、 蛋 白质 和 脂肪 ,将 其 转变 为 原生 动物 体内 
合成 反应 时 所 用 的 小 分 子 的 物质 。 


12. 10 原生 动物 有 什么 特异 的 采集 食物 装置 帮助 获得 食物 吗 ? 


在 某 些 原生 动物 中 ,纤毛 和 鞭毛 造成 一 个 水 流动 的 环境 ,带领 食物 颗粒 千 近 细胞 , 发 生理 
噬 作 用 。 另 外 一 些 种 的 原生 动物 有 类 似 措 手 的 附属 物 , 粘 住 食物 颗粒 ,帮助 进行 吞噬 ， 几 种 原 
生动 物 有 一 种 称 为 胞 咽 (eytopharynx) 的 结构 ,该 结构 是 一 种 食物 颗粒 进 人 细胞 质 贯 穿 的 通 
道 。 上 述 这 些 装 置 在 其 他 微生物 如 细菌 或 真 苗 中 没有 看 到 。 


12. 11 原生 动物 的 生殖 方式 是 什么 类 型 ? 


许多 种 原生 动物 有 复杂 的 生活 史 , 有 各 种 各 样 的 营养 和 形态 学 类 型 。 例 如 ,原生 动物 的 摄 
食 类 型 称 为 滋养 体 [C(trophozoite) , 即 营养 体 ]。 然 后 滋养 体 (营养 体 ) 转 变 为 体 眠 、 抗 性 的 形 
态 , 称 为 殉 于 。 这 种 形态 上 的 改变 ,有 点 像 磋 萝 的 菌 丝 和 孢子 。 孢 可 可 以 有 保护 功能 或 繁殖 功 
能 。 繁 殖 功能 中 邢 训 帮助 原生 动物 传播 ,例如 ,繁殖 的 孢 哥 ,已 知 它 经 历 过 有 性 融合 。 


12. 12 原生 动物 无 性 生殖 有 哪些 方式 ? 


事实 上 所 有 种 类 的 原生 动物 都 有 无 性 生殖 方式 (asexual mode) 和 党 殖 。 无 性 生殖 可 以 发 生 
纵向 二 均 分 裂 ,简单 二 分 裂 , 复 分 裂 或 横向 二 均 分 裂 等 。 这 些 分 裂 方法 如 图 12 - 2 所 示 。 在 无 
性 生殖 中 ,通过 有 丝 分 裂 ,产生 遗传 性 上 相同 的 两 个 子 细胞 。 





| 纵向 一 均 分 烈 2. 一 分 裂 ( 恋 形 出 属 】 i. 复 分 烈 ( 疮 原虫 毁 ) 4. 棋 癌 一 的 分 裂 


( 毛 滴 虫 局 ) | 曹 懂 虫 属 ) 


图 12-2 者 种 原生 动物 中 发 生 的 四 种 不 同 的 无 性 生殖 类 型 。 
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12. 13 ”原生 动物 繁殖 有 性 生殖 方式 包括 什么 过 程 ? 


某 些 种 原生 动物 也 可 以 以 有 性 生殖 方式 繁殖 。 在 有 性 生殖 方式 (sexual mode) 中 , 掠 生动 
物 的 细胞 通过 减 数 分 裂 形 成 单 倍 体 的 核 。 单 偿 体 的 核 有 一 套 原生 动物 的 染色 体 。 单 倍 体 核 所 
经 历 的 各 种 过 程 和 构 型 ,根据 原生 动物 种 的 不 同 而 异 , 最 后 ,在 新 的 个 体 上 重建 二 倍 体 (有 两 套 
染色 体 ) 的 核 。 通 过 单 倍 体 的 核 融 合 建成 二 售 体 。 


原生 动物 的 分 类 
12. 14 ”原生 动物 分 类 用 什么 方法 ? 


原生 动物 中 没有 一 个 分 类 方案 是 被 所 有 生物 学 家 采用 的 , 但 是, 原生 动物 分 类 一 个 方便 
的 方法 是 根据 它们 所 表现 的 运动 类 型 。 在 此 方案 中 ,变形 虫 状 的 原生 动物 放 在 肉 足 虫 岗 或 亚 
门 ?, 有 蜀 毛 的 原生 动物 放 在 鞠 毛 虫 网 ,在 纤 毛 的 原生 动物 放 在 纤毛 虫 网 ,一 般 不 能 运动 的 原生 
动物 放 在 孢子 虫 纲 ,也 称 为 项 复 纲 。 


12. 15” 肉 足 虫 纲 成 员 的 一 些 特征 是 什么 ? 


肉 足 虫 绢 (Sarcodina) 类 原生 动物 是 异 助 伪 足 运动 的 变形 虫 。 伪 足 (pseudopodia, 亦 称 
“false feet”) 是 生物 细胞 古 的 突出 物 。 当 处 于 胶体 状态 时 , 伤 足 延 佛 至 环境 中 。 然 后 细胞 质 流 
问 伪 足 , 随 之 原生 动物 称 动 。 某 些 变 形 虫 状 的 原生 动物 周围 被 硬 壳 包围 或 骨架 覆盖 。 例 如 ,有 
孔 虫 (foramminifera) 是 四 周 有 一 个 钙 盐 组 成 的 多 室外 过 的 变形 虫 。 放射 虫 (radiolaria) 是 四 周 
有 一 个 硅 质 组 成 的 放射 状况 的 变 峰 虫 。 有 和 孔 虫 和 放射 虫 两 者 都 在 海 生 环境 中 发 现 , 如 海洋 中 ， 


12. 16 ” 肉 足 虫 纲 有 致 病 的 原生 动物 吗 ? 


绝 太 多 数 变 形 虫 状 原生 动物 营 自 由 生活 ,与 疾病 无 关 。 但 是 ,有 一 种 独 疾 内 变形 虫 (En- 
tamoeba histolytica) ,引起 称 为 阿 米 巴 镜 疾 tamoebic dysentery), 即 变形 虫 性 痢疾 的 病 , 这 是 
一 种 严重 的 胃 肠 消化 道 疾病 ,伴随 有 深度 出 血性 溃疡 和 大 量 失 水 。 通 过 污染 的 食物 和 水 传 染 、 
主要 发 生 在 热带 地 区 ， 


12. 17 ”鞭毛 虫 纲 一 些 显著 特征 是 什么 ? 


驱 毛 虫 岗 (Mastigophora) 类 原生 动物 借助 类 似 挥 收 样 的 办 毛 运动 而 运动 。 它 们 通过 纵向 
二 均 分 裂 法 繁殖 ,通过 消化 大 的 颗粒 及 吸收 小 的 蜂 粒 而 获得 它们 的 食物 。 著 名 的 生物 眼 虫 藻 
属 (Euglena, 裸 藻 属 ) 是 鞭毛 虫 网 的 。 该 类 生物 具有 装载 叶绿素 的 细胞 质 小 体 称 为 叶绿体 
Cchloroplast) 。 有 叶绿素 就 表示 这 类 生物 在 进行 光合 作用 过 程 中 ,可 捕获 光 能 并 将 能 量 转 化 
至 糖 类 中 。 眼 虫 药 属 也 有 能 消化 糖 类 及 通过 细胞 呼吸 释放 能 量 的 酶 系统 。 


12. 18 ” 凌 毛 虫 纲 有 致 病 的 原生 动物 吗 ? 


， 在 共 毛 电网 中 发 现 有 风 个 人 类 的 病原 体 。 一 个 例子 是 布鲁斯 锥 虫 《Tyypanosoma bra- 
cei) ,引起 非洲 锚 睦 病 (African sleeping sickness), 即 非洲 锥 虫 病 。 另 一 种 病原 体 是 吸 唤 贾 第 

虫 , 引 起 贾 第 虫 病 ( 一 种 胃 肠 消化 道 的 疾病 ,伴随 重度 腹泻 ?)。 阴 道 毛 滴 虫 是 引起 毛 滴 虫 病 

(trichomoniasis) 的 一 个 类 群 ( 一 种 人 类 性 传染 的 疾病 ) 。 所 和 这 些 生物 均 借 助 厅 毛 运动 。 


12. 19 ”鞭毛 虫 纲 的 成 员 能 形成 宛 囊 吗 ? 


午 毛 虫 纲 中 的 某 些 种 可 形成 雹 襄 , 孢 囊 具 有 高 度 抗 性 结构 ,使 之 能 在 极 瑞 环境 中 生活 。 便 
如 ,病原 体 吸 唤 贾 第 虫 可 形成 匈 训 ,在 体外 污染 的 水 中 能 存活 ,直到 再 侵 人 体内 。 阴 道 毛 滴 中 
不 形成 孢 圳 ,从 一 个 个 体 传 到 另 一 个 个 体 必 须 始终 保持 存活 状态 。 


* 138。 











(A) 
9 与 人 类 疾病 有 关 的 两 种 原生 动物 。(A) 布 鲁 新 锥 虫 ,引起 非洲 昏睡 病 ; 
(BB 吸 哈 贾 第 虫 , 引 起 贾 第 虫 病 ( 一 种 严重 的 胃 肠 消化 道 疾病 )。 


12. 20” 娜 一 种 原生 动物 是 最 著名 的 纤毛 虫 纲 成 员 ? 


大 概 最 熟悉 的 纤毛 虫 纲 CCiliophora) 类 成 员 是 草 履 虫 属 (paramecium) 生 物 。 周 围 着 生 纤 
毛 ,拖鞋 形 状 的 生物 ,同步 拍 击 液体 使 得 生物 向 儿 个 方向 穿 过 液体 运动 。 这 种 生物 和 该 类 中 其 
他 苏 生 动物 强 有 小 楼 和 大 核 。 


12. 21 草 履 虫 属 一 些 种 有 有 性 生殖 方式 吗 4 


一 些 种 草 履 虫 表现 典型 的 有 性 生殖 类 型 ,其 中 两 个 生物 在 一 起 ,经 过 接合 ,在 两 个 个 体 中 
小 核 复制 ,然后 从 一 个 生物 移 至 另 一 个 生物 。 这 种 类 型 的 有 性 生殖 ,改变 了 两 个 个 体 的 遗传 特 
性 ,因为 每 一 个 个 体 都 获得 了 其 他 生物 的 基因 。 





后 端 


第 12 章 原生 动物 


"139， 





12. 22 ”纤毛 虫 纲 中 哪些 生物 已 被 微生物 学 家 大 量 地 研究 过 ? 


纤毛 虫 纲 中 有 许多 原生 动物 作为 研究 项 目 被 大 量 地 研究 过 。 例 如 ,四 膜 虫 疾 (Tetrahymena ) 
的 一 些 种 业已 研究 过 它们 独特 的 有 件 生 殖 过 程 ,也 括 亲 和 性 交配 型 的 接合 与 核 的 父 换 。 该 生殖 
过 程 包括 单 倍 体 核 融合 形成 双 倍 体 核 与 成 功 的 减 数 分 裂 再 形成 单 倍 体 核 。 喇 叭 虫 属 (Stentzor) 和 
钟 虫 属 (Vprzicelza) 的 成 员 也 被 仔 纲 地 研究 过 ;因为 它们 体积 大 和 复杂 的 细胞 特征 ,会 使 人 联想 到 
多 细胞 的 生物 ， 


12. 23 ”纤毛 虫 纲 中 有 病原 体 但 ? 


小 量 病原 体 的 种 分 类 于 纤毛 虫 纲 中 ,著名 的 病原 体 是 结肠 肠 绕 虫 。 该 类 生物 幅 庆 在 人 类 
轩 肠 道中 ,引起 缓和 至 剧烈 的 腹泻 ,由 水 和 食物 污染 ,尤其 是 有 钩 囊 虫 时 ,由 钩 琳 虫 在 人 中 间 传 
播 病原 体 。 


12. 24 ” 犯 子 虫 岗 原生 动物 的 典型 特征 是 什么 ? 


孢子 虫 岗 (Sporozoa) 或 项 复 纲 (Apicomplexa) 类 成 员 的 成 熟 形态 没有 运动 器 官 ,因此 它们 
与 其 他 种 原生 动物 不 同 。 它 们 的 成 员 也 有 复杂 的 包括 无 性 和 有 性 阶段 的 生活 史 。 常 常 在 不 同 
的 寄主 中 发 现 它们 。 和 生活. 史 的 不 同 阶段 形成 裂 殖 子 Cmerozoite, 亦 称 裂 殖 性 抱 子 )、 子 孢子 
《sporozoite) 和 卵 囊 (oocyst, 亦 称 全 子囊) 。 


12. 25 引起 首 疾 的 生物 属于 和 抱 子 虫 纲 吗 ? 


引起 症 疾 的 突 原 曰 属 Cpiasmodiumz}) 几 个 种 分 类 在 孢子 虫 网 。 这 种 原生 动物 道 过 雌性 近 
蚁 (Anopheles) 在 人 类 中 传播 ,在 人 类 的 红 细 睁 中 经 历 它们 的 生活 周期 ,消灭 红细胞 ,并 引起 交 
替 间隔 的 寒冷 及 高 温 。 


12. 26 ”还 有 任何 其 他 重要 的 病原 体 属于 夕子 忠 纲 吗 ? 


有 其 他 几 个 重要 的 人 类 病原 体力 于 抱 子 虫 网 。 一 个 例子 是 根 弓 桨 虫 (Toxopiasma gon- 
dii)。 这 种 生物 引起 弓形 体 病 (toxoplasmosis) ,由 驯养 的 家 猫 传染 给 人 的 白细胞 的 一 种 病 。 
在 艾 注 病 串 者 中 ,弓形 体 病 是 一 个 重要 的 机 会 感染 性 疾病 (opportunistic disease) 。 另外 一 种 
重要 的 病原 体 是 球形 隐 孢 子 虫 CCryziosporidiama coccidi)， 在 艾滋 病 患者 中 ,这 种 生物 诱导 
广泛 的 腹 注 ,导致 脱水 和 消 妆 。 


12. 27” 卡 氏 肺 属 虫 归 入 犯 子 虫 岗 类 群 吗 Y 


卡 氏 肺 襄 虫 (perxorocystis carinii) 是 真菌 还 是 原生 动物 还 有 某 些 争论 。 从 这 个 生物 核糖 体 
的 成 分 推测 它 是 真菌 ,但 这 个 生物 传统 上 被 认为 是 原生 动物 ,内 为 它 的 其 他 的 形态 学 ,生物 化 学 
和 营养 的 特征 更 像 原生 动物 。 它 居住 在 艾滋 病 患 者 师 中 ,诱发 重度 肺炎 导致 患者 死亡 。 的 确 , 一 
半 艾 滋 病 患者 的 死亡 是 与 卡 氏 肺 囊 虫 引 起 的 疾病 有 关 的 。 


12. 28 自然界 中 原生 动物 的 某 些 实践 重要 性 是 什么 ? 


自然 春 中 , 原生 动物 是 食物 链 的 重要 组 成 部 分 。 它 们 消灭 ( 吞 哈 ) 组 苗 , 反 过 来 它们 又 被 微 
小 的 无 背 椎 动物 和 大 一 点 的 无 兰 椎 动物 所 乔 哈 。 用 这 种 方法 ,它们 携带 细菌 的 有 机 物质 进入 
食物 链 , 为 其 他 生物 提供 重要 的 营养 。 栖 房 在 反刍 动物 了 和 白蚁 9 体内 的 某 些 原生 动物 9 产生 








瘤 肖 。 “ 译 痢 注 
药 道 。 一 一 译 者 注 
与 反刍 动物 .内 蚁 共生 的 原生 动物 。 一 译 者 注 


合生 日 








微生物 学 





纤维 素 隋 ,降解 纤维 素 ,释放 其 中 的 糖 。 通过 这 种 活动 使 简 萄 糖 进 人 食物 链 ,使 之 转化 为 人 量 
生物 能 量 代谢 可 利用 的 物质 。 








复习 题 


是 非 题 ”判断 下 列 句 子 : 正 确 则 在 名 前 写 *“T” .错误 则 替换 划 线 的 词 进行 更 正 。 


有 的 ~ 中 中 


_ 20. 定 疾 病 是 道 过 狗 在 人 类 中 传染 的 。 
匹配 题 从 入 栏 选 出 特征 与 只 栏 相 应 的 原生 动物 匹配 。 
起 栏 B 栏 

_ 1. 拖鞋 状 .有 纤毛 (a) 卡 氏 肺 囊 电 
2. 放射 状 过 tb} 服 虫 藻 属 
_ 3. 带 鞭 毛 的 .引起 腹 海 {c) 草 履 虫 属 
一 4 引起 非洲 午睡 病 (d) 吸 哆 要 第 忠 
_ 5. 绿色 的 征 毛 (e) 放 射 虫 
_ 6. 孢子 虫 岗 , 胃 甩 消化 道 疾病 (了 结肠 肠 袋 虫 
7. 引起 肺炎 {g) 球 形 隐 和 孢子 虫 (Cryptosporidium coccidi) 
_ 8. 表现 有 性 生生 (hh) 痢疾 内 变形 忠 
_ 9. 带 有 硅 质 组 成 外 壳 的 变形 虫 (布鲁斯 锥 虫 

10. 由 钧 事 虫 传染 0 有 和 孔 虫 

11. 多 室 的 外 壳 

12, 可 能 是 真菌 


1. 原生 动物 的 伸缩 泡 是 膜 上 结合 的 泡 宫 ,其 功能 为 积累 食物 颗粒 。 
.作为 一 种 抗 性 机 制 , 某 些 原生 动物 能 形成 高 度 有 抗 性 的 范 孢 。 
， 所 有 种 类 原生 动物 的 繁殖 都 以 性 生殖 方式 进行 ， 








: 原生 动物 的 生活 中 中 摄 食 的 类 型 称 为 孢 宫 。 

. 属于 肉 足 虫 网 的 原生 动物 借助 鞭毛 运动 。 

. 已 知 眼 虫 藻 属 生物 的 叶绿体 中 具有 血红 蛋白 分 子 。 

,上原 牛 动物 吸 哆 要 第 虫 可 能 引起 一 种 血 被 的 严重 疾病 。 
， 纤毛 虫 纲 成 员 的 特征 是 在 细胞 周围 着 生 纤 毛 ， 

. 卡 氏 肺 徊 虫 生物 引起 肝炎 病 患 者 肺 部 严重 疾病 。 

: 原生 动物 是 具有 类 似 动物 特征 的 原核 微生物 。 

， 原生 动物 是 根据 相互 间 的 营养 不 同 而 分 类 的 。 

. 原生 动物 中 由 钙 盐 组 成 多 室外 壳 的 生物 叫做 有 筷 虫 ， 
. 孢子 虫 网 的 另 一 个 分 类 名 称 为 肉 足 虫 岗 。 

- 鞭毛 电网 成 员 通过 纵向 二 均 分 型 过 程 繁殖 。 

， 带 凌 毛 的 原生 动物 
- 周 玮 着 生 纤毛 .拖鞋 形状 的 生物 分 类 放 在 纤毛 虫 织 的 是 眼 虫 。 

. 裂 殖 子 . 子 屯 子 和 卵 囊 是 原生 动物 结 毛 虫 纲 类 生活 史 的 不 同 阶段 。 
. 马 形 体 病 是 常 由 驯养 的 家 独 传 染 给 人 类 的 原生 动物 疾病 。 

. 卡 氏 肺 要 虫 是 原生 动物 还 是 细 落 至 今 还 存在 争论 。 














阴道 毛 滴 虫 可 以 引起 由 水 传染 的 人 类 疾病 。 








. 通过 和 鞭毛 运动 :光合 作用 

.鞭毛 虫 网 :直肠 消化 道 疾病 
, 胃 肠 消化 道 : 带 纤毛 的 

. 带 有 钙 盐 外 壳 的 变形 中 
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17, 艾滋 病 患者 肺 的 疾病 
18. 大 核 和 小 核 

19， 有 叶 录 素 

20. 形成 苞 圳 ,有 床 毛 


选择 题 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 


ma 


kt 


Cy 


> 


un 


oe 


‘ 


i0. 


J 
ty 


,所 有 下 述 特 征 篆 适 合 原 生动 物 ,除了 “) 之 和 外。 (a) 原 生动 物 是 单 组 胞 的 “b) 床 生动 





物 表 现 为 异 养 营养 方式 ce) 许 多 种 类 的 原生 动物 有 运动 的 能 力 《d) 原 生动 物 的 细胞 质 
中 发 现 有 叶绿素 





. 原生 动物 所 表现 的 特征 最 接近 于 ( ”} 的 特征 。 (a) 植物 (b) 动 物 〈c) 细 菌 《d) 病 


毒 


.下 述 所 有 的 组 件 都 可 作为 各 种 原生 动物 运动 的 工具 ,除了 (  ) 之 外 。 (3) 使 毛 {b) 纤 


所 (¢) 仿 足 (dd) 其 毛 


、 欧 饮 5 作 用 ;和 和 春 噬 (作用 ?两 者 都 是 原生 动物 所 采用 的 ( 。””} 的 过 程 。 (a}) 带 物质 进入 组 


胞 质 《b) 执 行 渗透 (作用 ，〉 (ec) 用 日 光 能 量 合成 糖 类 (由 从 氨基 酸 合成 蛋白 质 


.原生 动物 摄食 的 类 型 称 为 ( )。 (a} 孢 攻 〈 上 异形 肪 《ce) tronchodon (一 种 原生 动 


物 ) (由 滋养 体 (营养 休 ) 


. 放射 虫 和 有 孔 忠 是 原生 动物 ( 。”“) 的 类 型 。 (a) 千 纤毛 运动 〈b)? 四 周 有 厂 壳 《cc 没有 


运动 的 装置 〈d) 从 CO; 合成 糖 类 





, 内 足 虫 网 类 成 员 所 包括 的 原生 动物 ( 。 )。 (a) 没 有 运动 的 器 官 (b) 有 细胞 壁 ”(c) 形 


成 孢子 (由 通 过 伪 足 运动 


. 拖 蒜 状 的 草 履 贝 有 ( ”);。 (a) 狗 子 和 和 孢 究 (b) 纤 毛 和 凌 毛 (ec) 大 核 和 小 核 《dd) 引 
起 人 类 致 病 的 能 力 
. 一 半 龙 滋 病 患者 的 死亡 是 由 于 与 ( ”) 有 关 的 原生 动物 引起 的 感染 。 {a) 小 眼 虫 (Ew- 


gtena gracitis) 《b) 卡 氏 肺 囊 虫 《ec) 吸 史 贾 第 忠 (由 黑 色 按 骸 (Anopheles nigricans》 
原生 动物 的 伸缩 泡 是 用 于 ( 。”)。 “(a) 情 存 磷酸 盐 颗 粒 。〈b) 维 持 最 适 的 液体 水 平 〈《 调 
节 渗 透 压 ) 〈c) 产 生 致 病毒 素 (由 运动 


. 孢子 虫 网 成 员 与 其 他 原生 动物 不 同 , 因 该 类 中 的 成 员 ( “)。 a) 进行 光合 作用 


《的 有 细胞 壁 (ce) 引 起 疾病 《d) 不 能 运动 


， 台 养 的 家 猪 在 传染 原生 动物 上 极为 重要 , 因 其 引起 (  )。 (a) 痢 疾 《b) 宕 痪 (0 


形体 病 中 脑 ( 洽 ) 腊 类 


. 形成 钨 误 使 原生 动物 ( 。 )。 (a) 运动 〈b) 合 成 蛋白 质 《c) 在 极端 环境 中 存活 


Cg) 在 蚁 虫 的 组 织 中 保持 存活 


, 引起 非洲 异 睡 病 的 原生 动物 和 和 ( ) 属 于 同类 。 (a} 间 日 症 原 虫 〈b 吸 喧 村 第 虫 


C0) 草 履 虫 属 《中 放射 息 属 


. 纤毛 虫 纲 类 中 著名 的 病原 体 是 引起 人 类 ( 。“) 的 疾病 。 《0 胃 肠 消化 道 ”(b}) 呼 吸 道 


to 泌尿 道 ”(d) 皮 肤 


.( “J 在 原生 动物 细 殉 中 不 可 能 被 发 现 。 (a) 线粒体 〈b) 高 尔 基体 《c}) 深 酶 体 


(由 细 殉 壁 


, 原生 动物 0 现在 分 类 在 ( 。”}) 界 。 (8) 原核 生物 (b) 划 菌 (ec) 动 物 (由 原生 生物 
. 已 向 所 有 的 原生 动物 都 有 ( )。 {a) 孢 队 形 成 ”局 } 胞 咽 “成 套 纤 毛 


(小 细胞 膜 


, 喇 吸 忠 属 . 钟 虫 属 和 四 膜 虫 属 全 是 ( 。”) 类 中 复杂 的 成 员 。 “《a) 半 毛虫 网 b) 原 核 生 





四 ” 麻 文 民 为 真菌 。 一 译 者 注 


" li42 。 





物 《c 纤 毛里 网 〈d) 顶 复 纲 


20。 人 类 的 症 疾 主要 发 生 在 C 
《d) 肺 的 泡 宫 


) 中 。 “〈a) 脑 


《b)? 红 细胞 


(C0) 泌 永 道 


《 林 稚 兰 译 ) 





内 容 


省 类 是 一 类 类 似 植物 .又 缺少 真正 植物 特征 的 生物 。 这 类 中 的 一 系列 单 细 胞 生物 被 认为 
属 二 微生物 世界 。 它 们 是 本 章 讨论 的 主题 ,内 容 有 : 

1. 认识 药 类 在 自然 界 环境 中 所 起 的 作用 。 

2. 单 细胞 藻类 分 类 的 概述 和 讨论 。 

3， 识 别 单 细胞 藻类 某 些 重要 类 型 并 叙述 其 在 自然 界 中 的 意义 。 

4. 简要 提 及 单 细胞 藻类 对 人 类 健康 造成 的 危害 。 


原理 和 问题 
13. 1 藻类 一 词 的 一 般 理解 是 什么 9 


“省 类 "这 个 术语 在 微生物 学 中 是 很 叭 定义 的 。 意 指 类 似 植物 进行 光合 作用 ,而 又 不 被 分 
类 为 真正 植物 的 一 类 。 某 些 藻 类 是 单 纲 胞 的 生物 ,而 其 他 则 是 多 细胞 的 。 单 细胞 的 蓝 区 被 认 
为 是 微生物 。 


单 细胞 藻类 的 特征 
13.2 ”在 自然 环境 中 藻类 起 的 重要 作用 是 什么 ? 


藻类 是 普遍 存在 的 生物 ,它们 栖 居 在 水 生生 境 和 许多 陆地 生境 中 。 单 细胞 藻类 常 出 现在 
浮游 植物 (Phytoplankton? 中 ,这 些微 小 的 藻类 栖 居 靠 近世 界 海洋 的 表面 。 浮 游 植 物 有 很 大 的 
生态 学 价值 ,因为 它们 参加 光合 作用 并 形成 精 类 ,组 成 了 多 数 海 详 能 量 的 基础 和 淡水 环境 中 的 
食物 链 。 


13. 3 单 细胞 藻类 产生 氧气 吗 ? 


单 细 胞 洗 类 产生 大 量 地 球 上 可 利用 的 分 子 氧 , 所 有 动 先 呼吸 都 值 靠 从 光合 作用 和 浮游 植 
物产 生 的 氧 。 这 些 因 素 和 它们 在 食物 链 中 的 位 置 一 起 ,使 得 单 细 胞 薄 类 成 为 世界 上 最 重要 的 
微生物 之 一 。 


13. 4 ” 单 细胞 藻类 的 细胞 结构 是 什么 ? 


单 细胞 蓝 类 是 真 核 生 物 。 每 个 细胞 有 核 和 核 膜 。 它 也 有 细胞 器 如 线粒体 . 深 酶 体 ,高尔基 
体内 质 网 和 核糖 体 。 通 过 有 丝 分 裂 过 程 进行 生 苑 ,藻类 的 叶 绿 率 集中 在 叶绿体 中 。 


13.5 有 属于 原核 生物 的 藻类 吗 ? 


在 上 一 代 学 者 中 ,原核 生物 的 蓝 细 前 称 为 ^ 蓝 绿 藻 ”, 蓝 绿 藻 一 词 现在 不 再 用 了 , 蓝 细菌 现 
今 认为 是 细菌 。 因 此 ,没有 属于 原 杰 生物 的 营 类 ， 
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13.6 藻类 分 为 哪些 类 群 ? 

多 数 生物 学 家 赞成 将 藻类 分 6 个 类 群 , 称 为 门 (部 ) .用 植物 的 分 类 燃 群 。 两 类 红 若 门 
(Rhodophyta) 和 褐藻 门 (Phaeophyto) 专用 于 多 细胞 的 幕 类 ,这 些 藻类 各 为 红海 藻 和 褐 海藻 ， 
第 三 门 绿营 门 ,包括 微生物 学 中 儿 个 种 的 单 细胞 萍 类 。 剩余 的 三 门 为 金 藻 门 . 课 菠 门 和 甲 蔡 
门 ,专用 于 单 细 胞 的 藻类 ， 





单 细胞 藻类 的 分 类 
13, 7 绿 藻 门 的 重要 成 员 是 什么 ? 


绿营 门 (Chlorophyta) 含 有 几 干 种 绿 蔬 ,淡水 生 和 海水 生 种 。 小 球 藻 属 (Chioretle) 和 衣 噪 
属 (Chiamgdomonas) 生 物 是 单 细胞 绿 藻 。 衣 藻 属 很 容易 生长 ,对 它们 的 生理 学 和 遗传 学 已 进 
行 了 深入 研究 。 这 类 生物 通过 光合 作用 合成 糖 类 ,不 同 交 配 型 在 有 性 生殖 中 经 过 联合 。 通 过 
融合 产生 合子 ,合子 经 过 减 数 分 烈 产 生性 相反 的 细胞 以 完成 这 个 过 程 。 图 13 - 1 显示 有 性 生 


将 过 程 。 
Ci f py SN \ 
j ( | 
pos: \ Cp 
+ 菌 补 BY /ty 》 
人 












清 株 


1 









图 13~ 1 单 细胞 菩 衣 藻 有 性 生殖 生活 史 。 通 过 复杂 的 减 数 分 烈 产 生 “ 十 "和 “一 " 菌 析 ,然后 
融合 形成 合子 。 合 子 中 儿 个 核 分 裂 , 再 一 次 开始 减 数 分 裂 。 


13. 8 ”有 群体 形态 的 绿 藻 吗 ? 


群体 形态 的 绿 药 也 不 认为 是 多 细胞 的 ,因为 每 个 细胞 独立 生活 。 细 胞 的 团聚 体 称 为 群体 
《colony) 。 群 体 的 形态 可 能 是 多 细胞 形态 的 祖先 。 绿 藻 门 群体 形态 成 员 的 一 个 例子 是 团 藻 属 
(Yofeoz) 的 生物 .这 是 相同 细胞 的 球状 团聚 体 , 细 胞 之 间 差 别 不 多 ,虽然 一 些 细胞 是 繁殖 所 
特有 的 。 
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13.9” 娜 些 薄 归 于 金 藻 门 ? 

金 若 门 (Chrysophyta) 中 的 药 类 是 黄 绿 藻 和 金 褐藻。 两 类 缘 是 祥 游 植物 的 重要 成 员 。 它 
们 的 名 字 从 它们 色素 的 颜色 而 来 。 该 门 中 所 有 成 员 有 高 浓度 的 骨 蛋 白 (keratinoid) 色 素 , 其 中 
之 一 是 袍 若 素 (fucoxanthin) ,也 称 墨 角 浇 黄 素 或 岩 藻 黄 质 。 金 藻 门 的 许多 灌 种 由 二 氧化 硅 的 
这 包围。 许多 种 药 细 胞 中 发 现 敌 毛 ， 


13. 10” 金 薄 门 成 员 的 一 些 例子 是 什么 ? 


大 概 最 熟悉 的 金 藻 门 类 是 硅 藻 (diatom)。 硅 藻 是 进行 光合 作用 海水 生 和 淡水 生 的 藻类 ， 
通过 它们 盖 结 嵌 合 的 二 氢化 侍 过 和 其 他 父 蔬 不 同 。 硅 蔬 分 弯 充 质 以 实现 保护 作用 。 壳 上 穿孔 
使 光合 作用 生物 与 其 外 界 环境 接触 。 光 是 透明 的 ,光合 作用 的 闪 线 能 透 过 ， 


13. 11 ” 硅 藻 有 什么 经 济 价 值 吗 ? 


硅 藻 的 过 看 起 来 是 非常 美丽 的 ,但 它们 也 有 重要 经 济 价 鸽 。 许 多 海洋 沉积 地 层 是 由 大 量 
硅 藻 过 形成 的 硅 共 土 (diatomaceous carth)。 将 硅 藻 土 研 成 细 的 白粉 用 于 游泳 池 的 滤 髓 , 绝 绿 
材料 , 牙 襄 。 硅 藻 土 也 用 作 磨 光复 合 物 中 的 摩擦 剂 ， 


13. 12” 甲 藻 门 成 员 的 重要 特征 是 什么 ? 


用 药 门 (Pyrrophyta) 又 称 “ 火 葆 "(fire algac) ;这 | 门 的 成 员 是 沟 艇 涨 类 ,是 单 纲 胞 ,进行 光 
合作 用 .有 两 根 蒜 毛 的 划 类 。 沟 壬 藻 的 细胞 壁 形成 硬 的 纤维 素 板 片 , 像 一 羡 亦 甲 将 菠 套 住 。 典 
型 的 沟 甘 藻 邵 图 13 - 2 所 示 。 
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13. 13 ” 沟 疆 藻 对 环境 的 重要 价值 是 什么 9 


像 奎 营 , 沟 凌 藻 (qinoflagellate) 之 类 的 营 ,作为 败 洋 食物 链 的 基础 起 极 重 要 的 作用 。 它 们 
合成 糖 类 ,给 微小 的 生物 和 无 贮 椎 动物 提供 食物 。 这 些 生 物 利用 沟 鞭 藻 的 光合 作用 产物 作为 
能 洲 。 沟 甘 藻 主要 以 二 分 裂 繁 殖 , 哩 然 菜 些 药 种 有 时 在 生活 史 中 发 生 有 性 细胞 的 陨 合 。 


13. 14 ”有 和 危害 人 类 健康 的 沟 鞭 莱 公 9 


某 些 种 类 沟 鞭 藻 引 起 赤潮 (red tide)。 当 温度 .营养 和 其 他 因素 适合 时 ,这 种 情况 就 发 生 
了 。 微 红 的 褐色 沟 著 藻 大 量 繁殖 ,以 至 于 将 海洋 和 内 陆 湖 泊 染 成 鲜红 色 。 赤 潮 中 一 些 沟 鞭 藻 
产生 强 的 能 杀 死 鱼 类 的 神经 毒素 。 假 如 人 食用 了 被 毒素 污染 的 贝 类 如 蛤 肉 、 牡 旺 等 ,会 导致 麻 
兽性 贝 类 中 毒 以 致死 亡 。 


13. 15“” 裸 东 门 藻类 有 邯 些 独特 特征 9 


裸 藻 门 (Euglenophyta) , 即 眼 虫 营 门 ,包括 裸 莹 属 ( 眼 虫 萍 属 ) 和 其 他 类 眼 虫 生物 。 类 眼 虫 
团 毛 藻 (euglenoid) 有 动物 和 植物 细胞 中 所 发 现 的 特征 。 它 们 有 凌 毛 ,能 独立 运动 ,包括 通过 
鞭毛 基部 光 感 应 体 对 光 的 反应 。 它 们 也 有 类 似 多 细胞 植物 中 的 那些 叶绿素 ,它们 也 能 用 这 些 
叶绿素 进行 光合 作用 。 为 此 ,类 有 眼 卡 鞭毛 藻 被 认为 是 向 动物 和 植物 进化 的 基础 原 种 。 


13. 16 神 薄 属 有 什么 科研 价值 ? 


由 于 它们 具有 动物 和 植物 的 属性 ,类 眼 虫 站 毛 藻 对 研究 者 是 极其 重要 的 材料 。 宰 藻 属 的 
种 没有 细胞 壁 ,增加 了 它们 关 侯 动物 的 特性 (第 12 章 )。 它 们 了 驻 存 糖 类 的 淀粉 颗粒 称 作 副 淀粉 
Cparamylon) , 即 裸 咯 淀粉 ,与 其 他 植物 中 淀粉 蜂 粒 的 类 型 不 同 。 在 裸 藻 属 中 没有 观察 到 有 性 
生殖 ,但 可 通过 有 丝 分 裂 进 行 无 性 生殖 。 繁 殖 可 快速 发 生 , 类 眼 虫 夺 毛 荡 给 它们 所 居住 的 池塘 
以 绿 的 颜色 。 


复 习 题 


选择 题 ” 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 

1. 单 细胞 藻类 包括 ( 。 “)。 (a) 衣原体 〈b) 真 核 生 物 〈《c) 蓝 细菌 《d 硅 蕊 

2, 单 细胞 藻类 在 自然 界 环境 中 是 重要 的 ,因为 它们 ( 7。 (a) 引 起 人 类 疾病 〈b) 进 行 光 
合作 用 ,提供 氧 〈c) 进 行 呼吸 作用 ,产生 CO。 (d) 是 真菌 的 自然 寄生 物 

3. 广泛 用 于 科学 研究 中 的 单 细 胞 绿 薄 是 (  )。 (ga) 衣 藻 属 《hb) 衣 原 体 〈c; 绿 藻 门 
(由 棱 状 杆菌 

4. 以 前 的 术语 蓝 绿 藻 已 经 被 ( 。。) 一 词 取代 。 (2) 蓝 细菌 (b) 真 细菌 《c) 真 核 生物 
Cd) 橡 殖 菌 门 (细菌 门 ) 

5. 若 类 分 为 6 个 类 群 , 称 为 (。。 )。 的 门 (网 《9 目 《中 门 ( 部 ， 

6、 高 浓度 的 角 蛋 白色 素 发 现 于 (  )。 (8) 绿营 ”hb) 红 车 (中 金 褐藻 《〈d) 蓝 车 

7. 纺 结 媒 合 二 氧化 硅 的 过 发 现在 称 为 ( ) 的 蕊 关中。 (a) 团 藻 属 〈b) 硅 藻 属 《〈c) 寓 蕊 
届 (由 草 恬 虫 属 


8. 某 些 种 类 的 沟 鞭 苔 能 引起 ( 。“)。 (a) 浮 鱼 的 疾病 《bh) 各 种 类 型 的 肝炎 《〈c) 北 极 水 域 
蓝 色素 ”(d) 杰 潮 
9. 硅 藻 的 寺 广 泛 应 用 于 ( 。”)。 ” (a) 游泳 池 的 滤器 ”(b) 编 织 的 脱 浆 装置 《ce) 乙 醇 的 来 源 


《中 糖果 和 糖 类 食品 的 滤器 
10.， 沟 莫 弗 属于 (  )。 (a) 裸 若 门 、(b) 甲 藻 门 、《c) 绿 若 门 《gd) 宰 车门 
11, 类 眼中 环 毛 藻 单 独 放 在 藻类 之 中 国 其 有 能 力 ( 。 )。 (a) 合 成 蛋白 质 《b) 实 行 光合 作 
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用 “四 运 动 〈《d) 产 生 CO 

12, 裸 薄 属 细胞 中 形成 的 副 淀 粉 届 ( ) 类 型 。 (a) 氮 基 酸 (b} 甘 油 三 醚 (ce) 多 糖 
《由 三 肽 

13. 麻 疯 性 贝 类 中 毒 能 被 (< ”) 产 生 的 毒素 引起 。 (a) 一 些 裸 藻 属 的 种 〈b) 黄 绿 敬 
C0) 衣 藻 属 《〈d) 沟 萌 藻 

14. 藻类 中 发 现 的 叶绿素 通常 集中 在 称 作 ¢ ”) 的 细胞 质 的 小 体 中 。 a) 核糖 体 (bb) 线 粒 
体 (c) 叶 绿 体 (d) 溶 酶 体 

15. 发 现 群 体形 态 的 绿 攻 中 的 - -个 例子 是 (< ”} 中 的 生物 ， (a} 团 藻 属 〈b) 裸 藻 属 
(ce) 衣 营 属 《〈d) 草 履 虫 属 


是 非 题 “判断 下 列 句子 ,正确 则 在 名 前 写 “T”, 错 误 则 在 名 前 写 “F”。 


, 沟 蒜 藻 在 白 然 界 有 一 个 重要 作用 ,因为 它们 是 湖泊 和 河流 食物 链 的 基础 。 
.所 有 类 型 的 藻类 都 是 单 细胞 的 。 

. 所 有 菠 类 都 是 真 核 生 物 。 

. 最 熟悉 的 金 藻 门类 是 称 为 硅 藻 的 单 细胞 藻 。 

. 某 些 藻类 如 团 藻 属 存 在 群体 形态 . 

. 沟 凑 若 的 细胞 壁 由 硬 的 蛋白 质 板 片 构成 。 

. 宰 藻 门 的 成 员 有 植物 和 动物 细胞 所 表现 的 特征 。 

. 裸 藻 属 如 类 眼 忠 鞭毛 藻 当 它们 快速 繁殖 时 ,使 水 变 成 赤色 。 

和 地 球 上 大 量 CO; 的 分 子 是 由 葆 类 产生 的 。 

_ 10. 人 们 预料 到 在 单 细胞 藻类 中 将 会 发 现 细胞 疾 如 线粒体 和 溶 酶 体 。 
_ 11. 蓝 细 苗 是 一 类 曾经 称 为 沟 鞭 藻 的 细菌 。 

_ 12. 绿营 门 成 员 包 括 几 千 种 褐 阁 和 红 菠 。 

_ 13. 藻类 中 和 多数 生殖 方式 是 无 性 生殖 。 

14. 褐 营 素 是 角 蛋 白色 素 的 一 个 例子 ,发 现 于 类 眼 息 蒜 毛 藻 中 。 

_ 15. 沟 牙 营 能 运动 因为 每 个 细胞 有 两 根 鞠 毛 。 


填空 题 ”在 下 面 各 名 中 用 适当 的 词 或 词组 填空 。 


I. 藻类 产生 大 量 地 球 上 可 利用 的 分 子 。 

2, 以 前 称 为 蓝 绿 藻 的 那些 藻 现 在 认为 是 的 类 型 。 

3. 褐 诲 藻 和 红海 藻 构 成 藻类 的 门 。 

4. 多 数 单 细 上 胞 藻类 的 生殖 是 某 些 生殖 的 类 型 。 

5. 沟 蒜 藻 能 在 其 环境 中 运动 因为 每 个 细胞 具有 鞭毛 。 

6. 裸 幕 属 细胞 能 够 通过 和 蒜 毛 基部 的 光 感 应 体 对 反应 。 

7. _ 的 壳 沉 积 在 海洋 底层 ,形成 可 用 作 滤器 的 细 的 拍 粉 。 

8. 沟 甘 落 被 硬 的 板 片 包围 , 像 盔 甲 套 住 了 细胞 。 

9. 当 淘 鞭 党 在 海洋 中 迅速 增 获 时 ,结果 常 出 现 ” ”  _ 瀚 。 

10. 衣 沁 属 的 生物 在 。 ” .生殖 过 程 中 不 同 交 配 型 联合 产生 合子 ， 
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病毒 是 - -类 非常 简单 的 ,至 少 有 一 种 生物 特性 (复制 能 态 ? 的 颗粒 物质 。 本 章 将 概述 病毒 
的 某 些 特征 。 本 章 内 容 是 ; 
1， 病 毒 与 其 他 生物 大 小 和 特征 的 比较 。 
.描述 病毒 的 组 成 并 指出 每 :组 成 的 重要 性 。 
， 描 述 病毒 中 发 现 的 某 些 对 称 的 类 型 ， 
.概述 病毒 复制 的 一 般 模式 并 对 模式 的 某 些 复制 阶段 作 说 明 。 
. 比较 RNA 病毒 和 DNA 病毒 的 复制 类 型 。 
. 简 述 病毒 复制 对 寄主 细胞 的 影响 并 介绍 病毒 可 能 引起 的 几 种 疾病 ， 
， 讨 论 几 种 实验 室 检 测 病毒 和 培养 病毒 的 方法 。 
， 了 解 药物 如 何 对 抗 病毒 及 机 体 防御 病毒 的 情况 。 
10. 圈 述 两 种 病毒 疫 贡 的 类 型 及 每 - -类型 的 益处 。 


原理 和 问题 


14. 1 ”病毒 与 其 他 类 型 微生物 的 关系 4 


比较 真 核 生 物 和 原核 生物 细胞 ,病毒 的 物理 学 和 化 学 性 质 是 非常 简单 的 。 病 毒 是 非 细 胞 
的 。 它 们 通常 由 蛋白 质 外 壳 包 囊 着 的 核酸 片段 构成 , 某 些 情况 下 ,还 有 一 个 类 似 膜 的 包 腊 、 


14. 2 ”从 它们 的 性 质 来 看 ,病毒 是 生物 吗 ? 


自 20 世纪 初 发 现 病毒 以 来 ,科学 家 们 一 直 怀 疑 病毒 究 竞 是 生物 还 是 无 生命 的 颗粒 。 病 毒 
没有 细胞 的 组 成 ,也 没有 生长 或 代谢 有 机 物质 的 能 力 。 它 们 没有 废物 排出 ,没有 能 量 代谢 , 也 
不 适应 它们 的 环境 。 但 它们 能 在 生活 的 细胞 中 增殖 。 总 的 看 起 来 病毒 不 是 生物 ,但 该 颗粒 至 
少 有 一 种 生物 的 性 质 。 


14. 3 ”病毒 与 其 他 微生物 比较 大 小 短 样 9 


病毒 大 概 嘴 引起 人 类 疾 病 的 最 小 的 实体 。 最 小 的 病毒 ,如 状 亲 灰质 炎 病 毒 (polio virus)， 
其 直径 大 约 有 20nm 也 能 用 0.020pm 表示 了。 最 大 的 病毒 ,如 辣 病 毒 (poxvirus) ,直径 大 约 有 
300 nm(0. 30pm) 。 一 个 细菌 如 金黄 色 葡 殴 球菌 的 细胞 ,直径 大 约 有 500 nmf(0.50km) 。 最 小 
的 细 苦 ,支原体 表 径 太 约 有 200 nmf0. 20pm) 。 
14.4 用 标准 的 光学 显微镜 能 看 到 病毒 吗 ? 


非常 小 的 病毒 通常 用 标准 的 光学 显微镜 不 能 观察 。 的确, 直到 20 世纪 40 年 代 电 子 显 微 








xD 








DD 最 ,病毒 为 蜗 忆 随 笑 病毒 .其 直径 只 有 9~11 nm。 一 - 详 者 注 
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镜 发 明之 前 ,还 不 能 清楚 地 看 到 病毒 。 如 图 14- 1 所 示 , 用 电子 显微镜 放 太 20 万 们 以 上 , 仍 不 
能 清楚 地 看 到 病毒 ， 





图 14-1 扫 撒 电子 最 微 镜 观 察 腺 病毒 。 腺 痪 毒 引 起 一 种 普通 感冒 。 可 见 到 的 病毒 二 十 面体 形状 ,放大 
倍数 为 233 800 倍 。 


14.5 ”电子 显微镜 怎样 使 科学 家 看 到 病毒 9 


使 用 标准 的 光学 显微镜 看 微生物 ,利用 的 是 相对 长 的 波长 的 可 见 光 。 若 仍 使 用 长 波长 的 
光 , 光 束 便 越 过 了 病毒 。 比 较 起 来 ,电子 显微镜 ,利用 波长 非常 短 的 电子 束 。 电 子 束 英 至 可 从 
小 至 病毒 的 物体 上 反弹 起 来 ,并 在 投影 的 上 荧光屏 上 成 像 。 


14.6 病毒 能 通过 挡住 细菌 的 滤器 吗 ? 


在 20 世纪 开始 ,病毒 称 为 “ 滤 过 性 病毒 ”filterable virus)。 这 个 术语 意 指 病毒 能 通过 挡 
住 最 小 细菌 的 滤器 。 后 来 “ 滤 过 性 ”术语 停止 使 用 了 ,因为 病毒 小 ,它们 能 通过 细 茵 滤器 , 流 过 
的 液体 不 能 认为 是 无 菌 的 ,除非 最 小 的 病毒 被 保留 在 滤器 上 。 


病毒 的 结构 
14.7 ”病毒 的 成 分 是 什么 ? 


所 有 病毒 至 少 由 两 种 成 分 组 成 :第 一 是 核酸 链 , 可 能 是 脱氧 核糖 核酸 (DNA) 或 核糖 核酸 
(RNA) ,但 从 没有 既 有 DNA 又 有 RNA 的 病毒 ;第 二 是 包 于 核 酸 的 蛋白 质 层 。 核 酸 这 -一 部 分 称 
为 基因 组 (genome) ,而 蛋白 质 的 外 壳 称 为 衣 壳 (capsid) 。 基因 组 与 衣 壳 的 复合 愧 称 为 核 衣 壳 (nu- 
cleocapsid) 。 某 些 病 毒 在 核 衣 壳 外 面 也 有 一 层 类 他 膜 的 包 膜 (envelope)。 


14. 8 ”病毒 中 的 核酸 有 什么 类 型 ? 
病毒 的 核酸 可 以 有 各 种 类 型 。 它 可 以 由 DNA 或 RNA 组 成 ,或 者 是 单 链 的 或 者 是 双 链 


邓 ” 由 于 现 已 清楚 地 知道 ,病毒 是 含有 DNA 或 RNA ,能 在 活 细胞 内 增 让 ， 又 能 在 细 胸 外 以 亚 显 散 的 大 分 子 蒜 粒状 态 存 
在 ,可 以 作为 至 病因 子 ,也 可 以 当 作 得 传 成 分 的 非 岗 胞 型 生物 。 故 不 再 使用 滤 过 性 病毒 这 个 名 词 了 。 译 者 注 





+ 350， 








的 。 核 酸 可 以 是 连续 的 分 子 ,也 可 以 是 分 段 的 分 子 。 
14.9 包围 病毒 基因 组 的 衣 碗 是 什么 结构 ? 


病毒 的 衣 壳 为 单一 的 蛋 口 质 成 分 。 衣 壳 由 一 系列 重复 单位 的 蛋白 质 亚 基 称 为 衣 壳 粒 (cap- 
somere) 组 成 。 衣 过 由 化 学 键 连 接 衣 充 粒 形成。 病毒 衣 壳 中 衣 壳 粒 的 数目 在 每 一 个 特异 的 病毒 
中 都 呈 有 差别 的 。 例 如 ,引起 单纯 郊 疹 (herpes simplex) 的 病毒 有 252 个 衣 壳 粒 。 


14. 10 ”病毒 包 膜 的 化 学 组 成 是 什么 ? 


某 些 病毒 ,如 水 总 (chickenpox) ,感染 性 单 核 血 球 病 (infectious mononucleosis) 的 病毒 和 
单纯 疱疹 病毒 有 包 膜 。 包 膜 是 由 病毒 复制 所 在 的 那个 细胞 的 细胞 膜 衔 生 来 的 。 但 它 与 细胞 膜 
不 完全 相同 ,因为 它 还 含有 病毒 的 特异 恒 白 。 包 膜 是 在 核 衣 壳 复制 过 程 终结 离开 细胞 时 获得 的 。 


14. 11 ”病毒 的 包 膜 是 一 个 连续 的 结构 吗 9 


在 许多 病毒 中 , 包 腊 是 一 个 连续 的 膜 结 构 。 但 是 ,在 某 些 病毒 中 , 包 腊 含有 突起 称 作 刺 突 
(spike) ,这 些 刺 突 常 伟 有 病毒 在 复制 过 程 中 与 寄主 细胞 联合 ?的 物质 。 


14. 12 病毒 的 化 学 成 分 对 化 学 制剂 的 破坏 敏感 吗 ? 


基因 组 . 衣 壳 和 包 膜 对 能 破坏 病毒 的 各 种 化 学 制剂 是 敏感 的 , 例如 ,甲醛 可 改变 基因 组 的 
结构 ,病毒 因此 失 活 ; {其} 柄 与 病毒 的 衣 这 蛋白 反应 ,引起 病毒 失 活 ; 脂 溶 剂 如 洗 沫 剂 与 病毒 的 
包 膜 反 应 。 


14. 13 ”病毒 能 在 各 类 细胞 中 复制 吗 ? 


病毒 能 在 所 有 类 型 的 细胞 中 复制 。 例 如 , 某 些 病毒 可 在 人 类 的 细胞 中 侵蚀 和 复制 ,如 这 些 
病毒 引起 的 黄 热 病 (yellow fever ,大 滋 病 、 肝 炎 (hepatitis) 和 麻疹 (measle) 。 植 物 细胞 是 对 病 
毒 敏感 的 ,引起 植物 病 如 烟草 花 叶 病 和 番茄 化 叶 病 。 上 述 两 种 情况 中 ,在 细胞 死 时 植物 叶子 出 
现 雇 点 . 花 叶 。 甚 至 病毒 能 侵蚀 细菌 的 细胞 。 这 些 病 毒 称 为 噬菌体 (bacteriophage 或 phage) 。 
它们 在 复制 过 程 进行 时 引起 细菌 细胞 的 裂解 。 


14. 14 ”不同 病毒 的 形态 怎样 9 


有 包 膜 的 病毒 在 电子 显微镜 下 是 球形 ,因为 无 定形 的 包 膜 包 图 着 病毒 。 然 而 ,没有 包 膜 的 
病毒 则 采取 衣 壳 蛋白 的 对 称 结 构 。 对 称 结构 可 以 是 二 十 面体 对 称 或 螺旋 对 称 。 


14. 15 “二 十 面体 对 称 指 什 么 ?9 


二 十 面体 对 称 (icosahedral symmetry) ,是 衣 壳 按 20 个 等 边 三 角形 组 成 的 几 和 有 图形 排列 
(图 14- 2 所 示 的 是 二 十 面体 过 体 结构 ) 的 结构 。 一 十 面体 有 20 个 情 面 .12 条 楼 和 12 个 角 。 
感染 性 单 核 血 球 病 、. 麻 疹 、 水 总 和 单纯 疱疹 等 病毒 都 有 二 十 面体 对 称 结构 。 


14. 16 ”病毒 蛇 旋 对 称 的 外 观 是 什么 样 ? 


蘑 些 病毒 如 狂犬 病 病 毒 (rabies virus) 和 烟草 花 叶 病毒 (tobacco mosaic virus) 有 螺旋 对 称 
Chelical symmetry) 结 构 。 核 酸 的 螺旋 圈 构 成 基因 组 ; 衣 壳 沿 着 氟 旋 排列 。 在 电子 显微镜 下 看 
见 螺 图 是 困难 的 ,病毒 看 来 像 是 一 个 杆 状 。 


14 17 ”所 有 病毒 都 有 二 十 面体 对 称 或 螺旋 对 称 结 构 吧 9 
某 些 病毒 既 没 有 二 十 面体 对 称 , 也 没有 螺旋 对 称 。 闪 病毒 如 牛 总 (cowpox) 和 天 花 (smalL- 











中 ”相互 识别 ,吸附 。 一 一 译 者 注 
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图 14-2 病毒 的 三 种 可 能 形态 ;(A) 二 十 面体 对 称 的 病毒 , 衣 壳 由 衣 壳 粒 重 复业 单位 组 成 的 20 个 等 边 三 
角形 构成 !(B) 螺 旋 对 称 的 病毒 ,显示 螺旋 的 基因 组 和 包围 它 的 衣 壳 粒 5(C)? 噬 菌 体 , 一 个 复合 对 称 的 病毒 。 


pox) 呈 箱 形 ,以 超 显 微 杆 状 排 列 盖 在 表面 。 另 外 的 病毒 如 流感 病毒 (influenza virus) 由 8 个 蜡 
旋 核 衣 充 包 在 一 个 包 膜 中 构成 。 
14. 18 ” 唉 菌 体 是 什么 形状 ,与 其 他 病毒 有 何不 同 ? 


噬菌体 复合 对 称 形状 ,噬菌体 有 一 个 内 部 依存 核酸 的 头 部 和 带 一 套 尾 丝 . 基 片 和 刺 突 的 收 
缩 性 尾部 。 屁 部 结构 专 为 哈 菌 体 吸附 至 宿主 细 戎 细胞 时 用 。 动 物 和 植物 的 病毒 远 较 哄 菌 体 简 


单 。 
14. 19 ”目前 有 用 于 病毒 的 分 类 系统 吗 ? 


目前 还 没有 一 个 广泛 适用 的 病毒 分 类 系统 。 病 毒 分 类 根据 核酸 的 类 型 (DNA 或 RNA)、 
基因 组 双 链 还 是 单 链 , 衣 这 的 对 称 性 有 无 包 膜 以 及 病毒 的 宿主 范围 等 进行 了 P。 病 毒 的 命名 还 
没有 指定 , 仍 沿 用 一 般 的 病毒 名 称 , 如 脊髓 灰质 炎 病 毒 或 辣 病 毒 。 


病毒 的 复制 
14. 20 ”病毒 复制 的 一 般 模式 是 什么 ?9 


病毒 不 能 独立 繁殖 。 病 毒 仇人 宿主 细胞 ,利用 宿主 细胞 的 代谢 ,生产 病毒 的 拷贝 。 病 毒 指 
令 宿主 细胞 的 代谢 反应 和 利用 细胞 的 资源 ,产生 成 百 个 子 代 新 病毒 。 在 复制 过 程 中 ,它们 通常 





中 ”1995 年 国际 病毒 分 类 委员 会 ICTV 将 已 发 现 的 病毒 分 为 DNA 病毒 .ss DNA 病毒 .DNA 和 RNA 反 转录 病毒 .ds RNA 
病毒 . 反 义 ss RNA 病毒 .正义 ssRNA 病毒 和 亚 病 毒 因子 等 7 大 类 .62 个 病毒 科 和 164 个 局 , 售 4000 多 种 病毒 。 一 一 译 者 注 
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破坏 宿主 细胞 和 引起 病毒 病 。 
14. 21 病毒 复制 的 一 般 过 程 是 什么 9 


多 数 病毒 复制 模式 包含 6 个 阶段 ,吸附 阶段 (attachment steb) ,是 病毒 与 宿主 细胞 相互 作 
用 : 侵 人 和 脱 壳 阶段 (penetration and uncoating step)， 核 衣 壳 侵 入 细胞 质 和 脱 去 病毒 蛋白 质 
衣 党 :生物 合成 阶段 (synrhesis step) ,病毒 的 基因 组 复制 及 病毒 衣 壳 粒 蛋 白质 生物 全 成 ; 闭 配 
阶段 (assembly step) ,将 合成 的 病毒 各 部 组 件 道 过 化 学 键 连接 装配 成 新 的 病毒 粒子 ;释放 阶段 
(release step) ,新 的 病毒 粒子 离开 宿主 细胞 。 病 毒 复制 的 每 个 阶段 会 因 复制 类 型 不 同 而 不 同 。 
但 所 有 阶段 一 定 会 发 生 。 图 14 - 3 概述 了 此 过 程 。 
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宿主 细胞 


图 14~3 病毒 复制 过 程 的 几 个 阶段 。(A) 吸 附和 融合 !(B 巧 病毒 基因 组 脱 壳 ;(C) 基 因 组 在 答 
主 细胞 核 中 复制 !(D) 在 宿主 细胞 质 中 合成 衣 壳 粒 , 衣 壳 粒 再 回 到 细胞 核 ,装配 成 完整 的 衣 碗 ; 
《B 核 衣 壳 穿 出 细胞 核 至 宿主 的 细胞 质 ;(F) 核 衣 壳 出 丁 穿 过 细胞 腊 形 成 带 包 膜 的 病毒 。 


14. 22 ”病毒 吸附 到 宿主 细胞 上 是 怎么 发 生 的 ? 


病毒 复制 的 第 一 阶段 ,病毒 吸附 到 敏感 细胞 表面 。 这 种 吸 垦 可 能 是 随机 磁 盖 。 它 需要 病 
毒 表面 的 吸附 位 点 (attachment sitey 和 细胞 表面 受 体 位 点 receptor sitey 间 特异 性 的 相互 作 
用 。 为 使 吸附 发 生 , 必须 要 有 适合 的 匹配 。 病 毒 包 膜 上 的 刺 突 常 含有 进行 匹配 的 这 种 物质 。 
病毒 籍 附 到 细胞 的 受 体 位 点 之 前 ,如 果 宿 主 细胞 产生 抗体 去 盖 住 病毒 的 吸附 位 点 ,这 种 吸附 作 
用 能 被 抑制 。 
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14. 23 ”病毒 进入 宿主 细胞 有 什么 不 同方 法 ? 


病毒 复制 侵入 (penetratiom) 阶段, 病毒 溶解 细胞 膜 ,推进 其 基因 组 通过 销 开 的 孔 进入 细胞质 。 
当 只 菌 体 吸附 到 宿主 菌 细胞 时 ,就 能 观察 到 这 种 侵 人 现象。 没有 人 包 膜 的 诊 毒 吸 进 其 宿主 细胞 常 
通过 厂 吹 作 用 过 程 。 这 个 过 程 在 人 和 动物 的 细胞 中 发 生 。 有 有 包 膜 的 病毒 , 包 膜 和 宿主 细胞 膜 之 
间 可 以 融合 。 在 两 种 结构 混合 之 处 ,打开 了 核 衣 壳 进 人 细胞 质 的 通道 ， 


14. 24 ”病毒 复制 脱 壳 阶段 在 宿主 细胞 中 是 如 何 发 生 的 ? 


为 使 病毒 复制 ,病毒 的 基因 组 一 定 要 在 宿主 细胞 细胞 质 中 游离 存在 。 当 细胞 的 酶 分解 
病毒 衣 壳 的 蛋白 质 时 , 脱 壳 (Cuncoating) 阶段 完成 。 水 解 酶 可 以 从 细胞 的 细胞 质 中 溶 酶 体 释 
放 。 衣 壳 和 蛋白 质 消 化 ,病毒 核酸 游离 ,并 且 开 始 称 为 隐藏 期 (eclipse phase) 的 复制 阶段 。 


14. 25 ”和 郡 种 机 制 是 宿主 细胞 细胞 质 中 新 病毒 粒子 复制 的 基础 


病毒 基因 组 的 核酸 通过 干扰 宿主 基因 袁 达 ,编码 酶 蛋 日 的 合成 ,而 指令 新 病毒 粒子 的 合成 
《synthesis) 。 干 扰 使 病毒 核酸 成 为 细胞 代谢 的 惟一 指挥 者 。 基 因 组 中 还 有 其 他 基因 编码 用 于 
病毒 合成 的 特异 蛋白 。 也 还 有 另外 的 基因 指令 病毒 看 白质 合成 2 ,它们 将 形成 衣 壳 。 基本 上 ， 
所 有 新 病毒 合成 所 需 的 遗传 信息 通过 病毒 的 基因 组 带 进 细胞 。 


14. 26 ”病毒 合成 过 程 宿主 细胞 的 作用 是 什么 ? 


病毒 合成 所 需要 的 大 多 数 有 机 化 合 物 和 结构 均 在 宿主 细胞 中 。 倒 如 , 重 日 质 合 成 所 需要 
的 核糖 体 由 宿主 细胞 提供 。 合 成 过 程 所 需 的 能 量 来 自 ATP 和 其 他 能 量化 合 物 和 此 在 细 胸 中 。 
病毒 成 分 的 构建 基本 单位 也 由 细胞 提供 .这 些 基本 单位 包括 为 构建 病毒 衣 壳 蛋白 质 的 握 基 酸 
和 合成 房 毒 基因 组 的 核 背 酸 。 图 14 -4 示 细 胸中 的 病毒 ， 


14. 27 会 RNA 的 病毒 复制 一 般 模 式 是 什么 9 


当 RNA 病毒 的 基因 组 在 细胞 质 中 释放 时 ,RNA 便 直 接 作 为 信使 RNA 分 子 CmRNA) , 担 
供 了 翻译 过 程 合 成 蛋白 质 的 遗传 密码 。RNA 分 了 也 将 转 至 核糖 体 并 且 编 码 病 毒 复制 所 需要 
的 结构 蛋白 和 酶 。 在 某 些 情况 下 ,RNA 也 可 以 是 反 义 RNA 分 子 。 既 然 如 此 , 它 便 作为 合成 
功能 性 mRNA 分 子 的 模板 。 然 后 能 进行 病毒 的 蛋白 质 全 成。 


14. 28 含 DNA 的 病毒 复制 模式 与 舍 RNA 的 病毒 怎样 区 别 ? 


当 DNA 病毒 进入 宿主 细胞 时 ,病毒 基因 组 提供 了 转录 过 程 合成 mRNA 分 子 的 遗传 密码 。 
然后 mRNA 分 子 转 入 核糖 体 ,并 且 翻 译 密码 成 蛋白 质 中 的 氨基 酸 序列 。 候 如 基因 组 的 DNA 
是 双 链 的 ,只 有 一 个 链 在 蛋白 质 合成 中 有 功能 。 其 他 链 保 持 休 眠 。 


14.29 ”DNA 总 是 立刻 编码 病毒 的 蛋白 质 吗 9 


有 时 病毒 的 DNA 并 不 立刻 起 作用 。 代 蔡 编 码 蛋 白质 ,病毒 的 DNA 进入 细胞 核 ,并 且 整 
合 自 己 至 细胞 的 一 个 染色 体 上 。 这 个 现象 称 为 溶 原 性 (lysogeny) 。 这 种 病毒 称 为 溶 原 性 病毒 
(lysogenic virus) 或 原 病 毒 (provirus) 。 在 将 来 的 某 个 时 候 , 原 病毒 可 以 被 激活 去 编码 病毒 的 
蛋白 和 促进 病毒 的 复制 。 但 是 ,暂时 原 病 毒 保持 在 细胞 的 护 中 。 


14. 30 ”RNA 病毒 能 变 成 溶 原 性 病毒 码 4 
某 些 RNA 病毒 能 保持 在 宿主 细胞 中 并 形成 溶 原 性 关系 。 有 些 情况 下 ,病毒 的 RNA 在 细 


CD 水 解 酶 .一 - 译 者 注 
全 ”结构 蛋白 全 成。 一 一 详 者 注 
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图 14 -4 脑 下 车 体 细胞 核 周 围 累积 的 病毒 。 电 子 显 徽 照片 放大 15 000 倍 。 注 意 在 细胞 的 切片 
中 有 大 量 的 病毒 粒子 ， 





胞 质 中 释放 , 反 转 录 酶 {reverse transcriptase), 用 此 RNA 为 模板 , 俱 化 合成 一 个 互补 的 DNA 
分 子 。 然 后 DNA 进入 细胞 核 ,作为 溶 原 性 病毒 或 原 病 毒 。 人 免疫 缺陷 病毒 (human immuno- 
defieieney virus,HIV7 引 起 人 类 艾滋 病 (AIDS) 就 是 这 种 类 型 ， 


14. 31 ”病毒 复制 的 装配 阶段 在 何 处 发 生 ? 


不 同 的 病毒 在 细胞 的 不 同 地 点 指令 新 病毒 的 装 醋 (assembly)。 许 多 情况 下 ,病毒 的 基 办 
组 和 病毒 的 衣 壳 在 细胞 质 中 合成 ,装配 也 在 这 里 。 其 他 的 病毒 ,基因 组 在 细胞 核 中 合成 , 衣 壳 
在 细胞 质 中 合成 。 然 后 衣 党 要 被 转运 至 核 装配 ,以 后 核 衣 壳 再 迁移 返回 细胞 质 , 以 便 从 细胞 中 
释放 。 


14. 32 ”病毒 复制 释放 阶段 有 些 什么 特性 ? 


新 病毒 肢 放 (release》 有 不 同 的 方式 。 在 某 些 病毒 中 ,合成 溶菌 酶 , 酶 裂解 宿主 细胞 的 细胞 
壁 , 如 细菌 。 然 后 当 细胞 裂解 时 新 病毒 释放 。 另 外 的 情况 下 ,细胞 的 代谢 的 间断 造成 细胞 自发 
的 衰变 。 这 种 套 变 引起 细胞 骨 解 和 释放 新 病毒 。 
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14. 33 有 包 膜 的 病毒 什么 时 候 需要 它们 的 包 膜 ? 


在 复制 的 释放 阶段 ,有 包 膜 的 病毒 需要 它们 的 包 膜 。 这 些 病毒 移动 到 细胞 膜 处 ,以 出 芽 的 
方式 穿 过 细胞 的 膜 。 当 出 芽 时 , 核 衣 党 被 细胞 膜 的 “部 分 包围 ,该 包 膜 插 入 了 一 些 病 毒 编码 的 
蛋白 质 进行 修饰 。 当 病毒 逃 移 时 ,修剪 了 一 部 分 膜 ,病毒 逃逸 后 ,细胞 膜 上 的 洞 被 封闭 。 假 如 
出 菠 发 生得 太 快 ,以 致 于 无 法 封闭 洞 时 ,细胞 质 便 泼 出 细胞 而 使 细胞 尘 亡 。 


14. 34 ”病毒 复制 时 对 宿主 的 影响 是 什么 ? 


通常 ,病毒 复制 对 宿主 细 驳 的 效应 是 毁 丈 ,因为 细胞 乏 渐 死亡 ,好 几 百 和 好 几 千 新 病毒 增 
秆 出 来 去 感染 和 消灭 另外 的 细胞 。 组 织 不 断 的 亚 化 导致 植物 和 动物 疾病 。 确 实 , 哈 菌 体 所 以 
如 此 命名 正 是 因为 它们 有 "“ 吃 ”细菌 的 能 尹 。 
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14. 35 ”病毒 能 引起 人 类 的 什么 疾病 ? 


各 种 病毒 引起 人 类 各 种 疾病 , 因 它 们 所感 染 的 组 织 不 同 而 异 。 当 病毒 感染 肝 时 ,它们 引起 
疾病 如 黄 热 病 或 肝炎 (图 14 _ 57; 感染 呼吸 道 时 ,可 引起 流感 . 感 骨 (comrmon cold) 或 呼吸 道 合 
胞 病 (respiratory syncytial) ;感染 脑 部 能 引起 狂犬 病 . 大 脑 炎 (encephalitis) 或 脊髓 灰质 炎 (po- 
lio) ;感染 胃 肠 道 引 起 骨 肠 炎 (gastrocntcritis) 。 





图 14- 5 用 透射 电子 显微镜 观察 甲 型 肝炎 病毒 。 放 大 241 000 售 。 


14. 36 ”病毒 能 引起 癌症 吗 ? 


病毒 的 DNA 整合 到 细胞 核 中 ,可 以 刺激 细胞 不 受 控 制 的 增殖 。 不 受 榨 制 的 复制 引起 肿 
瘤 的 生长 ,随后 尊 (tumor 细胞 的 扩散 称 为 瘙 (cancery 。 癌 细胞 已 经 失去 了 对 抑制 繁殖 信和 号 的 
敏感 性 。 诱 发 这 种 现象 的 病毒 称 为 致癌 病毒 ， 某 些 病毒 ,例如 疱疹 病毒 (herpesvirus) 和 EB 
病毒 (Epstein - Barr virus) , 亦 称 埃 巴 二 氏 病 毒 或 非洲 淋巴 瘤 病毒 ,已 经 知道 它们 能 诱发 种 痛 
和 癌症。 过 些 白血病 也 已 知道 是 由 病毒 刺激 的 。 


14. 37 ”实验 室 用 什么 方法 培养 病毒 9 


严格 地 说 ,病毒 在 实验 室 是 不 “生长 ”的 ,因为 它们 不 是 活着 的 。 但 是 ,在 活 细胞 培养 物 称 
为 组 织 培 养 (tissue culture) 中 ,病毒 能 被 培养 , 且 其 数目 增加 。 男 外 , 病 岩 也 能 在 活 的 动物 中 








微生物 学 








培养 如 限 和 免 中 ,病毒 也 能 在 受精 鸠 孵 中 培养 。 的 确 ,不 同 病 毒 在 受精 鸡 卵 不同 部 位 膜 上 不 
同 的 病变 效应 可 作为 检测 病毒 的 方法 ， 


14. 38 ”病毒 感染 动物 和 人 有 什么 病征 和 症状 ? 


洗 多 疾病 的 证 状 , 伴 天 有 病毒 存在 的 病征 。 例 如 , 由 镍 故 病 病毒 感染 的 脑 细胞 发 育成 独特 
的 小 体 ,这 种 小 体 称 为 内 氏 小 悼 (Negri body), 亦 称 深 格 里 体 。 另 外 ,由 单 核 细 胞 增多 ( 症 ) 病 
毒 (mononucieosis virus) 感 染 的 白细胞 , 变 成 颖 粒状、 泡沫 状 和 形成 具 短 营 毛 的 细胞 (downy 
ce!l)。 而 量 . ,不同 的 病毒 引起 单一 的 症状 如 皮疹 ， 麻 疾 和 天 花 也 是 例子 。 


14. 39 ”实验 室 中 人 怎样 检测 病毒 9? 


因为 病毒 比 其 他 微生物 小 ,标准 的 光学 显微镜 不 能 用 来 检测 病毒 。 但 是 ,有 许多 直接 的 检 
测 方法 和 通过 组 织 遭 破坏 来 作为 病毒 病征 的 间接 检测 方法 .例如 ,图 14-6 所 示 为 通过 组 织 











图 14- 6 病毒 的 史 落 次 点 。 平 板 培养 基 表 面 全 都 包含 有 生长 的 细 蓝 。 时 的 区 域 代 表 一 个 病毒 在 细菌 中 
已 经 增殖 并 消灭 了 细菌 ,形成 一 个 称 做 喉 落 偶 的 星 坏 了 的 区 域 . 图 中 可 见 到 5 个 或 5 个 以 二 的 噬 菌 鞠 。 
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培养 病毒 或 细菌 苦 闪 培养 哈 菌 体 , 从 所 形成 的 蚀 王 或 隆 戎 天 ? 来 进行 检测 。 另 外 ,病毒 叮 引 起 
细胞 禹 合成 较 大 的 小 体 称 为 含 胞 体 (syncytia) ,或 它们 可 使 细胞 凝 块 ( 称 为 凝集 )Cagglurina- 
tion) ,或 者 它们 诱发 细胞 在 细 跑 内 凝集 [ 称 为 包含 体 (inclusion)] 。 对 细胞 的 这 些 效应 称 为 致 
细胞 病变 {效应 】 (cytopathic effect)。 


14. 40 ”抗生素 或 其 他 药物 对 抗 病毒 有 用 吗 ? 


已 知 的 抗生素 旭 青 余 素 、 四 环 素 、 红 埠 素 和 和 其 他 抗生素 对 抗 病 毒 臣 无 效 的 ,因为 病毒 没有 
这 些 抗 牛 素 所 干扰 的 化 学 物质 或 代谢 。 例 如 ,病毒 没有 细胞 艾 , 因 此 它们 能 抗 青霉素 (青贮 珍 
是 中 断 细 胞 壁 合 成 的 ) 。 然 而 ,有 某 些 药物 能 干扰 病毒 在 细胞 中 复制 。 一 个 例子 是 无 环 鸟 背 ， 
它 干 扰 净 疙 病毒 在 皮肤 细胞 中 复制 。 田 一 个 例子 是 一 氮 胸 苷 (AZT), 它 干扰 人 免疫 缺陷 病毒 
《HIV) 在 淋巴 绍 胞 中 复制 。 还 有 另外 的 药物 是 金刚 胺 ,用 来 对 抗 流感 病毒 。 


14. 41 干扰 素 怎 样 用 于 对 抗 病毒 ? 


干 抗 案 足 病毒 已 经 侵 人 之 后 由 细胞 产生 的 蛋白 质 、 干扰 素 不 能 终止 病毒 在 那个 侵 染 的 组 
胞 中 复制 ,但 它 能 利用 邻近 的 细胞 分 泌 利 释放 出 的 干扰 素 去 刺激 网 胞 产生 抗 病毒 的 固 于。 车 
护 素 现在 可 用 基因 工程 技术 生产 ,在 未 来 的 几 年 中 , 子 拢 素 有 可 能 成 为 抗 病毒 治疗 的 有 用 药 
物 。 


14. 42 ”机 体 对 病毒 感染 的 抗 性 怎样 8 


当 病 毒 进入 人 体 时 ,它们 刺激 免疫 系统 产生 称 为 抗体 (antibody) 的 长 链 的 蛋白 质 。 抗体 
充满 了 体液 ,最 终 在 病毒 的 复制 区 集中 。 在 此 它们 与 病毒 的 衣 过 和 /或 病毒 的 包 膜 结合 ,阻止 
病毒 与 宿主 细胞 附着 。 这 样 ,病毒 不 能 再 复制 ,感染 终于 结束 。 然后, 机体 的 吞噬 细胞 知人 利 
消灭 通过 抗体 中 和 的 病毒 的 团 块 。 


14. 43 用 什么 方式 刺激 机 体 使 其 免 于 患 病毒 病 ? 


保护 机 体 不 受 病毒 病 感 染 ,要 在 病毒 感染 之 前 ,促进 机 体 产 生 抗 体 。 通过 疫苗 (vaccine) 
刺激 机 体 的 免疫 系统 ,疫苗 是 改变 组 构 的 病毒 , 它 在 机 体 细胞 中 不 复制 ,但 是 保持 能 刺激 免疫 
反应 的 能 力 。 


14. 4 ”疫苗 中 用 哪 两 类 病毒 9 


现 用 在 疫苗 中 的 两 类 病毒 是 灭 活 病 毒 和 减 毒 病 毒 。 灭 活 病毒 (inactivated virus) 是 基因 组 
已 锌 化 学 方法 或 物理 的 方法 破坏 。 这 些 病 毒 保 留 了 它们 的 胡 壳 和 由 衣 壳 引起 免疫 系统 的 特异 
反应 2 。 相 反 , 减 毒 病毒 (attenuated virus) ,病毒 已 经 被 变异 培育 至 只 在 机 体内 有 非常 缓慢 复 
制 的 能 力 。 这 些 病 毒 也 通过 免疫 系统 引起 抗体 反应 。 病 毒 如 此 的 弱化 以 致 于 不 能 引起 疾病 ， 
但 它 自 有 足够 活性 去 刺激 免疫 反应 。 


14. 45 ”疫苗 中 采用 灭 活 病毒 的 好 处 是 什么 ? 


疫苗 中 灭 活 病毒 的 好 处 是 病毒 不 能 在 机 体 增 殖 , 因 此 它们 不 能 引起 疾病 ， 缺 点 是 灭 活 的 
病毒 一 定 要 采用 注射 方法 ,因为 ,如 果 口 服 通 过 胃 肠 道 ,它们 将 不 能 存活 . 


14. 46 ”疫苗 中 采用 减 毒 病毒 好 处 是 什么 ? 
减 毒 病毒 能 够 口服 ,因为 通过 胃 肠 道 时 它们 仍 将 存活 ,而 且 会 被 血 流 吸 收 。 上 服药 的 方法 比 











全” 莉 毒 引起 细胞 破坏 虱 解 的 区 域 称 蚀 班 或 噬 凋 体型 解 细菌 的 反 域 称 风 菌 班 。 一 详 者 注 
辐 ”保留 原 有 的 免疫 原 性 .一 一 译 者 注 
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注射 的 方法 更 容易 。 缺 点 是 某 些 情况 下 ,病毒 可 引起 机 体 出 现 温 和 的 病症 ,因此 它们 比 灭 活 病 


毒 造 成 更 多 的 危险 。 它 们 吕 以 站 起 更 多 的 物质 的 免疫 有 反应, 因此, 当 流行 性 病 发 生 时 ,它们 可 
以 被 使 用 或 提前 使 用 。 


复 习 题 


是 非 题 判断 下 列 旬 子 ,正确 则 在 名 前 宇 "T”, 错 误 则 检 换 划 线 的 闻 进 行 更 正 。 





1 病毒 蛋白 外 党 称 为 衣 壳 , 只 由 糖 类 组 成 ， 

2. 大 多 数 病 毒 两 种 基本 的 对 称 类 型 是 螺旋 对 称 结构 和 二 十 面体 对 称 结构 。 
3. 病毒 有 螺旋 对 称 的 一 个 例子 是 单纯 疱疹 病毒 。 
4 
5S 





: 噬 苗 体 是 在 细 贡 中 复制 的 那些 病毒 。 

. 当 一 个 病毒 与 其 宿主 细胞 相互 结合 时 ,在 病 喜 的 吸附 位 点 和 宿主 细胞 的 收集 位 点 之 间 发 
生 了 吸附 作用 。 

. 病 性 复制 过 程 中 由 宿主 细胞 提供 的 结构 之 一 是 核糖 体 。 

. 瘟病 毒 是 科学 研究 中 已 知 的 较 小 的 一 种 病毒 ， 


6 
7 
8. 病毒 的 农 沉 由 称 作 端 粒 的 较 小 的 重复 单位 组 成 。 
9 


. 水 总 病毒 .感染 性 单 核 血球 病 的 病毒 和 单纯 疱 并 病毒 由 于 它们 有 一 个 称 作 基因 组 的 细胞 
膜 的 衍生 结构 而 辨认 出 来 。 


_ 10. 对 于 灭 活 病毒 可 通过 使 用 化 学 物质 蔡 酷 以 改变 病毒 的 基因 组 。 


11. 当 一 个 RNA 病毒 在 细胞 质 中 释放 RNA 时 ,RNA 分 子 作为 信使 RNA 分子, 提供 蛋 日 
质 合 成 的 遗传 信息 。 
12. 一 个 淋巴 的 病毒 是 整合 自己 的 DNA 至 宿主 细胞 染色 体 DNA 上 的 一 种 病毒 。 


_ 13. 在 其 基因 组 中 含有 RNA 病毒 的 一 个 例子 是 艾滋 病 病毒 。 

_ 14. 一 个 感染 人 的 脑 部 病毒 可 引起 肝炎 。 

_ 15. 细胞 破坏 的 区 域 称 为 噬 蓝 诲 (他 疯 ) ,可 以 作为 病毒 存在 的 信号 。 

”16. 当 脑 的 细胞 被 病毒 感染 后 ,它们 能 形成 具 短 荐 毛 的 绚 胞 。 

_ 17. 病毒 有 抗 青霉素 的 效应 , 因 它 们 不 具有 基因 组 。 

_ 18. 无 环岛 音 是 人 类 机 体 细 胞 被 病毒 感染 后 产生 的 天 然 物质 。 

“19. 机 体 抗 病毒 病 的 主要 机 制 集中 在 形成 称 为 抗原 的 链 状 的 蛋 日 质 。 

_ 20. 灭 活 病毒 是 疫苗 中 使 用 的 通过 化 学 或 物理 方法 破坏 病毒 基因 组 的 病毒 。 


选择 题 ” 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 


i 


2. 
3, 


和 


bh 


[= 


De | 





下 列 (  ) 陈 述 适 合 病毒 。 8) 它 们 代谢 有 机 物 并 积极 的 生长 ”《b) 它 们 是 非 细 网 的 里 
粒 《ce) 它 们 产生 各 种 废物 《中 它们 很 快 适应 其 局 部 环境 

较 小 的 病毒 直径 大 约 ( )。 (a)20mm (b)300pm 《ce)300nm 《920nm 

为 了 看 见 病毒 .( )。 〈a) 必 须 使 用 油 浸 透镜 《〈b) 必 须 提供 暗 视野 显微镜 (c) 需 要 
电子 显微镜 《d) 低 倍 物镜 足够 了 


， 所 有 下 列 成 分 均 是 病毒 可 能 有 的 ,除了 ( ， ) 之 外 。 《9) 疏 白质 的 衣 壳 〈b) 核 酸 的 基因 


组 〈c) 美 似 膜 的 包 膜 《〈d) 带 有 酶 的 细胞 质 
病毒 的 基因 组 可 以 由 ( ?组 成 。 ‘aDNA 但 无 RNA (PYRNA 但 无 DNA 《ec 同一 
个 病毒 中 有 DNA 和 RNA 一 起 〈d 或 DNA 或 RNA 


.病毒 用 来 和 其 宿主 细胞 联合 (识别 .吸附 ) 的 物质 通常 存在 于 (  )。 “〈a) 基 因 组 《b) 刺 


突 《c) 病 毒 的 DNA 组 分 (dd) 病毒 的 RNA 组 分 


.二 十 面体 的 形状 是 根据 许多 病毒 类 似 (。 ) 形 状 而 设 定 的 。 《a) 螺 状 旋 管 Cb) 类 似 箱 


状 排列 c)20 个 等 边 三 角形 组 成 的 几何 图 形 《四 带 有 二 角形 角 的 长 方形 
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8. 为 使 病毒 在 它们 的 宿主 细胞 中 复制 .所 有 下 列 过 程 和 情况 一 定 会 发 生 , 除 了 ( 。) 之 外 ， 
《a) 病 毒 的 基因 组 释放 到 宿主 细胞 的 细胞 质 中 (b)ATP 必须 在 病毒 中 合成 (co) 病毒 必 
须 与 正确 的 宿主 细胞 联合 (识别 .吸附 } (由 宿主 细胞 必须 含有 蛋白 质 合成 的 核糖 体 

9. 所 有 下 列 特性 都 被 认为 是 病毒 考虑 的 范畴 ,除了 ( ”) 之 外 。 a) 病毒 的 核酸 类 型 
《b) 基 因 组 的 单 链 或 双 链 模式 〈c) 衣 者 的 对 称 结构 (由 ) 革 兰 氏 染色 反应 

10. 新 病毒 合成 所 需 的 大 多 数 痛 机 化 合 物 和 结 枸 售 在 ( ”} 中 。 (as) 在 病毒 的 衣 索 中 
《b) 在 宿主 细胞 中 《〈c 在 病毒 的 基因 组 中 (由 在 病毒 的 包 膜 中 

11. 深 原 性 病毒 是 一 种 其 ( 。””) 的 病毒 。 (a) 病 毒 的 核酸 保留 看 宿主 细胞 核 中 〈b) 病 毒 进 
人 宿主 细胞 后 立即 复制 (ec) 含有 复制 所 需 的 自己 的 ATP 〈d) 含 有 复制 所 需 的 自己 的 酶 

12. 某 些 病毒 获得 包 膜 是 当 它 们 ( 。”)。 ”{a) 进 人 宿主 细胞 棱 时 ”(b} 基因 组 和 衣 过 结合 时 

(0) 出 芽 通 过 宿主 细胞 膜 时 《qd) 迁 移 到 高 尔 基 体 时 

13. 病毒 引起 人 类 各 种 类 型 疾病 多 数 依 ( 。 ”) 而 定 。 “〈a) 病 毒 基 因 组 中 核酸 的 类 型 《b) 病 
毒 中 存在 衣 过 或 不 存在 衣 过 〈c) 病 毒 所 感染 的 组 织 “中 病毒 包 膜 中 是 否 有 刺 突 

14. 致癌 病毒 被 认为 是 那些 包括 (  ) 的 病 恰 。 (a) 引 起 肝炎 《D) 引 起 肿瘤 和 瘤 证 
(c) 只 在 动物 中 的 皮肤 疾病 ” (由 没有 利用 基因 组 的 病毒 的 复制 

15. 通过 激活 ( 活性 可 以 保护 机 体 不 受 病毒 感染 。 (a} 青 性 素 分 子 (bb) 抗体 分 子 
《c) 抗 原 分 子 (dd) 干扰 素 分 子 

16. 下 述 所 有 方法 都 可 用 于 实验 室 中 培养 病毒 ,除了 (  ) 之 外 。 (a) 受 精 鸡 煞 (hb) 活 的 
动物 如 鼠 〈e) 营 养 琼脂 的 斜面 《d) 组 织 培养 

17. 抗 病毒 的 药物 用 于 ( )。 “aa) 掉 制 病 豆 在 细胞 中 复制 (5) 阻止 在 病毒 的 基因 组 中 形 
成 酶 《抑制 病毒 包 膜 的 形成 “中 刺激 机 体 产 生 抗体 

18. 在 电子 显微镜 下 ,螺旋 对 称 的 病毒 看 起 来 像 (  )。 《a) 小 球状 〈i) 拉 长 的 三 钊 形 
(Cc) 杆 状 《中 旦 坚 

19. 病毒 居住 在 宿主 细胞 核 中 的 一 个 例子 是 引起 ( ”) 的 病毒 。 “a) 定 疾 《b) 麻 并 
《c 在 滋 病 “〔〈d 四 用 毒 性 咽喉 炎 

20. 细胞 病变 效应 在 ( 。“) 可 观察 到 。 a) 组 织 中 培养 病毒 时 《〈b) 病 毒 的 休眠 期 阶段 
《c) 新 病毒 颗粒 的 装配 阶段 〈 由 使 用 化 学 物质 病毒 灭 活 时 


填空 题 ”在 下 面 各 句 中 用 适当 的 词 或 词组 填空 。 


1 病毒 只 能 在 .中 增殖 ， 

2. 病毒 的 基因 组 可 以 由 RNA 或 组 成 。 

3, 最 大 的 病毒 大 概 像 最 小 的 那样 大 小 。 

4. 病毒 的 衣 壳 是 由 称 为 的 重复 的 单位 组 成 的 。 

5. 某 些 类 型 病毒 ,在 复制 过 程 终结 核 衣 过 离开 宿主 细胞 时 ,获得 它们 的 。 

6.“ 星 落体 ”是 在 。 中 侵蚀 和 增殖 的 那些 病毒 的 “缩写 ”。 

7. 由 于 有 包 膜 的 病毒 包 吏 了 核 衣 过 ,在 电子 显微镜 下 有 人 包 膜 的 病毒 表现 为 一 种 _  ” 形 
状 。 

3. 要 灭 活 病 毒 , 蛋 白质 的 衣 壳 必须 用 化 学 物质 如 处理 ， 

9, 灭 活 病毒 的 另 一 个 方法 是 用 脂 洲 性 的 溶剂 如 “处 理 包 膜 。 

10. 以 起 显 微 杆 箱 形 排列 在 表面 描述 的 是 “的 外 观 。 

14. 病毒 附着 到 其 宿主 细胞 上 可 以 通过 存在 特异 的 ”而 抵消 。 

12. 分 解 (水 解 ) 病 毒 衣 壳 的 酶 可 以 从 细胞 的 而 来 。 

13. 合成 新 病毒 的 遗传 信息 是 由 病毒 的 带 至 宿主 细胞 ， 

14， 当 RNA 病毒 的 RNA 进入 宿主 细胞 的 细胞 质 时 , 它 将 在 称 为 “的 细胞 的 结构 中 


编码 所 需要 的 蛋 凰 质 。 


* 80 ， 





bk pk 
“< 后 (nn 


.人 人 免疫 饼 陷 病毒 (HIV) 以 RNA 为 模板 合成 DNA ,需要 一 个 酶 存在 称 为 ， 


. 在 从 宿主 细胞 有 释 放 产 的 病毒 时 ,细胞 整 能 通过 称 为 的 酶 没 解 . 





. 病毒 复制 对 宿主 细胞 的 效应 通常 是 





18. 明 然 病毒 能 在 实验 室 培养 ,严格 意义 上 说 它们 不 能 


[ 二 
和 


, 病毒 如 革 些 疱疹 病毒 和 EB 病毒 已经 知道 能 诱发 。 
. 能 干扰 病毒 复制 她 人 免疫 缺陷 病毒 的 一 种 药物 是 。 


( 林 稚 兰 译 ) 





寄主 -寄生 物 间 关系 < 





内 容 


寄主 -寄生 物 间 的 相 站 关系 是 传染 病 研 究 的 基础 概念 。 本 章 主 要 集中 于 逐一 说 明 这 种 关 
系 . 本 竟 内 容 是 ， 
、 了 解 感染 .污染 ,疾病 的 基本 差别 。 
、 认识 人 体 不 同 部 位 存在 的 正常 背 群 和 它们 在 信鸽 中 存在 的 状况 。 
- 概述 传染 病 发 生前 所 必须 具备 的 各 种 条 件 。 
， 鉴别 许多 增加 疾病 潜在 危害 的 毒 力 因子 。 
， 闸 述 人 人体 中 发 生 的 各 种 类 型 传染 及 通过 传染 性 生物 在 个 体 间 的 传播 所 致 的 几 种 传染 


一 


模式 ， 

原理 和 问题 

15. 1 寄主 与 寄生 物 之 间 有 哪 几 种 不 同 关 系 ? 人 类 疾病 中 寄主 -寄生 物 韶关 系 有 
什么 重要 性 ? 


人 类 寄主 与 寄生 物 之 间 存 活 或 定居 有 多 种 关系 。 例 如 ,可 以 是 机 体 和 害 生 物 间 双 方 都 著 
益 ,这 种 情况 称 为 互利 共 栖 ;或 者 寄主 -寄生 物 闻 存 在 一 方 伤害 另 一 方 的 情况 , 称 为 寄生 (para- 
sitism) 。 当 传染 性 微生物 侵袭 人 体 时 ,寄生 情况 就 发 生 了 。 因 此 ,研究 寄主 -寄生 物 间 的 关系 
是 研究 传染 病 的 基础 。 


15.2 ”感染 和 疾病 间 有 差别 吗 ? 


感染 linfection) 是 指 微生物 突破 寄主 的 防御 机 能 ,在 寄主 组 织 内 定居 和 大 量 繁 殖 的 病理 
过 程 。 微 生物 可 以 被 机 体 消除 或 转变 为 机 体 正 常 闭 群 的 一 部 分 。 当 病原 微生物 表现 致 病 力 
pathogenicity， 如 疾病 的 潜伏 状态 ) 和 感染 效应 累积 而 引起 组 织 损伤 时 ,疾病 (disease) 就 发 生 
了 {图 15~ 1)。 感 染 是 宿主 和 病 产 体 一 起 相互 作用 , 而 疾病 是 指 宿 主 的 健康 机 体 发 生 偏差 "。 
尽管 二 者 有 差别 ,但 该 术语 在 医学 文献 中 确 常 交换 使 用 。 


15.3 ”污染 和 感染 相同 吗 9 


污染 和 感染 有 显著 的 差别 。 当 潜在 性 感染 微生物 在 机 体 存 在 但 还 没有 侵袭 组 织 时 ,污染 
《contamination) 发 生 了 。 在 这 种 情况 下 机 体 被 说 成 是 污染 。 当 微生物 开始 侵 效 组 织 和 快速 大 
量 繁 将 时 , 随 之 感染 就 发 生 了 。 


15. 4 有 不 致 病 而 栖 居 人 体 的 微生物 吗 ? 


有 林 居 机 体 不 同 部 位 而 不 引起 疾病 的 微生物 。 这 些微 生物 菌 群 可 政变 称呼 为 正常 菌 群 
(normal flora) ,土著 菌 群 (indigenous flora) 或 微生物 区 系 (microflora) 。 它 们 是 由 许多 称 绍 
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> 微生物 被 消除 


溅 生物 变 为 正 
常 菌 群 一 部 分 





微生物 被 消除 二 号 


《 疾病 ” 


微生物 毒 力 引起 的 严重 感染 


各 窒 主 抗 性 的 感 梁 状态 


图 15- 1 由 微生物 进入 机 体 并 在 组 织 内 定居 所 导致 感染 和 疾病 间 的 相互 关系 ， 


菌 .原生 动物 .真菌 和 病毒 构成 的 正常 菌 群 。 
正常 菌 群 
15.5 解释 正常 菌 群 和 人 类 机 体 间 的 关系 ? 


许多 情况 下 这 种 关系 可 以 是 共 利 共 栖 {( 如 上 所 述 ) ,或 者 是 偏 利 共 栖 (commnensalism) 。 在 仿 
利 共 栖 中 ,一 个 菌 群 获 益 而 不 损伤 其 他 群体 。 在 偏 利 共 栖 中 存在 的 微生物 称 为 共生 体 (com- 
mensal ,其 栖 体 )。 偏 利 共 栖 的 一 个 例子 是 生活 在 人 肠 中 的 微生物 菌 群 ,对 人 类 机 体 既 无 益处 ， 
又 无 害处 。 


15. 6 人 类 机 体 各 部 位 中 正常 菌 群 来 源 是 什么 9 


当 人 出 生 后 第 一 次 与 世界 接触 时 就 获得 了 正常 菌 群 。 某 些微 生物 通过 与 人 接触 而 获得 
(如 要 儿 与 母亲 接触 ), 而 其 他 则 从 食物 获得 (如 配制 的 机 儿 食 物 ) 或 从 接触 的 各 种 物体 (如 玩 
具 ) 获 得 。 空 气 中 的 微生物 也 有 助 于 上 皮 细 胞 表面 获得 正常 菌 群 。 经 过 多 年 延续 ,正常 菌 群 就 
不 断 发 展 和 精炼 了 。 


15. 7” 机 体 的 哪些 部 位 有 正常 菌 群 9 
事实 上 暴露 于 环境 的 所 有 表面 都 有 正常 菌 群 。 这 些 表 而 包括 皮肤 、 夭 膜 . 胃 肠 道 ,呼吸道 





第 15 章 寄主 -寄生 物 间 关 系 


* 163 « 





的 各 个 部 分 , 眼 和 耳 的 外 部 的 部 分 以 及 与 空气 接触 .空气 进入 的 生殖 器 官 等 。 
15. 8 ”机体 有 地 方 没有 正常 菌 群 吗 9 


机 体 的 内 部 组 织 和 器 官 以 及 这 些 弓 织 内 部 的 细胞 没有 正常 菌 群 。 器 官 如 心脏 肝脏、 脑 、 
肌肉 和 生殖 器 官 没有 正常 菌 群 。 血 液 , 脑 背 液 . 受 检测 的 精液 或 在 肾脏 中 的 尿 也 没有 正常 菌 
群 。 

15. 9 人体 的 哪个 部 位 有 最 大 量 的 正常 苗 群 ? 


皮肤 是 最 大 的 和 最 可 及 的 器 官 ,有 最 多 的 和 各 类 的 正常 菌 群 。 构 或 皮肤 过 渡 称 群 (transi- 
ent population) 的 微生物 通常 不 在 那儿 生长 。 例如 ,与 土壤 接触 将 带 微生物 至 皮肤 。 比 较 起 
来 ,构成 停留 种 群 (resident population) 的 微生物 通常 能 在 皮肤 上 或 皮肤 中 生长 。 葡 萄 球菌 属 
的 一 些 种 是 最 典型 的 。 


15. 10 口中 的 正常 功 群 包含 娜 些微 生物 ? 


口中 有 有 机 体 中 存在 的 多 种 多 样 的 正常 菌 群 。 好 氧 链球 菌 属 的 一 些 种 栖 居 在 口 的 上 皮 组 
织 中 ,而 厌 氧 乳 杆 昔 属 的 一 些 种 栖 居 粘连 在 牙 周 围 的 伺 班 上 。 细 菌 的 许多 种 以 及 许多 霉菌 宛 
子 和 酵母 菌 也 在 口中 发 现 。 


15. 11 大肠 中 的 正常 菌 群 中 有 哪些 类 型 的 细菌 9 


大 肠 中 含有 大 量 的 微生物 菌 群 , 数 最 如 此 丰富 以 至 于 占据 了 养 便 的 25 闪 。 菌 群 中 有 厌 氧 
的 和 好 氧 的 细菌 ,许多 种 菌 分 解 不 消化 的 食物 , 合 或 人 体 可 利用 的 维生素 。 维 生 素 区 .Be 和 核 
黄 素 就 是 由 菌 群 中 的 细菌 合 或 的 。 大 肠 杆 菌 是 大 肠 中 正常 菌 群 中 的 一 个 普通 成 员 。 


15. 12 ”正常 菌 群 中 的 成 员 会 致 病 吗 ? 


正常 情况 下 ,机 体 的 防御 机 制 阻 止 微生物 繁殖 。 然 而 ,如 艾滋 病 患 者 ,免疫 系统 遭 到 损害 ， 
某 些 “机 会 致 病菌 ” 戎 群 中 的 种 可 以 侵袭 组 织 。 例 如 ,白人 很 丝 酵母 就 是 在 妇女 阴道 和 人 体 肠 道 
未 遭 损伤 时 正常 的 一 种 酵母 菌 。 但 是 ,在 艾滋 病 患 者 中 ,这 种 微生物 可 侵袭 许多 内 部 组 织 如 食 
道 等 ,引起 恶性 糜烂 ;也 会 引起 超 量 抗体 产生 ,而 杀 死 其 他 疾病 的 细菌 ,维持 白 假 丝 醇 母 繁 将 ， 
这 种 酵母 菌 引 起 的 病 称 “ 酵 母 病 "。 另 外 的 条 件 致 病菌 是 鼠 弓 浆 虫 (图 15 - 2) ,能 引起 艾滋 病 
患者 脑 拍 搞 。 





致 病 性 ( 致 病 力 ) 
15. 13 ”正常 菌 群 微生物 和 病 舍 微生物 间 的 差别 是 什么 


病原 微生物 (pathogenic microorganism, 亦 称 致 病 微 生物 ?具有 正常 菌 群 微生物 所 不 具有 
的 性 质 。 这 是 指 病原 体 (pathogenm) 能 够 侵入 组 织 并 引起 健康 状况 的 改变 "。 病 原 微生物 能 够 
克服 正常 机 体 的 防御 机 能 。 这 些 性 质 增 加 了 微生物 的 致 病 性 ( 微 病 力 )。 


15. 14 ”微生物 中 致 病 力 程 襄 有 不 同 吧 ? 


毒 力 (virulence) 表 示 微 生物 中 致 病 力 《pathogenicity) 程 度 的 强 弱 。 某 些微 生物 如 伤寒 杆 
茵 有 强 的 毒 力 , 而 另外 一 些微 生物 如 麻疹 病毒 为 中 等 毒 力 ， 而 其 他 一 些 如 一 般 感冒 病毒 为 组 的 
毒 力 。 毒 力 指 的 是 可 能 引起 机 体 致 病 的 能 力 。 





名 指 能 够 引起 人 体 或 动物 体 发 生 传染 病 的 油 生 物 。 一 一 译 者 注 


164 。 微生物 学 








图 18- 了 向 只 粮 出 扩 泪 夺 新 日 人 Es 网 遇 TL de rm el 


第 15 章 害 主 -寄生 物 间 关 系 


， 1635: 








15. 18 ”侵入 门 径 对 于 宿主 的 传染 重要 性 是 什么 


假如 微生物 具有 病原 性 ,在 引起 宿主 致 病 之 前 ,必须 有 一 个 合适 的 侵入 门 径 。 侵 入 的 机 制 
称 为 侵入 门 径 (porral of entry) 。 通 常 微 生物 的 进入 是 从 外 源 性 来 源 (exogenous souree) ,也 
就 是 从 体外 进入 。 然 而 ,偶然 它 也 会 从 内 天 性 来 源 (endogenous souree) 进 入 ,一 个 已 经 在 机 体 
之 内 的 来 源 , 如 消化 道 ， 


15. 19 ”假如 未 遇 到 侵入 门 径 会 发 生 感 染 吗 ? 


假如 侵入 门 径 不 适合 ,感染 一 般 不 会 发 生 。 例 如 ,普通 的 感冒 病毒 必须 进入 呼吸 道 才 发 展 
成 普通 感冒 。 假 如 该 病毒 在 皮肤 上 ,侵入 门 径 不 适合 ,疾病 一 般 不 会 发 生 。 


15. 20 ”所 有 微生物 都 有 单独 侵入 门 径 吗 ? 


许多 微生物 有 单独 的 侵入 门 径 。 例 如 ,为 了 感染 症 疾 , 症 疾 的 寄生 虫 必须 通过 蚁 虫 叮 咬 注 
入 血液 。 其 他 疾病 ,可 能 存在 复杂 的 侵入 门 径 。 感 染 结 核 病 , 结 核 杆菌 要 进入 呼 吸 道 或 消化 
道 , 土 拉 菌 病 是 由 杆菌 进入 身体 通过 眼 ,皮肤 ,呼吸 道 或 直接 进入 血液 引起 。 图 15 - 3 所 示 是 
在 两 个 个 体 中 侵入 的 几 个 门 径 。 


15. 21 ”哪些 其 他 致 病 力 ( 毒 力 ) 因 子 有 助 于 感染 ? 


一 日 病 原 微生物 已 经 进入 正确 的 侵入 门 径 , 并 且 有 足够 的 数量 ,它们 就 结合 到 宿主 的 组 织 
上 ,并 且 侵 入 去 完成 感染 。 结 合 (binding) 受 到 细菌 表面 的 菌 毛 促 进 ,侵入 (penetration) 是 通过 
病原 体 产生 的 酶 促进 。 慢 入 的 一 个 例子 是 在 引起 阿 米 巴 变 形 虫 病 (amoebiasis) 的 换 疾 内 变形 
虫 中 发 现 的 。 这 个 原生 动物 的 寄生 虫 产生 破坏 消化 道 被 禾 的 寺 皮 细胞 的 酶 ,使 寄生 物 侵 入 并 
引起 溃疡 。 微 生物 的 荚 膜 也 带 助 粘连 和 结合 ,病毒 则 用 特异 的 结合 分 了 粘 到 细胞 的 受 点 上 。 
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图 15-3 两 个 个 体 间 微 生物 通过 几 个 侵 人 门 从 传播 的 几 种 方法 。 
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15. 22 ”微生物 能 产生 有 助 于 它们 穿 透 过 组 织 的 酶 吗 ? 


某 些微 生物 产生 透明 质 柄 酶 {hyaluronidase) ,该 酶 水 解 多 糖 类 的 透明 质 酸 ,透明 质 酸 是 :一 
种 典型 的 * 胞 间 黏 合 质 ”, 在 组 织 中 使 细胞 结合 在 一 起 。 这 个 酶 帮助 病原 体 在 组 织 间 扩 散 。 另 
外 一 种 酶 ,胶原 酶 (collagenase) ,水 解 结 绪 组 织 中 的 胶原 纤维 ,以 利于 病原 体 在 组 织 中 扩 若 。 


15. 23 ”病原 体 用 什么 机 制 中 断 机 体 的 细 移 进程 ? 

许多 微生物 产生 毒素 (toxin) ,干扰 细胞 和 组 织 的 生理 及 代谢 的 一 系列 有 毒化 合 物 。 组织 
中 存在 毒素 称 为 毒 血 定 (toxemia) ,产生 大 量 毒素 的 疾病 称 为 中 毒 (introxication) 。 
15. 24 ”感染 中 可 产生 不 同类 型 的 毒素 吗 9 


微生物 一 般 产 生 两 类 毒素 。 外 毒素 (cxotexin) 是 微生物 分 沙 体 外 的 毒素 。 保 持 在 微生物 
体内 ,而 只 在 微生物 死亡 后 才 释 放 的 寒 素 称 为 内 毒素 (endotoxin) 。 内 毒素 通常 是 微生物 细胞 
获 的 一 部 分 物质 。 


15.25 ”在 机 体 中 外 毒素 引起 娜 些 效应 


影响 机 体 细 胞 有 不 同 关 型 的 外 毒素 。 某 些微 生物 产生 溶血 素 (hemolysin) .破坏 红细胞 的 
一 系列 外 毒素 ,因此 减少 机 体 携带 氧 的 能 力 。 其 他 微生物 产生 杀 和 白 细胞 素 (ieukocidin》, 是 破 
坏 白 细胞 的 毒素 。 白 细胞 通常 执行 吞噬 微生物 的 功能 ,所 以 杀 白 细胞 素 活 性 减少 机 体 的 防 秆 
能 力 。 


15.26 ” 毒 夫 直接 对 疾病 症状 负责 吗 ? 


细 苗 中 白 喀 、 破 伤风 和 肉 毒 中 毒 的 微生物 ,它们 的 外 毒素 是 已 知 的 。 白 只 的 外 毒素 损伤 呼 
吸 道 的 细胞 ,使 呼吸 道上 形成 假 膜 ,引起 宣 息 。 破 伤风 的 外 毒素 ,通过 于 扰 突 触 的 活性 ,引起 肌 
肉 次 挛 。 肉 毒 中 玫 的 毒素 也 影响 突 拓 的 活性 , 它 阻 止 了 乙酰 胆 碱 和 神经 传递 素 的 释放 ,因此 了 肝 
致 肌 内 麻 闻 。 


15. 27” 哪 类 微生物 产生 外 毒素 ? 材 类 微生物 产生 内 毒素 9 

草 兰 氏 阳性 菌 主要 产生 外 毒素 ,而 划 兰 氏 阴 性 菌 产生 内 毒素 。 病 毒 并 不 产生 毒素 ;真菌 和 
原生 动物 的 毒素 也 设 有 深入 研究 过 。 
15. 28 ”内 毒素 对 机 体 有 了 哪 类 作用 ? 


内 毒素 对 于 机 体 没 有 特异 性 作用 ,但 它 能 引起 发 热 , 出 血 和 心血 管 系统 的 衰弱 。 这 种 喜 器 
常 称 为 内 毒素 体 克 (cndotoxin shock) 。 这 种 现象 发 生 在 革 兰 氏 阴 狂 菌 在 血 中 分 解 和 释放 其 内 
毒素 时 , 常 因 抗 生 素 治 疗 所 引起 。 


疾病 的 类 型 
15. 29 ”局 部 感染 和 全 上 身 感染 间 的 差别 是 什么 ? 


按照 感染 发 病 的 部 位 的 不 同 ,人 类 感染 有 不 同 的 类 型 。 局 部 感染 (localized infection) 限 定 在 
机 体 特定 部 位 ,通常 是 第 一 次 感染 的 部 位 。 相 反 , 全 身 感染 (systemic infection) 可 以 扩散 到 身体 
的 可 供 选 择 的 部 位 ,如 深部 的 组 织 或 器 官 。 例 如 ,葡萄 球菌 感染 ,可 以 只 发 生 在 皮肤 上 作为 局 部 
感染 ,或 者 成 为 全 身 感染 如 发 生 在 血液 , 肺 , 脑 ( 消 ) 膜 或 机 体 其 他 深 处 的 部 位 。 





四 ”所 产 的 毒素 进入 全 身 血 流 而 引起 的 全 身 忻 症状 称 毒 血 症 。 一 一 译 者 注 
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15. 30 ” 几 种 微生物 能 在 同一 时 间 引 起 感染 吗 ? 


一 般 类 型 是 单一 的 微生物 引起 单一 的 疾病 。 但 是 ,也 有 同时 由 多 种 病原 体 引起 的 感染 。 
这 样 的 感染 称 为 混合 感染 (mixed infection) 。 


15. 31 初次 感染 和 继 发 性 感染 间 的 差别 是 什么 9 


梓 次 感染 (primary infectiom) 是 在 以 前 健康 的 机 体 上 建立 的 感染 ,而 继 发 性 感染 (second- 
ary infection) 是 已 经 被 不 同 的 微生物 感染 后 ,在 机 体 中 又 引起 的 感染 。 例 如 , 某 些 类 型 的 肺炎 
(如 支原体 的 肺炎 ) ,是 从 其 他 个 体 中 获得 的 微生物 引起 的 感染 。 这 是 初次 感染 。 另 外 一 种 类 
碧 肺 炎 ( 如 肺炎 球菌 性 肺炎 ) 又 在 机 体 中 引起 感染 ,这 是 机 体 与 流感 病毒 ,艾滋 病 病毒 .葡萄 球 
世 或 其 他 微生物 斗争 而 引起 的 ,是 继 发 性 感染 。 


15. 32 ”急性 感染 与 慢性 感染 怎样 区 别 9 


急性 感染 (acute infection) 也 称 急性 传染 ,是 指 那些 发 病 快 ,伴随 着 重度 症状 和 进展 很 快 
到 顶点 的 感染 。 惕 性 感染 Cchronic infection) 也 称 慢 性 传染 ,发 病 缓 慢 , 并 伴随 着 从 轻微 到 重 
度 的 症状 ,持续 一 段 很 长 的 时 间 , 并 有 一 个 持续 的 恢复 期 。 急 性 病 的 一 个 例子 是 麻疹 ,慢性病 
的 此 型 例子 是 单 核 细胞 增多 ( 症 )(mononucleosis) 感 染 ， 


15. 33 ”疾病 的 病征 和 症状 间 的 差别 是 什么 ? 


痰 病 的 病征 (sign) 是 观察 者 测量 疾病 的 依据 ;而 症状 (sympton) 是 由 病人 提出 的 主观 的 疾 
病 的 量度 。 在 伤寒 病 中 ,疾病 的 病征 是 机 体 出 现 玫 瑰 红斑 ,而 疾病 的 症状 是 病人 感到 不 知 所 拱 
的 不 适 。 


15. 34 ”所 有 疾病 都 同时 伴 有 明显 的 病征 和 症状 吗 ? 


并 不 是 所 有 疾病 者 同 时 伴 有 病征 和 症状 。 有 时 疾病 是 无 症状 的 (asymptomatic)。 意 指 没 
有 任何 病征 和 症状 与 该 疾病 有 关 。 疾 病 也 可 以 是 亚 临床 (性 )(subclinical) , 意 指 没有 临床 感染 
病征 。 


15. 35 ”疾病 在 不 同 个 体 之 间 如 何 传播 ? 


为 使 不 同 个 体 间 发 生 传 播 ,病原 微生物 必须 通过 病菌 出 口 (portal of exit) 离 开机 体 . 通 
过 从 呼吸 道 排 出 的 呼吸 的 分 小 液 或 从 烘 使 或 尿 液 排 出 微生物 的 方式 可 以 发 生 传播 ,或 当 蚊虫、 
乱 蝗 或 其 他 节肢 动物 网 吸血 时 病原 微生物 可 以 发 生 迁 移 。 皮 肤 接 触 包括 性 交 , 也 是 病原 微 生 
物 由 一 个 个 体 转运 至 另 一 个 个 体 的 一 种 传染 宙 制 。 


15. 36” 娃 类 公共 健康 的 专业 人 员 与 疾病 研究 有 关 ? 


流行 病 学 (epidemiology) 是 关于 公众 中 传染 病 传播 研究 的 一 个 学 科 。 在 这 一 领域 中 公共 
健康 的 专业 人 员 是 流行 病 学 家 (epidemiologist)。 一 位 流行 病 学 家 进行 流行 病 研 究 并 负责 检 
测 人 群 中 的 疾病 及 记录 流行 病 的 过 程 。 


15. 37 ”美国 的 主要 公共 健康 机 构 是 娜 一 个 ? 


美国 与 流行 病 学 有 关 的 政府 机 构 是 在 美国 佐治 亚 州 亚特兰大 市 的 疾病 防治 和 预防 中 心 
《Centers for Disease Control and Prevention, CDC), CDC 的 流行 病 学 家 出 版 的 4 发病 率 和 死 
亡 率 周报 CMorbidity and Mortality Weekliy Report)》, 是 一 本 概述 目 前 公众 中 的 疝 病 和 其 意 
义 的 杂志 ， 
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15. 38 ”疾病 暴发 怎样 区 别 分 类 9? 


疾病 的 梭 发 可 分 类 为 地 方 性 的 .流行 性 的 和 广泛 流行 的 《世界 流行 的 )。 地 方 杜 的 (en- 
demic) ,或 称 地 方 性 疾病 (endqemic disease) , 指 的 是 人 群 中 存在 的 、 维 持 相 对 长 时 期 的 一 种 疾 
病 。 相 反 ,流行 性 的 (epidemic) ,或 称 流行 性 疾病 (epidemic disease), 指 人 群 中 如 发 和 迅速 传 
播 相 对 短 时 期 的 疾病 。 广 泛 流 行 的 (pandemic) 是 一 种 世界 范围 的 流行 病 , 艾滋 病 就 是 当代 广 
泛 流行 的 疾病 的 一 个 例子 。 


15. 39 ” 当 流 行 病 和 注 泛 流行 病 未 发 生 时 微生物 在 自然 界 怎样 维持 ? 


当 流 行 病 和 广泛 流行 病 未 发 生 时 ,人 体 可 作为 储 菌 者 和 带菌 者 使 微生物 得 以 维持 。 一 个 
储 菌 者 (reservoir) 是 保持 病原 体 不 表现 病征 或 病症 的 人 或 动物 ,土壤 ,水 ,植物 和 无 生命 的 物 
质 ,也 能 作为 储 苗 者， 相反 ,带菌 者 (carrier) 是 患 过 传染 病 ,并 有 冯 愈 后 继续 保留 病原 体 并 成 
为 传染 源 的 个 体 。 一 个 带菌 者 可 以 外 表 上 是 健康 的 ,但 是 仍然 继续 传染 疾病 。 


15. 40 ”人 群 中 存在 不 同类 型 的 带菌 者 吗 ? 


病原 体 的 带菌 者 按照 其 疾病 所 处 的 阶段 分 为 不 同类 型 。 例 如 ,潜伏 期 带菌 者 (incubation 
carrier) 是 任何 病征 或 病症 出 现 之 前 ,疾病 处 于 潜伏 时 就 传播 病原 体 . 携带 区 激 病 病毒 的 人 就 
是 潜伏期 带菌 者 。 另 外 是 康复 期 带菌 者 (convalescent carrier) ,曾经 患 过 疾 , 现 在 是 带菌 阶段 。 
甲 型 肝炎 常 通过 恢复 期 带 获 者 传染 。 长 期 带菌 者 (chronic carrier) 亦 称 慢 性 带菌 者 ,是 一 种 疾 
病 已 闯 僵 ,但 侦 然 旧病 又 会 温和 地 复发 。 患 过 结核 病 的 人 是 长 期 带菌 者 。 接 触 带 菌 者 Ccon- 
tact carrier) 是 一 种 偶然 从 一 个 来 源 得 到 微生物 ,而 携带 它们 至 另 一 处 去 的 人 。 食 品 工业 中 的 
工作 人 员 可 以 是 接触 带菌 者 。 


15. 41 ”动物 能 在 人 类 间 传 播 传 染病 吗 ? 


传播 人 类 疾病 的 动物 称 作 媒介 (veeter) 。 媒 介 可 以 是 生物 的 媒介 (biological vector), 如 
果 它 被 病原 体感 染 , 且 在 其 死 前 传播 病原 体 ,或 者 可 以 是 机 械 的 媒介 (mechanical vector, 假 
如 它 传播 病原 体 ,而 它 自身 未 被 传 江 。 传 染 黄 热 病 病毒 的 蚊子 是 生物 媒介 , 而 在 食物 中 传播 微 
生物 的 苍蝇 是 机 械 媒介 。 


15. 42 ”所 有 微生物 的 疾病 都 是 传染 的 吗 ? 


传染 病 (communicable disease) 是 指 能 从 一 个 宿主 传染 到 另 一 个 宿主 的 一 种 疾病 , 多数 传 
染病 可 分 成 下 述 种 类 ;接触 传染 病 (contagious disease) 是 竺 别 容易 传染 的 传染 病 。 有 某 些 易 
感染 病 是 非 传染 病 (noncommunicable}。 这 些 疾病 直接 从 环境 中 获得 或 已 在 机 体 的 生物 获 
得 。 破 僵 风 是 非 传染 病 的 一 个 例子 ;肺炎 球 区 性 肺炎 是 又 一 个 例子 。 吓 这 种 病 的 人 通常 并 不 
传染 这 种 病 给 其 他 个 体 。 


15. 4 和” 水 平和 委 直 传播 疾病 的 差别 是 什么 9 


疾病 水 平 传播 (horizontal spread}) 指 人 群 不 向 成 员 间 的 传播 ,一 个 个 体 传 给 另 一 个 个 体 。 
疾病 的 垂直 转播 (yertical spread) 指 的 是 在 世代 之 间 传 递 ,也 就 是 从 亲民 到 子 代 通过 舱 盘 或 分 
娩 过 程 传 递 的 。 


15. 44 ”人 类 之 间 传 播 病原 体 的 一 般 方法 是 什么 ? 


病 不 体 可 以 通过 直接 或 间接 的 方法 在 人 类 问 传播 。 直 接 方 法 (direct method) 包 括 某 些 入 
类 之 间 的 接 甬 ,微生物 从 一 个 人 到 第 二 个 人 。 间 接 和 传播 (indirect transmission) 包 括 称 为 传染 
物 的 无 生命 物 或 某 些 类 型 食物 或 土壤 ,水 或 空气 中 传播 的 颗粒 。 例 如 ,排出 的 一 点 蒜 被 和 唾液 

















第 15 章 寄主 - 宥 生物 问 关 系 





《微小 的 核心 ) 可 在 人 群 中 间接 传播 病原 体 。 


复 习 题 


选择 题 ” 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 


i. 


8. 


9, 


10. 


篇 利 共 栖 (commensalism) 是 下 党 菌 与 人 体 之 间 的 一 种 关系 :( )。 (a) 两 个 群体 和 皆 从 
另外 一 方 获 益 。 (b) 一 个 群体 获 益 调 不 损害 其 他 群体 《ce) 一 个 群体 杀 死 另外 一 个 群体 
(d) 正 常 散 群 被 消灭 


. 透明 质 酸 酶 通过 ( 。。“) 帮 助 微生物 扩散 。 《a) 在 机 体 防御 机 制 局 转 形 成 血块 b} 降 解 
` 形成 的 血块 。 (©) 降解 透明 质 酸 使 细胞 结合 在 一 起 〈d) 抗 细胞 吞噬 作用 
. 那些 感染 发 病 很 快 并 伴随 严重 症状 的 被 描述 为 ( 。 )。 a) 慢性 感染 〈b) 条 件 致 病 性 


感染 《c) 急 性 感染 “由 无 症状 的 感染 


. 一 个 康复 期 带 蓝 老 是 一 个 ( 。“)。 a) 带菌 状态 下 传播 疾病 的 人 、(b) 从 未 患 过 疾病 ,但 


是 带 有 病原 菌 的 人 《〈c) 已 从 疾病 痊愈 ,但 旧病 又 温和 复发 的 人 《〈d) 在 潜伏 期 时 就 传播 疾 
病 的 人 





, 人体 中 非 传染 病 的 一 个 例子 是 (  )。 (8) 白喉 〈b) 百 日 咳 (0) 沙门 氏 菌 病 (dd) 破 


伤风 


.传染 人 疾病 的 动物 称 为 ( 。 )。 ta) 带菌 者 〈b) 储 菌 者 《ce) 媒 介 (由 培养 箱 
. 假如 细菌 具有 ({ ”), 可 以 促进 结合 到 组 织 表面 。 (a) 芋 膜 〈b? 菌 毛 (co) 鞭毛 (中) 时 


粒 

由 女 滋 病 病 毒 感染 引起 人 类 疾病 的 微生物 被 描述 为 (  )。 (a) 外 源 性 的 〈b) 广 泛 流 
行 的 《ec) 条 件 致 病菌 (dd) 共 生生 物 

微生物 所 产生 干扰 机 体 细胞 和 组 织 生 理 作 用 的 有 毒物 质 被 描述 为 ( )。 (a) 毒素 





(b) 细 菌 素 《c) 抗 生 素 《gd) 抑 制 素 

混合 感染 是 一 种 (  )。 (a) 由 微生物 产生 几 种 不 同类 型 毒素 的 感染 〈b) 机 体 广 生 几 
种 不 同 种 类 的 抗体 的 感染 《〈c) 多 种 不 同 微生物 引起 的 感染 《dd) 由 多 种 不 同 的 侵 人 门 径 
侵入 的 感染 














.( “ ) 在 机 体内 不 能 产生 毒素 。 (a) 革 兰 氏 阳性 萝 (b) 革 兰 氏 并 性 菌 (ec) 细 欧 的 杆 


菌 《d) 病 毒 


. 人 体 下 列 所 有 部 位 有 正常 菌 群 ,除了 ( 。 ) 之 外 。 《a) 皮 了 肤 和 黏膜 (by) 呼吸道 《co) 眼 


的 外 部 部 位 (中 肝脏 


,一 种 微生物 致 病 力 程度 的 强 弱 以 它 的 ( ”) 表 示 。 (a) 毒 血 症 ”(b) 中 毒 《c) 特 有 的 


潜力 《d) 毒 力 





,微生物 有 复杂 侵入 门 径 的 一 个 例子 是 引起 ( ”) 的 微生物 。 (a) 症 疾 〈b) 艾 注 病 





(0) 结 核 病 (人 刨 斑 





、 杀 白 细 跑 素 是 微生物 的 毒素 , 它 ( 。 )。 (a) 对 红细胞 有 被 坏 效应 《b) 允 许 微生物 条 


过 组 织 侵 人 、《e) 破 环 白 细胞 《9) 引 起 肌肉 痉挛 


. 继 发 性 感染 是 一 种 ( 。”) 的 发 展 。 《q) 在 机 体 中 已 省 不 同 微生物 感染 〈b) 在 机 体 组 织 继 


发 位 点 的 感染 〈c) 当 病 症 在 其 最 高 水 平时 《qd) 不 是 从 一 个 人 到 另 一 个 人 的 传染 


. 广泛 流行 病 是 ( 。 ”) 暴 发 的 疾病 。 (a) 局 部 水 平 〈b) 世 界 范围 的 水 平 〈c) 城 市 的 水 


平 《由 仅 在 某 一 种 族 中 的 人 


,疾病 从 亲 代 传 给 子 代 通过 胎盘 传播 被 认为 是 ( 。 )。 a) 水 平 传播 〈b) 斜 向 传播 


Cc) 垂直 传播 〈 中 循环 传播 


. 生物 的 媒介 是 那些 传播 微生物 疾病 并 且 (  )。 (sa) 它 们 自己 变 成 被 传染 的 《b) 它 们 





自己 保持 不 被 传染 《〈@) 只 传播 真菌 的 疾病 《d) 在 侵入 的 各 处 传染 疾病 


"170. 


20. 


微生物 学 








负责 监测 人 群 中 的 疾病 和 记录 其 过 程 的 人 是 一 位 ( 。 )。 (a) 真 菌 学 家 〈b) 细 菌 学 家 
(0 流行 病 学 家 (由) 泌尿 科 专 家 


填空 甫 ”在 下 面 各 句 中 ,用 适当 欧 词 或 词组 填空 ， 


1. 
2 
3 
4 
5, 
6 
7 
8 
9 


11, 
12. 


13. 
14. 
15., 
16. 
17, 


病 厌 微生物 突破 寄主 防御 并 在 组 织 中 繁殖 称 为 


. 在 人 皮肤 上 停留 的 种 群 中 典型 的 微生物 是 的 细菌。 
. 在 宿主 中 致 病 所 需要 的 接种 物 的 其 称 为 ”  。 
. 白喉 毒素 引起 疾病 通过 损伤 .的 细胞 。 





那些 传染 发 病 缓慢 ,并 伴随 着 从 轻微 到 重度 的 症状 称 为 。 


. 一 种 没有 病征 或 病症 的 疾病 被 说 成 是 

. 发 生 在 呼吸 道 的 非 传 染病 的 一 个 例子 是 __。 
. 传染 黄 热 病 病毒 的 生物 媒介 是 ___。 

. 人 人 免疫 缺陷 病毒 的 感 米 剂量 是 的 。 

10， 





当 潜 在 性 感染 微生物 在 机 体 存在 ,但 还 没有 侵入 组 织 时 , 机 体 被 说 成 是 





机 体 之 中 一 个 不 存在 正常 获 群 组 织 的 鲍 子 是 _ 
有 高 度 毒 力 的 微生物 指 的 是 有 高 度 可 能 引起 ”的 能 力 。 
微生物 中 水 解 胶原 纤维 ,并 促进 病原 体 在 组 织 中 扩散 的 酶 称 为 
产生 大 量 微 生物 毒素 的 疾病 称 为  _  。 
在 美国 与 流行 病 学 有 关 的 政府 机 构 是 ”_  _.。 
保持 病原 体 在 组 织 中 而 没有 任何 疾病 症状 的 人 叫做 

那些 特别 容易 传染 的 传染 病 被 认为 是 





. 称 为 淤血 素 的 微生物 毒素 已 知 它们 有 能 力 去 破坏 。 

, 栖 居 口 中 的 正常 菌 群 常常 蒜 着 在 牙 包 班 上 的 是 包括 有 厌 氧 的 一些 种 。 
. 引起 人 类 艾滋 病 的 那些 微生物 一 般 描述 为 菌 群 。 

. 蛤 、. 牡 暑 和 其 他 贝 类 已 知 能 够 浓缩 的 病毒 。 


组 织 中 存在 微生物 的 毒素 称 为 


. 当 毒 家 阻止 乙酰胆碱 释放 时 ， 肌肉 会 出 现 麻 阁 现象 

, 扩散 至 机 体 的 男 外 部 位 如 深部 器 官 的 一 种 感染 称 为 ” 

,内 毒素 休克 常常 是 由 于 那些 ”的 细 万 释放 内 毒素 引起 的 。 

.由 病人 所 提出 的 主观 的 疾病 的 量度 称 为 

: 在 人 客 中 存在 的 维持 相当 长 一 个 时 期 没 有 以 发 的 疾病 被 描述 为 。 。 疾病 。 
. 在。 的 样品 中 ,机 械 的 媒介 可 以 传播 微生物 。 

, 间接 传播 微生物 可 以 通过 称 为 。 ”的 无 生命 物 引 起 。 

30, 


被 微生物 分 泌 的 那些 毒 案 , 当 它们 感染 组 织 时 描述 为 


是 非 通 ”判断 下 列 句子 ,正确 则 在 句 前 写 "T”, 错 误 则 在 名 前 写 “F”。 


_1. 感染 和 疾病 是 相同 的 。 
_.2. 所 有 微生物 都 能 产生 外 毒素 。 
_ 3. 条 件 致 病菌 通常 不 认为 是 致 病 的 。 





4. 外 毒素 主要 是 革 兰 氏 阳 性 菌 产 生 的 ,而 内 毒素 由 许多 革 兰 氏 阴 性 菌 产生 ， 

_ 5. 美国 疾病 防治 中 心 出 版 的 《发 病 率 和 死亡 率 周 报 》 ) 是 概述 由 前 公众 中 存在 的 疾病 及 其 意 
义 的 杂志 。 

_6. 广泛 流行 病 是 人 群 中 存在 的 一 种 疾病 ,但 是 保持 在 人 群 中 相当 长 一 一 段 时 间 而 不 暴发 。 

了 7. 长 期 带菌 者 是 那些 已 从 疾病 痉 愈 ,但 旧病 又 温和 复发 ， 并 能 传播 病原 体 给 其 他 人 的 人 ， 
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__ 8. 透明 质 酸 酶 水 解 结缔 组 织 中 的 胶 厌 纤维 ,能 疲 坏 白细胞 。 
_ 9. 构成 皮肤 停留 种 群 的 那些 微生物 ，. 般 不 能 在 那儿 生长 。 


10. 
- 急性 感染 是 发 病 缓 慢 并 量 一 般 伴随 着 轻微 症状 和 坚持 一 段 很 长 的 时 间 ， 
,第 伤风 是 非 传染 病 感 染 的 一 个 例子 。 
- 疾病 的 水 平 传 播 指 的 是 人 群 不 同 成 员 癌 的 传播 。 
. 杀 白 细胞 素 是 破坏 白细胞 的 外 毒素 的 类 型 。 
. 白 假 丝 酵母 是 正常 菌 群 中 能 引起 机 体 疾病 的 一 个 例子 。 
. 所 有 微生物 有 单独 的 笋 人 人 类 机 体 的 门 径 ， 
。 某 些微 生物 ,如 感染 伤寒 的 那些 菌 剂量 大 非常 高 的 。 
.白喉 外 毒素 对 人 体 的 效应 发 生 在 呼吸 道 的 细胞 上 。 
. 初次 感染 指 的 是 已 经 微生物 感染 后 ,在 机 体 中 又 发 展 的 。 
. 一 位 流行 病 学 家 是 公共 健康 的 专业 人 员 ,他 负责 检测 人 人群 中 的 疾病 及 记录 流行 病 的 过 


肉 毒 中 毒 的 毒素 作用 于 突 触 上 ,阻止 了 神经 传递 素 的 释放 。 





程 。 


( 林 雅 兰 译 ) 
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内 容 


当 届 到 传染 病 时 , 宿主 机 体 有 各 类 抗 性 应 答 。 主 要 的 抗 性 类 型 是 免疫 系统 ,这 是 本 章 的 主 
要 内 容 。 本章 内 容 是 : 
1. 阁 述 许多 机 械 性 的 应 管 疾病 的 非 符 蜡 性 防御 机 制 ， 
在 确 评价 吞咽 作 办 作为 机 体 防 御 机 制 的 重要 性 。 
.识别 机 体 中 先天 免疫 与 获得 性 免疫 的 差别 并 阐述 各 种 类 型 的 获得 性 免疫 。 
.介绍 抗原 的 特性 ,种 类 和 影响 因素 等 概念 并 讨论 它们 如 何 刺激 免疫 系统 应 答 。 
.阐述 两 种 类 型 细胞 免疫 系统 的 意义 并 指出 它们 在 机 体 中 的 来 源 。 
， 阐述 抗体 介 导 免疫 性 中 抗体 的 重要 性 并 介绍 几 类 抗体 的 特性 。 
. 概述 细胞 在 免疫 应 答 中 的 意义 以 及 它们 在 细胞 介 导 免疫 中 的 功能 。 
， 图 述 几 于 刺激 机 体 产生 获得 性 免疫 的 各 种 类 型 疫苗 。 


原理 和 问题 
16. 1 宿主 遇 到 传染 病 时 有 几 道 防线 9 


机 体 中 有 天 然 防御 传染 病 的 抵抗 力 ,通常 限定 微生物 停留 在 体 表 并 阻挡 病原 体 侵 人 最 深 
部 的 器 官 。 然 而 ,偶然 微生物 有 增加 其 致 病 力 的 不 寻常 特性 , 使 它们 突破 表面 屏障 。 在 这 种 情 
况 下 ,人 体 针 对 疾病 提供 三 道 防线 :表面 防御 ,吞噬 性 防御 和 集中 在 免疫 系统 的 特异 性 防御 。 
人 体 的 表面 防御 可 再 细 分 成 机 械 性 防御 、 化 学 物质 防御 和 被 生物 防御 。 


16. 2 ”描述 宿主 机 体 可 用 的 各 种 机 械 性 防御 ? 


机 体 可 用 的 最 基本 的 机 械 性 防御 (mechanieal defense) 机 制 是 完整 的 皮肤 表面 和 许 凶 系 
统 的 蒜 膜 ,如 呼吸 道 .消化 道 . 沁 永生 殖 道 和 眼睛 的 结 戏 。 岁 病 的 第 一 阶段 是 由 于 这 些 屏障 被 
割 . 刺 受伤 或 有 其 他 创伤 ,使 得 病原 体 得 以 穿 过 这 些 屏 障 。 另 外 ,条 膜 的 屏障 作用 人 密 能 由 于 烟 
雾 .空气 污染 物 和 有 毒气 体 而 有 所 减弱 。 


16. 3 ”有 哪些 因素 可 增强 机 体 的 机 械 性 防 馈 能 力 ? 


有 有 几 种 因素 可 增强 机 械 性 防御 。 其 中 有 呼吸 道 的 黏膜 和 纤毛 。 黏 着 性 的 猎 液 Lmucus) 捕 
获 进 人 呼吸 道 的 颗粒 ,纤毛 推动 慕 液 进 人 吞咽 的 咽喉 。 咳 喇 和 喷 喧 也 能 增加 机 械 性 防御 ,使 之 
从 呼吸 道 排 出 微 生物 。 瘟 子 的 毛 hair) 能 增加 机 袜 性 防御 ,身体 的 汗毛 也 能 阻止 微生物 到 过 
皮 跌 。 尿 液 可 减少 泌尿 道 微生物 种 群 ,眼泪 可 以 清洗 眼睛 。 而且, 死 后 脱落 的 皮 跌 细胞 本 以 从 
皮 赎 表面 除去 许多 微生物 。 


16.4 番 些 类 型 的 化 学 物质 防御 是 机 体 表 现 的 表面 防御 部 分 4 


机 体 合成 各 类 化 学 物质 参与 表面 防御 。 其 中 有 溶菌 酶 (lysczyme) ,眼泪 和 唾液 中 的 一 种 
破坏 革 兰 氏 阳性 菌 细胞 壁 的 酶 。 在 汗 和 耳 垢 中 也 有 抑制 微生物 活性 的 许多 脂肪 酸 (fatty 


do “sm 
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acid) 。 胃 中 的 盐酸 (hydrochloric acid) 在 骨 中 杀 死 细菌 ,阴道 也 有 沿 含 量 的 酸 沪 止 微生物 污 
染 。 从 胆囊 分 泥 的 胆汁 (bile) 在 消化 道 杀 死 微 生物 。 从 十 二 指 肠 来 的 酶 亲 死 其 他 的 微生物 。 


16.5 ”微生物 防御 能 用 于 抑制 病原 微生物 发 育 吗 ? 


机 体 的 许多 部 位 能 发 现 正常 菌 群 。 正 常 萝 群 中 的 微生物 同 病 原 微生物 竞争 环境 中 的 营养 
和 可 利用 的 空间 。 因 为 正常 茵 群 中 的 微生物 已 经 很 好 地 定居 了 ， - 舱 能 阻止 偶然 侵 人 机 体 的 
病原 体 的 生存 。 正 常 菌 群 的 微生物 也 产生 抑制 病原 体 侵入 的 代谢 产物 。 例 如 ,在 阴道 中 的 乳 
杆菌 产生 抑制 病原 体 生长 的 酸 。 皮 肤 上 的 微生物 也 能 产生 酸 。 


吞噬 作用 
16.6 ”机体 吞 鉴 性 防御 的 基础 是 什么 ? 


机 体 吞 哈 性 防御 集中 表现 为 吞噬 作用 ,被 称 为 吞噬 细胞 的 白细胞 执行 这 种 功能 。 这 些 细 
胞 吞没 微生物 (图 16 - 1) ,释放 酶 与 微生物 结合 .吞噬 消化 微生物 的 酶 很 快 从 湾 梅 体 释放 。 
这 样 的 晓 如 蛋白 酶 , 蕴 肪 酶 和 肽 聚 精 酶 在 吞噬 作用 中 是 有 活性 的 。 然 后 这 些 售 片 在 吞噬 作用 
结束 时 释放 。 
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图 16-1 香 叭 作用 过 程 示意 图 ,对 疾病 提供 非特 异性 防 特 作用: 该 过 程 从 吞噬 细胞 
糙 附 感染 的 细 昔 开始 ,以 释放 废物 结束 。 消 化 微生物 的 酶 由 淤 酶 体 提供 ， 


16.7 ”机 体 中 执行 吞 蛛 作用 的 主要 细 网 有 娃 些 


吞噬 作用 中 所 涉及 的 主要 细胞 是 中 性 粒 细胞 。 中 性 粒 细胞 (neutrophiD) 是 粒 性 白细胞 字 。 
它们 有 一 个 多 裂片 状 核 ,大 约 占 循环 系统 中 白细胞 的 60 闻 一 65 具 。 中 性 粒 细胞 也 称 为 多 形 核 
白细胞 (polymorphonuclear leukocyte,PMN)。 它们 是 第 一 个 到 达 感 染 部 位 的 白细胞 ,并 且 是 
起 黏附 作用 的 的 足 的 组 成 部 分 。 





中 映 粒 多 的 白细胞 。 一 一 译 者 注 
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16. 8 ”在 血液 中 还 有 其 他 等 鉴 细胞 吗 ? 


另 一 种 重要 的 天 噬 细 胞 是 单 核 细 胞 . 单 核 细胞 (monocyte) 荐 有 一 个 大 的 马蹄 形 核 的 细 
胞 。 大 约 占 循环 系统 中 白血球 的 8%。 


16.9 ”不 在 血液 中 而 在 组 织 中 能 发 现 有 告 览 细胞 吗 ? 


在 组 织 中 ,发 现 的 特殊 吞噬 细胞 称 为 巨 叭 细胞 (maerophage)， 巨 噬 细 胞 分 布 在 肝 . 牌 , 骨 
艇 和 许多 其 他 的 机 体 组 织 和 器 官 中 ， 它 们 负责 执行 吞噬 作用 并 如 我 们 将 简短 讨论 的 参与 最 初 
的 免疫 应 管 功能 。 


16. 10 ”在 组 织 中 可 发 现 哪 些 种 类 的 巨 败 细胞 ? 

巨 路 细胞 可 分 为 固定 在 组 织 中 的 固定 态 巨 咽 细 胞 和 游离 态 巨 螺 细 胞 。 固 定 恋 巨 则 细胞 
(fixed macrophage) 保 持 宕 一 个 地 方 , 当 血 液 和 淋巴 液 流 过 时 吞没 潜在 的 病原 性 。 游 离 态 巨 哄 细 
胞 Cwandering macrophage) ,能 迁移 到 可 能 遇 到 的 病原 体 的 部 位 。 它 们 在 已 经 侵 人 机 体 皮 肤 后 所 
感染 的 部 位 合集 。 固 定 态 巨 峰 细 胞 ,游离 态 的 巨 噬 细胞 、. 单 核 细胞 和 其 他 巨 只 细胞 构成 机 体 的 


网 状 内 皮 系 统 (reticuloendothelial system，RES) 。 该 系统 也 叫做 单 核 吞 叭 细 胞 系统 Cmononuclear 
phagocytic system，MPS) 或 称 单 核 巨 噬 细 胞 系统 。 


16. 11 发 炎 过 程 与 告吹 作用 怎样 联系 ? 


发 炎 (inflamrmation) 是 一 种 宿主 局 限 性 感染 2 及 消灭 病原 体 的 一 种 积极 方式 。 发 炎 的 反 
应 一 般 包 括 痛 , 肿 、. 热 和 红 。 这 些 症状 部 分 反应 是 由 于 饮 出 的 血 紫 进 人 受伤 部 位 以 及 吞噬 细胞 
的 到 达 所 引起 的 。 部 分 反应 是 电 于 侵 人 病原 体 的 吞噬 和 脓 块 的 聚集 所 引起 的 。 


16. 12 ”发 热 是 宿主 的 一 种 防御 方法 吗 ? 


发 热 (fever) 即 机 体 的 温度 升 高 ,被 认为 是 通过 升 高 体温 来 增加 吞噬 效率 而 提供 的 保护 作 
用 。 而 且 发 热 加 速 血 流 至 感染 的 部 位 ,增加 机 体 细胞 的 代谢 效率 ,使 机 体 抵 抗 感染 。 在 某 些 情 
况 下 , 升 高 体温 可 能 与 病原 体 如 苍白 密 螺 旋 体 (梅毒 的 病原 体 ) 生 长 有 关 。 


16. 13 ”机 体 的 表面 性 防御 和 知 叭 性 防御 与 机 体 中 同样 存在 的 免疫 性 防疫 有 什么 
区 别 ? 


机 体 的 表面 性 防御 (包括 机 械 性 防御 ,化 学 物质 防 重 和 微生物 的 防御 ) 和 吞 叭 性 防御 是 机 体 
防御 的 非特 异性 防御 Cnonspecilic defense)。 这 些 防 御 是 所 有 病原 体 侵 和 机体 直接 产生 的 ,不 管 
是 哪 种 病 漂 体 3 。 比 较 起 来 ,免疫 防御 是 直接 的 .有 针对 性 的 单独 对 某 种 病原 体 ( 只 对 某 一 种 )。 
因此 ,免疫 防御 是 特异 性 防御 (specific defensey 。 免 疫 系统 被 认为 是 机 性 防御 的 特异 性 机 制 。 


免疫 的 类 型 
16. 14 ”机体 存 在 娜 两 类 主要 的 免疫 类 型 4 


人 体 有 两 个 基本 的 免疫 类 型 ,先天 和 驶 疫 与 获得 性 免 疫 。 当 机 体 遇 到 传染 性 微生物 时 ,每 一 
种 都 产生 特异 的 宿主 抵抗 力 。 


16. 15 机体 先 天 免疫 的 特性 是 什么 ? 
先天 免疫 (innate immunity) 是 由 个 体 解剖 学 的 ,生理 学 的 ,生化 学 的 和 遗传 学 的 特性 而 产 
































DD 局 部 防御 诺 答 。 一 译 者 注 
名 ”大 特 殊 针对 性 的 对 病原 体 的 天 然 抵 抗力 。 一 一 详 者 注 
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生 的 。 这 种 免疫 性 是 独立 于 任何 特异 病原 体 而 形成 的 D。 便 如 ,人 对 引起 犬 瘟 热 的 病毒 有 先 
关 免 疫 , 由 于 人 的 细胞 缺少 适合 的 受 体位 点 ,大 瘟 热 病毒 不 能 昔 附 人 的 细胞 。 另 外 , 狗 不 得 芯 
滋 病 ,因为 狗 的 细胞 没有 人 免疫 缺陷 病毒 (HIV} 的 受 体 位 点 。 先 天 免疫 是 天 生 的 ， 


16. 16 ”获得 性 免疫 在 一 个 个 体 中 是 怎样 形成 的 ? 


获得 性 免疫 人 acquired immunity)? 是 由 于 接触 病原 体 或 其 他 外 源 异 物 而 获得 的 一 种 免疫 类 
型 。- 一 般 来 说 ,获得 性 免疫 形成 是 由 于 对 侵 人 的 微生物 或 外 源 异 物 有 高 度 特异 性 应 答 的 结果 。 


16. 17 ”有 不 同类 型 的 获得 性 免疫 吗 ? 


有 两 种 认可 的 获得 性 免疫 类 型 ;自然 获得 免疫 和 人 工 获得 免疫 。 自 然 获得 免疫 (natural 
acquired immunity) 是 经 历 天 然 的 事件 过 程 而 自然 发 生 的 免疫 力 , 而 人 工 获得 免疫 (artificial 
acquired itamunity) 是 故意 接种 某 些 外 源 物 质 刺激 免疫 应 答 而 获得 的 免疫 力 。 


16. 18 ”自然 获得 免疫 可 再 细 分 吗 ? 


自然 获得 免疫 力 可 分 为 自动 的 和 被 动 的 。 天 然 获得 自动 免疫 (naturally acquired active 
immunity) 由 一 个 人 经 过 与 病原 体 接触 并 通过 形成 侵蚀 和 抑制 病原 体 的 抗体 来 获得 的 。 天 然 
获得 被 动 免疫 (naturally acquired passive immunity) ,抗体 是 从 母亲 到 婴儿 经 过 胎盘 和 脐带 忧 
递 而 来 的 。 待 递 到 胎儿 中 形成 的 抗体 ,在 婴儿 体内 自 其 诞生 后 保持 大 约 6 个 月 。 


16. 19 人 工 获得 免疫 可 再 细 分 吗 ? 


人 工 获得 免疫 力也 可 分 为 自动 的 和 被 动 的 。 人 工 获 得 自动 免疫 (artifieialjy acquired ac- 
tive immunity) 是 由 注射 症 苗 或 注射 其 他 免疫 刺激 旗 并 已 产生 抗体 而 获得 的 。 抗 体 属于 个 体 
特异 的 , 进 人 机 体 后 对 其 后 进 人 的 病原 菌 有 抑制 作用 。 疫 苗 是 由 灭 活 病 毒 、. 死 的 细菌 .病毒 或 
细菌 的 碎片 或 一 般 基 因 工 程 构建 的 微生物 的 化 学 成 分 组 成 。 第 二 种 类 型 的 人 工 获 得 免疫 是 人 
工 获 得 被 动人 免疫 (artificially acquired passive immunity) 。 这 种 免疫 性 通过 给 个 体 注 射 抗体 区 
得 的 。 抗 体 提供 立即 的 抗 病 防 御 能 力 , 但 该 抗体 不 能 在 系统 中 保持 超过 几 天 或 几 周 。 和 球 和 蛋 
白 (gamma globulin) 是 用 来 诱导 这 种 类 型 免疫 的 抗体 的 一 种 制品 。 


免疫 系统 
16. 20 ”什么 是 抗原 ? 它 与 免疫 有 什么 关系 ? 


抗原 (antigen) 是 激活 特异 免疫 应 答 产 生 抗体 或 特异 效应 绍 胞 的 化 学 物质 。 抗 原 对 宿主 
生物 来 说 通常 是 外 源 物 质 , 但 在 其 些 情况 下 ,宿主 自己 的 化 学 物质 已 经 被 看 成 为 外 源 。 免 疫 原 
(immunogen) 与 抗原 是 同义词 。 


16. 21 ”抗原 是 由 什么 组 成 的 ? 


抗原 是 大 分 子 的 蛋白 质 或 多 糖 。 少 数 例子 中 , 脂 类 或 核酸 有 抗原 的 功能 。 如 在 细菌 首 毛 
中 的 蛋白 质 和 在 细菌 英 膜 中 的 多 糖 就 含有 抗原 ， 


16. 22 ”小 分 子 能 作为 抗原 激活 免疫 系统 吗 ?9 


小 分 子 必 为 抗原 ,功能 是 不 全 的 ,因为 它们 不 黏附 巨 唆 细 胞 。 而 巨 噬 细 胞 必须 首先 吞噬 搞 
原 才 发 出 免疫 应 答 。 但 是 ,有 的 小 分 子 如 青 喜 素 分 子 能 与 机 体 的 蛋白 质 结合 形成 大 分 子 , 而 且 
有 抗原 性 。 像 青霉素 分 子 这 样 的 小 分 子 被 称 为 半 抗 原 \hapten) 。 





他 ”是 在 种 条 发 育 过 程 中 形成 的 ,不 需要 特殊 病原 体 的 刺激 或 诱导 ,由 先天 葡 传 而 来 的 。 一 译 者 注 


* 176 ， 
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16. 23” 搞 不 物质 管 样 有 效 激活 免疫 系统 ? 


免疫 应答 并 不 是 直接 背 整 个 抗原 分 子 。 人 免疫 应 答 直 搂 背 向 抗原 分 子 上 特异 的 称 为 表 位 
《epitope) 或 抗原 决定 这 (antigenic determinanty 的 小 化 学 分 了 2 。 一 个 单个 的 抗原 分 子 可 以 带 
有 许多 不 同 的 表 位 ,每 -个 表 位 都 能 激活 一 个 免疫 应 管 。 


16. 24 抗原 加 工 过 程 怎样 发 生 的 ? 


抗原 激活 免疫 应 答 之 前 ,必须 要 进行 加 工 . 加工 是 由 循环 系统 的 单 核 细 胞 和 全 身 组 织 细 
移 中 的 巨 噬 细 胞 完成 的 。 两 种 细胞 都 是 肘 粒 性 吞噬 细胞 ,它们 天 哈 抗 原 分 于 ,分解 成 它们 的 表 
位 。 然 后 在 施工 过 程 结束 时 , 表 位 显示 在 这 些 细胞 膜 的 表面 。 


16.25 ”细胞 表面 有 具 免 疫 应 答 功能 的 其 他 分 子 吗 ? 


显示 在 单 核 细胞 表面 和 巨 咽 细胞 表面 的 抗原 表 位 与 一 组 称 为 主要 组 织 相 容 性 抗原 分 子 
[major histocompatibility 《MHCY》 molecule] 的 分 子 结 台 在 一 起 。 这 些 分 子 是 机 体 惟 一 的 自 
身 标志 性 分 子 ,它们 是 机 体 免疫 系统 区 分 5 识别) 是 自己 的 与 非 自己 的 巨 噬 细 胞 和 单 核 细胞 的 
基础 。 主 要 组 织 相 容 性 抗原 分 子 是 由 大 细胞 染色 体 中 主要 组 织 相 容 性 抗原 分 子 基 因 编 码 的 。 


16. 26 ”免疫 系统 的 哪些 细 息 负责 免 疫 应 答 ? 


人 类 免疫 系统 有 两 个 主要 的 分 支 。 一 个 分 支 集 中 在 一 组 B 淋 巴 细 胞 (B lymphocyte) ,而 
另外 一 支 集中 在 下 淋巴 细胞 CT lymphocyte) 。B 淋巴 细胞 免疫 的 功能 称 为 抗体 介 导 免疫 Can- 
tibody-mediated immunity) ,而 工 淋 巴 组 胞 功能 是 细胞 介 导 免疫 (cell-mediated immunity)。 B 
淋巴 细胞 也 称 为 BB 细胞 ,而 淋巴 细胞 也 称 为 开 细 移 。 


16.27 人 体 中 T 细胞 来 源 是 什么 9 


像 所 有 的 血细胞 , 工 细胞 来 源 于 骨 和 的 造血 干细胞 。 在 胎儿 期 ,T 免疫 细胞 ?进入 循环 ， 
送 至 一 个 器 官 称 作 胸腺 (thymus gland) (图 16-2)。 前 工 细 胞 定位 在 颈 的 区 域 ,在 胸腺 激素 
作用 下 ,修饰 ,处理 并 分 化 为 成 熟 型 的 细胞. 成熟 的 T 细 胞 (T 淋 巴 细胞 ) 离 开 胸 腺 后 , 随 着 




















图 16-2 免疫 系统 以 两 种 细 欧 活性 为 基准 ,BB 细胞 和 人 细胞。 在 骨 骨 中 前 体 细胞 经 修饰 形成 忆 细 
驳 。 另 外 的 前 体 细胞 在 胸腺 禾 久 形成 了 细胞 3 细 驳 和 了 细胞 皆 定 居 在 淋巴 系统 。 





他 ” 指 抗原 表面 决定 其 特异 性 的 特定 化 学 基 团 或 抗原 决定 基 。 一 译 省 注 
名 前 工 细胞 ,幼稚 型 。- 译 者 注 
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循环 移动 ,定位 于 淋巴 结 、 脾 脏 .扁桃体 , 腺 体 状 组 织 和 其 他 淋巴 系统 组 织 中 人 
16. 28 ”免疫 系统 中 有 不 同 种 类 的 工 细 胞 吗 4 


当 了 细胞 在 胸腺 中 成 熟 时 ,不 同 的 工 细 胞 克 降 有 明显 不 同 的 导 不 同 抗原 应 答 的 表面 受 体 分 
子 。 央 此 ,有 许多 不 同 的 工 细胞 克隆 进 人 机 体 ,可 执行 不 同 的 功能 以 对 不 同 的 抗原 应 答 。 工 细胞 
将 会 对 真菌 ,原生 动物 ,感染 细胞 的 病毒 , 癌 细 胞 和 移植 细胞 的 抗原 进行 应 管 。 


16. 29 ”B 细胞 在 机 体 怎 样 形成 ? 


B 细 胞 (B 淋巴 细胞 } 也 来 源 于 骨髓 的 造血 干细胞 ,但 是 ,人 类 中 B 细胞 成 熟 的 部 位 还 林 确 
定 。 研 究 的 证 据 指出 大 概 前 B 细胞 在 肝脏 中 、 肯 婴 中 或 沿 消化 道 的 组 织 中 分 化 成 熟 为 BB 细 
胞 。 鸟 类 中 B 细胞 分 化 成 熟 发 生 于 一 个 称 为 腔 上 囊 Cbursa of Fabricuis) 的 器 官 中 , 即 法 氏 喜 ， 
由 于 BB 细胞 在 结 Cbursa) 中 分 化 成 熟 , 所 以 称 为 圳 依赖 性 *B" 淋 巴 细 胞 。 


16. 30 ”在 人 类 免疫 系统 中 有 不 同 种 类 的 B 细胞 吗 ? 


当 B 细 胞 成 熟 时 ,它们 和 人 工 细胞 一 起 ,分 布 在 淋巴 结 ,脾脏 和 其 他 淋巴 组 织 中 。 不 同 的 B 
细胞 克隆 带 有 不 同 的 表面 标志 。 这 些 表面 标志 是 抗体 分 子 S。B 细胞 可 识别 特异 的 抗原 ,与 
特异 的 抗原 结合 ,激活 抗体 介 导 免疫 。B 细胞 可 对 细菌 .病毒 .平常 机 体 中 不 常 发 现 的 大 分 子 
抗原 进行 应 答 。 























抗体 介 导 免疫 
16. 31 抗体 介 导 免疫 识别 过 程 的 特性 是 什么 ? 


当 巨 哈 细 胞 和 单 核 细胞 进入 淋巴 组 织 时 ,该 两 类 细胞 表面 的 抗原 表 位 和 BB 淋巴 细胞 应 
管 。 应 管 包括 主要 组 织 相 容 性 复合 体 分 子 (MHC} 和 两 类 细胞 的 抗原 表 位 分 子 与 抗 宕 受 体 
部 位 识别 和 结合 。 一 旦 识别 发 后,B 细胞 分 化 和 成 熟 为 浆 细胞 人 。 效 细胞 Cplasma cel) 合 成 和 
分 泌 大 量 的 抗体 。 


16. 32 ”在 刺激 B 细胞 的 过 程 中 还 包 合 其 他 十 细胞 吗 ? 


在 B 细胞 受 刺激 过 程 中 ,还 包括 另 一 类 称 为 辅助 性 了 细胞 (helper T ce 由 的 工 细 胞 。 辅 助 性 
T 细 胞 帮助 巨 噬 细 胞 与 也 细胞 结合 在 一 起 。 它 的 分 泌 物 辅助 促进 B 细 胞 产生 抗体 。 


16. 33 ”怎样 促进 浆 细 胞 产生 抗体 ? 


一 旦 桨 细 胞 形成 ,它们 便 会 “定向 ?去 合成 大 量 抗体 分 子 。 某 些 浆 细 胞 每 秘 钟 可 合成 超出 
2000 个 抗体 分 子 。 


16. 34 ”什么 是 抗体 介 导 免疫 发 生 时 的 克隆 选择 学 说 9 


巨 跨 细胞 和 BB 细胞 之 间 的 反应 是 有 高 度 选 择 性 的 。 巨 噬 细 胞 一 定 要 找到 含有 合适 的 抗 
原 受 体 部 位 的 也 细胞 克隆 ,才能 开始 产生 抗体 。 这 种 克隆 选择 学 说 特异 结合 过 程 如 图 16-3 
所 示 。 一 旦 发 现 正确 的 也 细胞 克隆 ,从 众多 克隆 中 “选择 ?出 特异 的 也 细胞 克隆 ,刺激 这 一 克 
隆 增 区 、 分 化 成 为 交 细 胞 而 产生 抗体 。 这 就 是 克隆 选择 过 程 (cloenal selection process)。 


年 ”尚未 成 熟 的 了 细胞 离开 胸腺 后 ,在 血液 中 胸腺 激素 的 影响 下 ,继续 发 育 为 成 熟 的 工 细胞 。 一 译 者 注 

名 已 生成 的 了 细胞 在 适当 刺激 下 转化 ,分 裂 成 产生 游离 抗体 的 紫 细胞。 了 细胞 发 展 过 程 分 为 前 也 细 有 .B 细胞 和 桨 细 
胞 三 个 阶段 。B 细 胞 腊 表 面 的 特点 是 有 免疫 球 恒 白 (18) ,也 称 吉 面 免疫 球 蛋 白 , 是 抗原 受 体 。- “ 译 者 注 

鸟 BB 细胞 膜 表 面 吵 个 特异 mlg 抗原 受 体 。 一 一 译 者 注 

钱 8 细胞 经 抗原 刺激 后 分 化 ,成 熟 为 桨 细胞 。 一- 译 者 注 
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图 16- 3 抗体 介 导 免疫 。(A) 抗 原 分 子 与 淋巴 系统 BB 细胞 表面 特异 受 体 部 位 反应 。B 细胞 不 同 受 体 部 
位 未 包括 在 内 ; CB) 正确 的 B 细 胞 被 选择 出 来 .增殖 形成 BB 细 胞 克隆 ; (CYB 细胞 继续 增殖 并 产生 某 些 记忆 
细胞 ;(D)B 细胞 转化 成 桨 细胞 , 紫 细 胞 开始 分 洲 抗 体 分 子 。 抗 体 与 抗原 反应 引起 免疫 应 管 。 


16. 35 ”抗体 由 什么 组 成 ? 


抗体 是 球 蛋 白 类 型 的 蛋白 质 分 子 。 根 据 它们 的 结构 与 功能 可 再 分 成 五 类 。 所 有 基本 的 搞 
体 分 于 由 四 条 多 肘 链 构成 :两 条 重 链 , 每 一 条 大 约 有 450 个 氨 某 酸 组 成 ;两 条 轻 链 ,每 一 条 大 约 
有 200 个 氨基 酸 , 链 ? 由 二 硫 键 共 价 键 相连 接 。 


16. 36 ”抗体 还 有 其 他 名 称 吗 ? 


因为 抗体 作为 球 蛋 白 分 类 ,而 且 它 们 的 功能 是 免疫 应 管 ,所 以 抗体 也 称 为 免疫 球 蛋 自 (im- 
munoglobulins)。Ig 这 个 名 称 常用 来 表示 抗体 分 子 。 


16. 37 ”血液 中 最 普通 的 抗体 分 子 是 什么? 


五 类 抗体 分 子 中 ,IgG 在 任何 时 间 都 约 占 机 体 抗体 总 量 的 80 中。 在 特异 免疫 应 答 中 ,这 个 
抗体 是 最 重要 的 长 效 抗体 。 它 由 四 条 肽 链 的 单 体 构成 ,在 自然 被 动 免 疫 中 , 它 能 通过 胎盘 自 母 
体 到 达 胎 儿 的 血 流 中 。 





名 ” 链 内 和 链 向 ，- 译 者 注 
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16. 38 ”与 抗原 分 子 反 应 的 抗体 的 部 分 是 什么 ? 

每 一 个 抗体 分 子 有 一 个 不 变 区 (constant region; 或 称 稳定 区 ) 和 一 个 可 变 区 (variable re- 
gion) 。 可 变 区 是 抗体 分 子 与 特异 性 抗原 分 子 ( 刺 激 其 产生 相应 抗体 ?结合 的 区 域 。 抗 原 的 表 
位 要 完全 与 抗体 结合 部 位 匹配 。 


16. 39 ”第 二 类 抗体 分 子 是 哪 一 种 9 


第 二 类 重要 的 抗体 分 子 是 IgM。 这 个 抗体 分 子 很 大 ,是 由 5 个 单 体 组 成 的 五 聚 体 ,由 于 它 
的 天 小 ,个 能 离开 血 流 , 也 不 能 通过 胎盘 ，IgM 在 血液 中 约 占 抗 体 总 量 的 5%~10%。 经 免疫 
后 , 它 是 血液 中 最 先 出 现 去 搞 制 抗原 的 抗体 ,是 初次 抗体 应 答 的 主要 成 分 。 


16. 40 ”第 三 类 抗体 IgA 的 特性 是 什么 ? 


IgA 称 为 分 泌 抗 体 。 它 被 分 泌 于 册 体 腔 中 ,如 消化 道 , 呼 吸 道 和 皮肤 表面 。IgA 抗体 号 由 
两 个 分 子 单 体 通过 分 泌 的 称 为 1 链 的 一 个 片段 连接 在 一 起 构成 的 ,如 图 16 -4 所 示 ? 了 。IgA 分 
刻 于 母乳 中 ,通过 喂养 从 母乳 摄 入 IgA 给 婴儿 。 
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图 16-4 5 神 不 同类 型 抗体 分 子 结构 。 注 意 IgG,]gD 和 JEE 由 单 体 构 成 ,区 M 有 5 个 单 
体 和 IgA 有 个 单 体 。 


16. 41 第 四 类 抗体 IgD 的 功能 是 什么 ?9 

J8P 约 占 血清 中 抗体 总 量 的 1 名 一 3 站 ，I8D 抗体 有 作为 BB 细胞 膜 表 面 的 特异 性 抗原 受 体 
的 部 位 。 当 吞 哗 细 胞 到 达 淋 巴 组 织 展示 其 抗原 表 位 与 特异 性 抗体 结合 后 ,触发 机 体 免 疫 应 答 ， 
IgD 由 单 体 构 成 。 





耻 ” 除 含 两 个 分 子音 体 IgA 外 , 少 靳 忆 二 ,三 ,由 了 体形 水 存在 。 一 一 译 者 注 
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16. 42 ”免疫 应 答 的 第 五 类 抗体 是 娜 一 种 ? 它 的 功能 是 什么 ? 


第 五 类 抗体 称 为 lgE。 在 血清 中 的 浓度 占 总 抗体 量 不 足 1%。 它 的 功能 在 许多 的 变态 及 
应 中 体现 ， 分子 夭 附 在 颗粒 细胞 如 旱 磊 性 多 核 粒 性 细胞 表 向 ，, 当 进行 抗原 -抗体 应 答 时 ,促进 
细胞 脱 颗粒 ,释放 ? ,引起 变态 反应 。 


16. 43 ”抗体 抑制 微生物 并 把 免疫 性 传递 给 机 体 用 什么 方法 ? 


抗体 抑制 微生物 用 不 同 的 方法 。 例 如 ,它们 与 病毒 表面 结合 ,在 病毒 要 复制 时 阻止 病毒 医 
附 宿主 细胞 表面 。 另 外 ,抗体 与 细菌 类 毛 结合 , 盟 止 其 功能 ;与 纤毛 结合 ,阻止 细菌 蒜 附 到 组 织 
上 。 在 某 些 情 况 下 ,抗体 促进 吞噬 作用 发 生 , 在 另外 情况 中 ,抗体 引起 暴发 称 为 补体 系统 
(complement system) 的 一 系列 的 反应 。 这 种 补体 系统 产生 的 结果 使 微生物 表面 成 酒 和 穿孔 ， 
导致 细胞质 漏出 和 细胞 分 解 。 抗 体 也 能 引起 微生物 结 块 成 团 而 被 吞 叭 。 


16. 44 T 细 胞 在 免疫 应 答 中 的 功能 是 什么 ? 


B 细胞 通过 激活 抗体 引起 免疫 ,但 T 细胞 通过 直接 介 人 抗原 分 子 引 起 免疫 应 答 。T 细胞 
自身 卷 人 免疫 应 答 ,所 以 这 种 免疫 类 型 称 为 细胞 介 导 和 免疫。 


细胞 介 导 免疫 
16. 45 TT 细胞 是 否 像 8B 细胞 那样 在 其 膜 表 面 有 受 体 ? 


B 细胞 有 抗体 分 子 的 受 体 部 位 。 比 较 起 来 .T 细胞 表面 也 有 受 体 部 位 .但 该 部 位 是 丘 蛋 蝗 
分 子 。 糖 蛋白 与 抗体 类 似 ,但 是 它们 含有 糖 类 分 子 , 而 抗体 没有 糖 类 分 子 。T 细胞 表面 的 受 体 
部 位 有 各 种 不 同 的 2 区 域 ,以 便 与 抗原 分 子 的 表 位 相互 作用 。 


16. 46 “在 免疫 应 答 中 有 功能 的 T 细胞 有 几 个 不 同类 群 ? 


免疫 学 家 在 人 类 免疫 系统 中 ,已 经 鉴定 出 三 类 亚 群 的 细胞 。 三 类 功能 亚 群 是 :辅助 性 
TT 细胞 ,细胞 毒性 细胞 和 换 制 性 T 细 胞 。 


16. 47 ”辅助 性 T 细胞 的 功能 是 什么 9 


辅助 性 细胞 通过 在 免疫 系统 中 帮助 其 他 细胞 实现 高 效 免疫 应 答 , 辅 助 免疫 作 用 。 在 抗 
体 介 导 免疫 中 ,T 细胞 帮助 识别 主要 组 织 相 容 性 抗原 分 子 C(MHC) 和 巨 噬 细 胞 表面 的 表 位 , 帮 
助 B 细胞 与 巨星 细胞 间 相 互 作用 。 因 此 ,辅助 性 细胞 是 包括 在 抗体 介 导 免疫 系统 中 的 。 


16. 48 ”在 免疫 应 答 中 细胞 毒性 T 细胞 的 功能 是 什么 ? 


细胞 毒性 工 风 胞 (cytotoxic T cell) 直接 参与 细胞 介 导 免疫 系统 。 某 些 抗原 表 位 刺激 细胞 
毒性 工 细 胞 ,然后 它 离 开 淋巴 组 织 进 和 循环。 细胞 毒性 T 细胞 移 至 抗原 和 抗原 表 位 第 一 次 被 
检 出 的 区 域 ,它们 直接 与 抗原 的 表 位 相互 作用 和 中 入。 


16. 49 ” 当 与 抗原 相互 作用 时 细 臣 毒性 T 细胞 如 何 引 起 免疫 应 答 ? 


细胞 毒性 工 细 胸 与 特异 的 带 抗原 的 细 腹 结合 。 具 杀伤 功能 的 工 细胞 分 逆 许 多 物质 包括 
一 种 称 为 穿孔 蛋 自 Cpeforin; 亦 称 穿孔 率 ) 的 酶 。 穿 也 蛋白 和 其 他 的 酶 损伤 细胞 膜 ,细胞 质 尘 
中 ,细胞 死亡 (图 16 一 3)。 











了 D ”释放 组 胺 ， 一 一 详 者 注 
入 ”表面 标志 .一 -- 译 者 注 
硬 ”杀伤 带 抗原 的 技 细 胞 。 一 一 详 督 注 
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图 16-5 细胞 介 导 免疫 。 宿 主 细胞 受到 病毒 颗粒 侵蚀 。(A) 受 病毒 感染 的 细胞 在 组 
踢 质 中 累积 病毒 颗粒 ;(B) 来 自 病 毒 的 抗原 在 感染 细胞 的 表面 展现 , 某 些 感染 细胞 被 
下 只 种 抗 不 转运 至 免疫 系统 ;iC) 在 免疫 系统 中 ,抗原 刺激 产生 细胞 毒性 了 细胞 ,T 细 
胞 表面 的 分 子 与 病毒 的 抗原 互补 5;(D) 细胞 毒性 工 细胞 问 到 感染 部 位 的 原 处 和 被 病毒 
感染 的 细胞 发 生 特异 性 相 垃 作用 ;CE) 受 感染 的 细胞 经 过 破坏 (裂解 ) 完 成 免疫 过 程 。 


16. 50” 娜 些 细胞 受 细 胞 毒性 T 细胞 攻击 ? 


细胞 毒性 T 细胞 可 与 机 体内 各 类 微生物 细胞 和 其 他 外 源 细胞 结合 。 例 如 ,它们 可 与 真菌 
和 原生 动物 细胞 结合 ,这 些微 生物 的 免疫 大 部 分 是 依据 细胞 毒性 T 细胞 的 活性 。 这 些 细 胞 也 
与 抑制 病毒 感染 的 机 体 细胞 以 及 肿瘤 细胞 和 称 植 细胞 反应 。 比 较 起 来 ,抗体 一 般 与 细 苗 . 病 
毒 .血液 中 的 外 源 分 子 和 半 抗 原 结合 。 


16. 51 抑制 性 T 细 胞 的 功能 是 什么 9 


抑制 性 TT 细胞 (suppresser T cell) 避 免 抗 体 过 量 产生 和 细胞 毒性 T 细胞 过 分 活动 。 尽 管 
机 制 不 清楚 ,抑制 性 了 细胞 功能 被 认为 是 通过 抗体 介 导 免疫 和 细胞 介 导 和 免疫, 阻 抑 ( 衰 减 ) 免 
疫 应 答 。 假 如 这 些 应 管 不 被 控制 ,那么 免疫 系统 可 引起 机 体 细胞 和 组 织 中 实质 性 的 组 织 损 
伤 。 


16. 52 日 细胞 和 T 细胞 中 有 记忆 性 因子 吗 ? 


一 旦 人 免疫 应 管 完成 ,通过 BB 细胞 和 荆 细 胞 产生 一 系列 记忆 细胞 (memory cell)。 记忆 性 B 
细胞 保留 在 淋巴 组 织 中 。 在 抗原 进入 机 体 时 ,它们 开始 产生 大 量 的 抗体 。 比 较 起 来 ,记忆 性 T 
细胞 分 布 于 全 身 的 组 织 和 器 官 中 。 当 抗原 进入 机 体 时 ,细胞 通过 CMI( 细 胞 介 导 免疫 ?引起 立 
即 免疫 应 答 。 因 此 ,机 体 通 过 免疫 系统 “记忆 ”原始 的 刺激 和 对 感染 及 疾病 继续 有 免疫 人 性 是 与 
记忆 性 也 细胞 和 记忆 性 工 细胞 有 关 的 。 


» 13] ， 
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16. 53 疫苗 如 何 促使 B 细胞 引起 免疫 性 9 


在 疫 菌 中 ,利用 无 害 的 物质 注射 人 机 体 刺 激 抗 体 介 导 免 疫 。 这 样 产 生 的 抗体 将 在 血 流 中 
循环 ,并 且 待 将 来 出 现 病 原 体 时 与 之 相 扎 作用 。 记 忆 细 胞 也 通过 免疫 系统 产生 ,在 病原 体 进入 
机 体 时 ,它们 通过 另外 的 方法 产生 抗体 。 


16.54 日 细胞 和 T 细胞 以 外 的 其 他 淋巴 细胞 也 有 免疫 功能 吗 ? 


除了 B 细 胞 和 荆 细 胞 之 外 ,有 一 类 淋巴 细胞 称 为 自然 杀伤 细胞 (natural killer cell, 即 NK 细 
胞 )。 这 些 淋 巴 细 胞 缺少 表面 受 体 部 位 。 抗 原 刺 激 机 体 产 生 NK 细胞 ,尤其 是 某 些 肿瘤 细胞 或 被 
病毒 感染 的 细胞 可 以 使 机 体 产 生 这 种 NK 细胞 ，NK 细胞 能 够 去 抑制 和 杀伤 某 些 肿瘤 细胞 或 被 
病毒 感染 的 细胞 。 但 是 NK 细胞 如 何 友 杀伤 这 些 细胞 的 还 知道 得 很 少 ， 


16. 55 ”初次 免疫 应 答 与 再 次 免疫 应 答 之 间 美 别 是 什么 ? 


初次 免疫 应 管 与 再 次 免疫 应 管 是 抗体 进入 血 液 中 产生 的 。 初 次 应 答 (primary response)， 
抗体 水 平 吓 够 高 去 抑制 特异 的 抗原 ,通常 使 疾病 竣 人 铺 。 该 机 体 以 后 青 次 受到 同样 抗原 刺激 ,发 
生 再 次 应 答 (secondary response)。 某 些 情况 下 ,抗体 水 平 远 超过 初次 应 答 所 达到 的 水 平 。 再 
次 应 管 产生 这 样 高 的 抗体 应 管 以 致 于 疾病 病症 很 少 发 生 , 微 生物 末 能 在 机 体内 定居 ,被 驱赶 出 
体外 。 


16. 56 ”初次 与 再 次 应 答 和 接种 疫苗 是 怎样 的 关系 ? 


第 一 次 注射 疫苗 时 ,产生 的 抗体 类 似 于 初次 应 答 , 也 就 是 说 ,机 体 中 产生 了 一 个 中 等 高 水 
平 的 抗体 。 当 强化 注射 或 第 二 次 注射 所 给 同样 疫苗 时 ,抗体 达到 异常 高 的 水 平 , 成 为 再 次 应 
答 , 于 是 产生 了 更 高 抗体 水 平 的 保护 。 为 此 , 疫 菌 的 强化 注射 (booster injection) 被 推荐 采用 
规则 的 间隔 方法 。 图 16 - 6 所 示 为 现在 普遍 采用 的 现代 注射 枪 。 














图 16-6 注射 疫苗 给 受 体 所 使 用 的 现代 空气 驱动 注射 枪 ， 
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16. 57 ”什么 阻止 免疫 系统 对 抗 上 自身 机 体 的 细胞 ? 


人 类 有 一 种 称 为 免疫 耐 受 性 (immunolgical tolerance) 的 特性 。 这 就 意味 着 机 体 学 会 耐 受 
它们 自身 ,并 月 不 对 自身 的 抗原 引起 免疫 应 管 。 虽 然 耐 受 性 尚未 完全 前述 明白 ,似乎 是 当 细 胞 
可 以 应 答 的 最 后 阶段 ,机 体 组 织 麻 兽 了 。 麻 辛 如 此 长 ,继续 遍及 全 身 , 机 体 识别 自身 物质 ,只 对 
外 源 物质 视 为 非 自身 (nonself) 应 答 。 在 某 些 个 体 中 ,对 自身 的 耐 受 性 破除 了 , 称 为 自身 免疫 
病 (autoimmune disease) ; 即 机 体 免 疫 系 统 产生 了 对 抗 自身 细胞 的 免疫 物质 。 类 风湿 性 关节 炎 
《rheumatoid arthritisy 和 系统 性 红斑 狼疮 (systetmic lupus erythematosis) 就 是 自身 免疫 病 的 
例子 。 


16. 58 机体 中 免疫 过 程 变 成 有 活性 是 从 什么 时 候 开 始 的 ? 


虽然 新 生 儿 有 能 力 去 应 答 某 些 抗原 ,但 直到 婴儿 6 个 月 ,完全 的 免疫 应 管 还 不 存在 。 在 这 
之 前 ,婴儿 接受 的 抗体 来 自 母 亲 的 柏 环 。 这 些 抗体 逐渐 消失 ,由 儿童 的 抗体 置换 。 因 为 他 生命 
的 最 初 6 个 月 ,婴儿 依赖 于 其 母亲 的 抗体 。 


16. 59 ”在 机 体循环 中 抗体 有 寿命 吗 4 


抗体 如 上 所 述 ,是 蛋白 质 分 子 。 它们 或 者 通过 分 洲 离 开机 体 ,或 者 在 机 体 中 被 酶 活 解 为 分 
解 的 蛋白 质 。 大 多 数 抗体 分 子 的 平均 寿命 大 约 25 天 左右 。 需 要 持续 的 抗原 刺激 以 保持 抗体 
应 管 ,因为 抗原 消失 刺激 消失 。 最 初 刺激 产生 的 抗体 能 在 血 流 中 保持 25 天 ,25 天 后 大 约 一 半 
抗体 消失 了 ,再 隔 25 天 剩余 抗体 的 一 半 又 消失 了 ……。 在 某 些 情况 下 ,抗体 水 平 足够 维持 一 
个 个 体 的 佘 生 ,特别 是 从 疾病 痉 愈 之 后 。 这 就 是 为 什么 一 个 人 在 遭受 一 场 疾病 之 后 ,保留 了 对 
这 一 疾病 的 免疫 性 。 














复 习 题 


是 非 题 “判断 下 列 句子 ,正确 则 在 句 前 写 "“T” ,错误 则 车 换 划 线 的 词 进行 更 正 。 
_ 1， 完整 的 皮肤 是 机 体 可 用 的 免疫 性 防御 机 制 的 一 部 分 。 
.眼泪 和 唾液 中 破坏 革 兰 氏 阳 性 菌 细胞 壁 的 酶 是 溶 酶 体 ， 
.抗体 分 子 是 由 球 蛋 白 类 型 的 糖 类 组 成 的 。 
.、 机体 的 免疫 应 答 直接 指 抗原 上 称 为 表 位 的 小 化 学 分 于 。 
. 当 刺 激 工 细胞 时 ,一 种 称 为 抑制 性 工 细 胞 的 工 细胞 亚 群 也 产生 了 。 
， 机体 中 的 抗体 主要 是 由 称 为 血清 细胞 的 细胞 分 涪 的 。 
， 当 一 个 人 通过 注射 疫苗 装 得 抗体 时 ,这 种 方式 产生 的 免疫 称 为 天 然 获 得 被 动 免疫 
,区 分 一 个 个 体 巨 蜂 细 胞 是 否 属于 该 个 体 的 分 子 称 为 MHC( 组 织 相 容 性 抗原 分 子 )，。 
_ 9 在 许多 变态 反应 中 起 作用 的 抗体 是 IgE。 
_ 10. 初次 免疫 应 答 是 在 抗原 第 一 次 进入 机 体 时 发 生 的 。 
_ 11, 免疫 应 答 的 功能 细胞 出 现在 脾脏 和 心脏 中 。 
_ 12. 机 体 吞 噬 作 用 所 包括 的 主要 细胞 是 淋巴 细胞 。 
13， 人工 自 动 免疫 在 注射 来 自 其 他 个 体 的 抗体 后 获得 。 
_ 14. 由 个 体 的 解剖 学 的 .生理 学 的 ,生物 化 学 的 和 遗传 学 的 特性 而 形成 的 免疫 称 为 天 然 锡 
疫 。 
_ 15, 作为 抗原 去 刺激 免疫 系统 的 小 分 子 称 为 免疫 原 ， 
_ 16. 抗体 介 导 的 免疫 性 取决 于 工 淋巴 细胞 的 活性 。 
17. 免疫 球 蛋 白 这 个 名 称 是 另 一 种 抗原 的 表达 方式 。 
_ 18. 最 大 的 抗体 分 子 ,是 由 5 个 单 体 结合 而 成 的 ID， 
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19. 细 移 毒性 工 细胞 通过 分 雇 轩 蛋白酶 损 衔 含 抗原 的 细 胸 ， 
_ 20. 当 疫 苗 被 注射 至 机 体 时 , 它 诱导 工 细 胞 变 成 活性 。 


21， 人 类 不 能 对 抗 其 自身 成 分 呈现 免疫 应 答 ,这 个 事实 表现 的 是 免疫 耐 受 性 概念 。 


_ 22, 大 多 数 抗体 分 子 的 平均 寿命 是 25 年 。 
_ 23. 新 生 婴 儿 中 ,完全 的 免疫 应 答 不 存在 ,直到 婴儿 大 约 一 岁 。 


24，CMI( 细 切 介 导 免疫 性 ) 指 的 是 人 体 中 B 细 胞 的 活性 。 


25. 在 了 细胞 膜 表 面 , 作 为 受 体 部 位 的 抗体 是 IEE。 


_ 26. 在 克隆 选择 过 程 中 , 选 出 也 细胞 转化 成 细胞 毒性 工 细胞 。 
”27. 当 工 细胞 成 熟 时 , 工 细 胞 在 里 状 腺 被 修饰 过 ， 





妆 . 主要 组 织 相 容 性 复合 体 分 子 存在 于 个 体 细胞 的 表面 。 


_ 29. 当 一 个 人 与 疫苗 接触 ,通过 形成 抗体 来 应 答 ,就 发 生 了 天 然 获得 自动 免疫 。 
_ 30. 免疫 系统 是 机 体 防御 的 一 种 特异 性 机 制 。 


选择 题 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 


1, 


所 有 下 述 作 用 表现 了 机 体 防御 的 非特 异性 机 制 ,除了 ( 。) 之 外 。 “〈a) 在 呼吸 道 捕获 颗 
和 料 的 黏膜 (b) 胃 酸 {cyIgM (由 吞 史 作 用 


发热 可 在 机 体 中 完成 下 列 所 有 反应 ,除了 ( “) 之 外 。 《s) 可 速 血 液 流 至 感染 部 位 


CB) 增加 机 体 细胞 的 代谢 效率 〈e) 增 加 吞噬 效率 《中 刺激 BB 细胞 识别 抗原 


.先天 免疫 的 一 个 例子 是 ( 。“}。 《的 用 一 个 个 体 疫 苗 的 免疫 应 答 《〈b) 狗 细胞 没有 人 免 


疫 缺 陷 性 病毒 受 体 的 位 点 《ce) 细 罗 介 导 免 疫 反 应 〈 由 注射 抗体 全 血液 


.下列 哪 一 种 说 法 对 抗体 是 正确 的 ,( )。 (多 它 们 也 称 为 免疫 球 蛋 白 (b) 它 们 由 了 组 


狐 产 生 《o 它 们 由 蛋白 质 构成 〈《d) 它 们 存在 5 种 不 同形 态 


、 抗 体 分 沁 在 机 体 的 腑 中 如 请 化 道 的 是 (4 )。 (algD (blgA (oIgG 《qd)ISE 


6. 单 核 细胞 和 中 性 粒 细胞 是 参加 ( 。”) 的 重要 细胞 。 a) 抗体 产生 〈b) 穿 孔 蛋白 (穿孔 


16, 


素 ) 产 生 (中 被 动 免疫 《中 吞噬 作用 


. 所 有 下 列 特征 都 是 溶菌 酶 的 真实 特性 ,除了 ( 。”) 之 外 。 《a) 在 眼泪 和 唾液 中 发 现 


(b) 它 是 一 种 酶 (co) 它 是 一 种 抗体 类 型 (由 它 破坏 革 兰 氏 阳性 菌 的 细胞 辟 


. 在 组 织 中 发 现 但 不 在 血液 中 发 现 的 乔 噬 细胞 是 (  )。 《a) 浆 细胞 〈b) 巨 星 细 胞 


{ce) 中 性 粒 细胞 《由 嗜 碱 细胞 


.先天 免疫 的 对 立 面 是 ( 。“)。 《a) 被 动 免 疫 。 (b) 获 得 性 免疫 《〈cT 细 胞 免疫 《d) 理 
噬 作 用 
.小 分 子 作为 抗原 功能 是 不 好 的 ,( “)。 (a) 因为 它们 不 藕 附 到 吞咽 细胞 上 〈b 因 为 它们 


不 具有 抗原 表 位 《o) 因 为 它们 不 进 人 血 流 《由 因 为 它们 是 非特 异性 防御 部 分 


, 工 细胞 起 源 于 ( ;的 干 细 胸 。 《〈a) 肝 《〈b) 骨 岩 《c) 甲 状 腺 《由 消化 道 
,机 体 器 官 中 富 仿 成熟 工 细胞 和 B 细胞 的 是 (  )。 (〈a) 脑 和 峭 夭 ”〈b) 肝 脏 和 胆 赛 


Co 小 肠 和 大 上 肠 《中 脾脏 和 淋巴 结 


.所 有 基本 的 抗体 分 子 由 ) 构 成 。 (a)4 个 多 糖 《〈64 个 肽 链 《cec)4 个 酶 分 于 


Cd)4 个 ATP 分 子 


. 每 一 个 抗体 分 子 中 ,有 一 个 能 定位 为 ( 。“)。 〔 双 高 能 区 域 《b) 稳 定 区 和 可 变 区 


Cc)ATP 活性 区 (d) 抗 原 表 位 


. 免疫 醉 受 性 的 概念 可 解释 ( 。。“)。 《a) 人 类 为 什么 不 对 自身 产生 免疫 应 等 《b) 为 什么 


个 体 对 小 分 子 设置 免疫 应 答 《c) 为 什么 本 细 哆 和 B 细 哆 不 同 (dd) 为 什么 BB 细胞 成 熟 
的 位 置 不 固定 

婴儿 抗体 最 初 的 6 个 月 (  )。 (a) 从 食物 中 接受 《b) 从 他 们 的 母体 中 获得 (ce} 从 
环境 中 获得 〈d) 从 免疫 系统 细胞 中 产生 
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， 细胞 毒性 工 细 胞 能 与 (  ) 绪 合 。 a) 细菌 和 病毒 〈b) 称 为 表 位 的 小 分 子 “c) 真 菌 


和 康生 动物 的 细胞 ‘d) 人 类 的 组 织 细胞 


. 补体 系统 是 ) 引 起 的 一 系列 的 暴发 展 应 。” (a) 型 叭 作用 ” (b}T 细胞 的 活动 


Cc) 抗体 的 活动 (dd) 大 量 外 源 分 子 的 活动 


， 众 所 周知 ,IgE 参 加 (  ”)。 a) 吞 蜂 细胞 反应 ” (b) 被 动 免疫 反应 (c) 变 态 反 应 


《dd) 网 状 内 皮 系 统 的 反应 


人 体 中 也 细胞 成 熟 的 部 位 ( 。 )。 (a) 是 在 胸腺 《b) 是 在 脑 和 痊 售 (c) 还 未 确定 
(d 是 在 和 扁桃体 和 腺 状 体 


填空 题 在 下 面 各 名 中 用 适当 的 词 或 词组 填空 "。 
1. 在 胸 逐 中 成 熟 的 免疫 系统 的 细胞 是 


ka 


一 


10. 


. 巨 咯 细胞 、 单 核 细胞 和 其 他 春 星 细 用 构成 机 体 的 个 系统 ,在 当代 文献 中 称 为 


.一 个 婴儿 从 其 红 亲 处 接受 抗体 的 获得 性 贫 疫 类 型 是 __。 

， 当 免疫 应 答 时 ,有 抗原 表 位 分 子 和 男 一 个 称 为 ”分 子 的 识别 。 
. 所 有 抗体 分 子 都 是 由 有 机 化 合 物 称 为 ”构成 的 。 

. 抗体 分 子 上 抗原 -抗体 发 生 反 应 的 区 域 是 。 ._  。 

.分泌 于 母乳 中 的 抗体 并 且 通 过 暇 养 传 递 的 是 


”细胞 毒性 细胞 与 带 有 抗原 的 细胞 结合 时 ,T 细胞 的 栈 损 伤 细胞 在 上 
. 已 知 荆 细胞 与 肿瘤 细胞 和 移植 组 织 的 细胞 反应 ,而 机 体 细胞 遭受 感染 。 
已 知 抗体 激活 一 系列 反应 ,结果 使 微生物 表面 穿孔 ,是 由 活性 引起 的 。 

( 林 稚 兰 译 ) 
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内 容 


儿 种 类 型 实验 室 的 免疫 学 检验 可 用 于 微生物 疾病 的 诊断 。 本 章 将 概括 其 中 的 多 数 。 免 疫 
系统 发 育 异 常 造成 机 体 许 多 免疫 功能 失调 。 本 章 将 概述 菜 些 免疫 失调 。 本 章 内 容 是 ， 
1. 投 述 血清 学 免疫 检验 的 根据 及 解释 凝集 反应 和 沉 沽 反应 的 试验 原理 。 
. 说 明 在 进行 血清 学 试验 之 前 实验 室 中 分 离 抗 体 的 方法 。 
.概述 补体 结合 试验 ,免疫 荧光 试验 和 ELISA( 酶 联 免疫 吸附 测定 ?试验 的 理论 基础 。 
， 陈 述 免疫 缺陷 性 疾病 的 两 个 例子 并 阐明 其 机 制 。 
.识别 超 敏 反应 的 特 生 和 定义 及 解释 四 种 不 同类 型 的 超 敏 反应 。 
. 说 明 与 过 敏 反应 和 变态 反应 相 联 系 的 重要 的 细胞 .介质 和 钙 状 。 
. 输血 反应 所 表现 的 细胞 毒性 超 敏 反应 特征 并 讨论 输血 的 免疫 学 基础 。 
. 叙述 延迟 超 敏 反应 特异 的 等 性 和 机 体 儿 例 超 敏 反应 的 陈述 。 


原理 和 问题 


17. 1 为 什么 免疫 试验 可 在 微生物 学 中 应 用 ? 


许多 疾病 可 以 通过 对 免疫 系统 所 产生 的 抗原 或 抗体 的 检测 来 证 实 其 是 否 存 在 。 免 疫 试 验 
就 是 为 这 些 目 的 而 设计 的 。 它 有 助 于 医生 了 解 病人 身体 疾病 的 情况 和 疾病 持续 了 多 长 时 间 。 


血清 学 试验 
17.2 免疫 学 检验 和 血清 学 试验 相同 吗 ? 


例 疫 学 检验 也 称 为 血清 学 试验 (serologieal test)。 因 为 一 般 试 验 的 材料 采用 血清 作为 样 
品 ， 血 清 {serum) 是 血 中 除去 细胞 的 成 分 。 它 通常 含有 血清 学 试验 中 所 检测 的 抗原 或 抗体 。 


17. 3 ”血清 学 试验 有 定性 的 或 定量 的 试验 吗 ? 

血清 学 试验 是 定性 的 试验 或 者 是 定量 的 试验 。 定 性 的 血清 学 试验 可 用 已 知 抗原 检测 未 知 
抗体 ,也 可 用 已 知 抗体 来 检测 未 知 抗原 。 定 量 血清 学 试验 测量 抗原 或 抗体 的 浓度 。 定 量 试验 ， 
通过 抗原 或 抗体 水 平 是 否 升 高 或 下 降 , 玫 助 监控 疾病 的 进程 。 
17.4 ”有 多 少 类 血清 学 试验 ? 


六 类 基础 的 血清 学 试验 应 用 于 医学 微生物 学 中 。 它 们 是 凝集 试验 ,沉淀 试验 ,补体 结合 
试验 ,免疫 荧光 试验 .放射 免疫 测定 和 酶 联 免疫 吸附 测定 ， 


17.5 ”凝集 试验 的 基本 原理 是 什么 ? 


颇 集 试验 (agglutination test) 是 血清 学 试验 ,其 中 粘连 于 大 颗粒 上 的 抗原 分 子 , 与 病人 血 
清 样品 结合 。 假 如 血清 中 含有 互补 的 抗体 , 它 将 与 大 颗粒 (如 细胞 或 乳胶 微 球 ) 上 的 抗 厌 结合 ,并 
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出 现 颇 集团 的 现象 或 肉 服 可 见 的 凝集 颗粒 。 图 17 -1 所 示 为 用 肉眼 观察 时 扩 应 出 现 的 状况 ， 





图 17-1 凝集 试验 的 照片 。 左 侧 : 因 为 抗原 ,抗体 还 没有 混合 .凝集 现象 还 未 出 现 。 右 侧 :凝集 现象 产生 
大 颗粒 。 在 这 种 情况 下 ,互补 的 抗原 抗体 存在 ,聚集 的 细胞 是 红细胞 


17.6 ”所 有 的 凝集 试验 都 是 直接 试验 吗 ? 


当 抗 原 是 大 分 子 如 红细胞 或 细菌 的 -部 分 时 ,大 多 训 集 试验 是 直接 试验 (direct test)。 例 
如 ,当街 寒 杆菌 与 伤寒 抗体 混合 时 ,抗体 分 子 攻 击 杆菌 表面 的 抗原 ,并 且 使 杆 蓝 形成 大 的 肉眼 
可 见 的 凝集 颗粒 。 凝 集 试 验 也 可 以 是 间接 试验 (indirect test)。 在 这 种 情况 下 ,抗原 或 抗体 人 
工 的 吸附 在 乳胶 微 球 @ 表 面 。 当 用 一 个 适当 的 抗原 或 抗体 混合 时 ,乳胶 微 球 参加 反应 形成 内 
眼 可 见 的 凝集 现象 。 


17. 7 ”血清 学 中 凝集 试验 有 些 什么 例子 ? 


凝集 试验 用 于 检测 伤寒 和 脓 毒 性 咽喉 炎 。 它 们 也 是 血型 鉴定 和 输血 前 检测 血 的 基础 。 凝 
集 试验 也 用 于 检测 沙门 色 蓝 属 的 一 些 种 和 许多 其 他 的 病毒 和 细菌 病原 。 


17. 8 ” 疑 集 试验 等 样 用 于 定量 检测 ? 


应 用 凝集 试验 定量 测定 ,病人 的 血清 样品 (含有 抗体 ) 在 一 系列 试管 中 进行 多 倍 稀 周 。 然 
后 用 标准 量 的 抗原 加 至 每 一 个 试管 。 志 现 出 诗集 反应 的 最 高 稀释 度 倍 数 即 病人 血清 中 抗体 的 
滴 度 (titer, 亦 称 效 价 )。 效 价 可 以 1: 32、1 : 100 或 1:640 表示 。 


17. 9 ” 峰 集 试验 和 沉淀 试验 间 有 什么 差别 ? 


凝集 试验 和 沉淀 试验 间 的 基本 差别 是 沉淀 试验 (precipipation test) 没 有 细胞 或 大 的 颗粒 
参加 反应 ,而 是 抗原 ,抗体 分 子 彼此 反应 ,在 试管 中 形成 肉眼 可 多 的 凝聚 物 和 网 状 的 沉 诈 物 的 
现 象 。 
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17. 10 免疫 学 中 哪些 检测 利用 沉淀 试验 ? 


沉淀 反应 可 以 在 液体 或 效 胶 中 进行 。 当 在 液体 中 进行 时 ,可 溶性 的 抗原 放 在 小 试管 中 ,于 
抗原 上 层 的 表 协 小 心 加 人 可 溶性 的 抗体 2。 抗 原 和 抗体 分 子 相 互 移动 ,在 两 层 液 而 交界 处 形 
成 沉淀 环 。 这 就 足 双向 扩散 乌 丁 氏 试验 (doublerdiffusion Oudin test, 亦 称 双向 扩散 奥 登 沉淀 
试验 )。 小 的 样品 可 用 凝 胺 试验 ,抗原 和 抗体 的 深 液 分别 加 到 琼脂 凝 胶 制 备 的 加 样 蕊 上 。 通 过 
扩散 ,抗原 抗体 从 如 样 孔 出 来 , 当 它 们 结合 时 出 现 沉 淀 环 。 假 如 抗原 和 抗体 并 不 匹配 ,在 试管 
和 凝 胶 板 中 看 不 到 沉淀 的 痕迹 ,这 就 是 乌 赫 特 朗 尼 氏 试验 (Ouchterlony test, 即 乌 黄 特 朗 尼 氏 
请 胶 双 向 扩散 试验 ) 。 


17, 11 沉淀 试验 进行 之 前 ,混合 物 中 的 一 系列 抗体 能 分 开 吗 ? 


一 个 称 为 电泳 Celectrophoresis}) 的 方法 用 于 从 抗体 混合 物 中 分 离 抗 体 。 该 方法 是 利用 电 
场 上 电流 使 分 子 大 小 不 同 的 抗体 2 分 开 。 一 旦 抗体 分 子 已 经 分 开 , 在 抗体 混合 物 的 沉 边 加 .上 
抗原 分 子 , 不 同 的 抗体 .抗原 分 子 彼此 电泳 迁移 , 当 相 遇 结合 时 ,可 看 到 沉淀 带 出 现 ， 


17. 12 补体 结合 试验 所 强调 的 基本 原理 是 什么 ? 


补体 结合 试验 (complement fixation test) 是 一 个 复杂 的 免疫 学 的 方法 ,其 中 抗原 -抗体 复 
合 物 与 补体 系统 “结合 "。 补 体系 统 是 血液 中 的 一 系列 蛋白 质 , 可 与 微生物 表面 的 抗原 -抗体 
“完全 ?反应 @ 。 这 样 通过 检测 补体 是 否 被 结合 ,就 可 知道 是 否 该 系统 中 抗原 -抗体 分 子 彼 此 反 
应 了 。 


17. 13 ”在 血清 学 实验 室 中 补体 结合 试验 怎样 进行 ? 


补体 结合 试验 从 收集 血清 开始 ,假定 血清 中 含有 某 种 抗体 。 血 清 与 其 互补 的 抗原 结合 ,如 
果 抗 原 与 血清 中 的 抗体 互补 ,抗原 -抗体 复合 物 将 形成 。 现 在 ,加 入 已 定量 的 补体 。 假如 抗原 - 
抗体 反应 发 生 , 该 抗原 -抗体 复合 物 将 与 补体 结合 "与 补体 反应 )。 现 在 再 加 入 指示 的 溶液。 这 
个 指示 溶液 由 红细胞 构成 ,而 且 含 有 可 以 裂解 指示 溶液 中 的 红细胞 的 抗体 。 假 如 补体 在 抗原 - 
抗体 反应 中 被 用 尽 了 ,在 红细胞 的 抗体 存在 的 情况 下 ,红细胞 不 会 被 裂解 ,保持 完整 。 然 而 , 假 
如 第 一 次 混合 时 抗原 -抗体 与 补体 的 反应 并 未 发 生 , 则 补体 仍然 可 利用 。 则 此 游离 的 补体 就 可 
与 红细胞 发 生 结 合 ,裂解 抗体 使 红细胞 破裂 *。 因 此 ,通过 观察 试管 中 是 否 存 在 红细胞 ,可 济 
定 出 第 -一部分 试验 时 抗原 -抗体 反应 是 否 发 生 , 以 及 病人 血清 中 是 否 具有 可疑 的 抗体 。 


17. 14 ”诊断 微生物 学 中 补体 结合 血液 试验 应 用 广泛 吗 ? 


补体 结合 试验 操作 是 困难 的 ,需要 许多 不 同 的 复杂 体系 和 较 多 时 间 。 但 是 , 它 是 灵敏 度 很 
高 的 试验 , 它 能 用 于 检测 各 种 细菌 .病毒 .真菌 和 其 他 微生物 。 在 这 个 方法 中 ,通过 第 一 部 分 试 
验 所 使 用 的 不 同 的 抗原 ,可 以 检测 许多 不 同 的 抗体 。 


17. 15 ”免疫 荣光 试验 基本 原理 是 慎 么 ? 


免疫 范 光 试验 (immunofluorescence test) 是 另 一 种 现代 的 血清 学 的 微生物 学 方法 。 在 此 
试验 中 ,抗体 用 荧光 染料 标记 , 当 荧 光标 记 抗 体 与 物体 反应 时 ,可 观察 到 物体 。 企 直接 免疫 这 
交 试 验 中 ,荧光 标记 抗体 与 载 玻 片上 待 检测 的 微生物 结合 。 假 如 抗体 位 于 微生物 的 相应 抗原 


中 使 之 成 为 分 界 清晰 的 两 层 。 一 一 详 者 注 

名 泳 动 速度 不 同 。 详 者 注 

加 “补体 可 与 年 全 抗原 抗体 复合 物 相 结合 ,形成 抗原 抗体 与 补体 的 复合 物 。 详 者 注 

@ 溶 据 素 ( 抗 体 ;与 红细胞 ( 抗 昧 ) 发 生 特异 结合 成 为 复合 物 , 游 离 补体 与 红细胞 和 溶血 素 的 复合 物 发 生 结合 ,从 而 使 
红细胞 收 裂 ， 一 一 译 者 注 
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罗网 ,它们 与 抗原 结合 , 欧 光 染料 将 会 累积 。 当 载 玻 片 放 在 紫外 光 下 测试 时 ,染料 将 会 激发 蒋 
光 , 可 鉴定 出 微生物 。 


17. 16 ”免疫 荧光 试验 能 用 于 鉴定 抗体 和 抗原 吗 ? 


免疫 荧光 试验 可 直接 用 于 检测 血清 样品 中 存在 的 抗体 。 进 行 这 项 坛 验 ,必须 采用 结合 男 
外 一 个 抗体 的 抗体 来 进行 。 第 一 个 抗体 通过 给 动物 如 免 注射 人 的 抗体 得 到 。 这 个 动物 把 此 抗 
体 作为 抗原 形成 新 的 抗体 去 对 抗 它 。 所 以 动物 形成 的 这 种 抗体 称 为 人 的 抗 - 抗 体 。 然 后 将 这 
个 抗 -抗体 用 费 光 染料 标记 ,与 待 检测 血清 样品 结合 。 假 如 血清 中 的 抗体 与 标记 的 抗 -抗体 发 
生 结 合 , 那 么 血清 中 的 抗体 就 能 够 鉴定 ,因为 抗 -抗体 是 完全 已 知 的 。 


17. 17 ”放射 免疫 试验 的 根据 是 什么 9 与 免疫 荣光 试验 比较 怎样 ? 


放射 免疫 试验 (radioimmunoassay test) 中 的 抗体 用 放射 性 的 分 子 标记 ,而 不 是 用 荧光 分 
子 标记 。 然 后 放射 竹 的 抗体 分 子 与 带 有 可 疑 微 生物 的 抗原 结合 。 假 如 抗体 与 微生物 表面 的 抗 
原 分 子 发 生 上 反应 ;放射 性 将 会 累积 于 表面 。 可 通过 显示 仪 测定 放射 性 。 放 射 性 若 存 在 ,上 表示 相 
应 的 抗原 抗体 已 经 结合 和 存在 可 疑 的 微生物 。 


17.18 ”叙述 酶 联 免疫 吸附 测定 (ELISA) 的 原理 。 


酶 联 和 免疫 吸附 测定 (enzyme-linked immunosorbent assay, ELISA test ) ,是 利用 抗体 与 酶 
结合 而 不 是 与 荧光 染料 或 放射 性 物质 结合 。 当 酶 与 其 底 物 结合 时 , 它 型 解 底 物 并 产生 颜色 变 
化 ,通过 比 色 仪 或 显示 似 观 察 颜色 变化 。ELISA 法 用 于 直接 法 或 间接 法 检测 抗体 。 


17. 19 ”实验 室 中 直接 ELISA 法 怎样 进行 ? 


在 直接 的 ELISA 试验 中 , 酶 标 抗体 与 含有 互补 抗原 的 待 检 微 生物 结合 。 反 应 混合 后 ,加 上 
酶 催化 的 底 物 。 假 如 抗体 与 微生物 表面 的 抗原 结合 , 酶 分 子 聚 集 , 当 底 物 加 入 时 , 酶 分 子 催化 分 
解 底 物 , 产 生 颜 色 反应 。 有 颜色 反应 表示 有 待 检 的 抗原 和 待 检 的 微生物 存在 。 


17.20 ”在 诊断 方法 中 间接 ELISA 法 怎样 进行 ? 


间接 ELISA 试验 是 检测 病人 血清 中 是 否 存在 某 种 特定 抗体 的 方法 。 该 试验 如 图 17 - 2 所 
示 。 塑 料 颗粒 用 抗原 包 襄 与 待 检测 血清 样品 结合 ,假如 血清 中 含有 特异 的 互补 抗体 ,它们 与 塑 
料 颗粒 表面 特异 抗原 反应 。 然 后 上 述 塑料 颗粒 与 酶 联 的 抗 - 抗 体 一 起 保温 。 假 如 待 检 的 抗体 
在 遍 料 旺 粒 表面 存在 了 , 酶 将 聚集 。 吉 人 该 酶 的 底 物 , 底 物 分 解 额 色 改 变 , 阳性 试验 表 不 有 得 
检 抗 体 ， 假 如 颜色 没有 改变 ,试验 表明 病人 待 检测 血清 样品 中 不 存在 待 检 抗 体 。 用 这 种 方法 
可 进行 临床 诊断 。 






































免疫 失调 
17.21 免疫 失调 (immune disorder) 的 特征 是 什么 ? 


有 几 种 失调 可 追溯 到 免疫 系统 缺陷 或 免疫 系统 功能 障碍 。 和 免疫 系统 发 育 缺 陷 是 因为 香 疫 
系统 中 的 任 一 组 成 部 分 缺陷 ,而 功能 障碍 是 由 于 免疫 系统 作用 伤害 机 体 而 引起 的 。 


17. 22 ”免疫 缺陷 疾病 的 两 个 病例 是 什么 ? 


免疫 缺陷 疾病 一 个 例子 是 德 乔治 序列 征 (DiGeorge's syndrome) 。 有 这 种 病征 的 人 胸腺 
未 能 发 育 ,T 细 胞 不 能 形成 ,没有 T 细 胞 ,对 真菌 ,原生 动物 和 感染 细胞 的 病毒 的 疾病 有 高 度 





中 酶 联 抗 -抗体 便 与 已 吸附 的 抗体 抗原 复合 物 结合 。- 。 详 者 注 
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图 17-2 ELISA 二 验 间 接 法 。( 妨 ) 塑 料 颗粒 用 抗原 分 了 包 旧 并 与 待 检 浏 合 有 抗体 分 
子午 清 样品 结合 ,抗原 抗体 发 生 反应 :(B) 酶 联 抗 -抗体 分 了 加 到 塑料 颗粒 二 , 若 发 生 
反应 , 酶 分 子 聚 集 :(C) 酶 底 物 分 子 加 至 混合 物 中 :(D) 内 为 酶 分 了 已 经 聚集 ,与 底 物 分 
子 发 后 反应 , 底 物 分 子 变 色 。 颜 色 改 变 表明 原来 待 检测 血清 样 晶 中 存在 有 尘 检 抗体 . 





敏感 性 2 。 这 种 人 不 能 启动 细胞 介 时 免疫 ? 。 另 -- 个 免疫 缺陷 疾病 俩 子 是 Bruton 氏 无 丙种 球 
崖 自 血 症 <Bruton's agammaglobulinemia)。 有 这 种 病征 的 人 不 能 形成 细胞 ,没有 B 细胞 
就 不 能 制造 抗体 。 这 些 患 者 对 细菌 感染 极其 敏感 ,通常 都 是 急性 严重 感染 ， 


17.23 ”Bruton 氏 无 丙种 球 蛋 白 血 症 与 个 体 的 娜 些 基 因 有 关系 ?9 


Bruton 氏 无 丙种 球 蛋白 血 症 看 来 似乎 屁 与 两 个 性 染色 体 之 一 的 X 染色体 缺 聊 有 关 。 因 
此 , 它 是 性 连锁 ( 伴 性 的 ?的 疾病 。 男 性 中 一 般 更 普遍 ,但 基 内 通过 女性 携带 ， 
17. 24 ”免疫 缺陷 疾病 与 人 类 干细胞 有 关 吗 ? 

B 细胞 和 T 细胞 两 者 均 最 终 从 骨髓 称 为 造血 干细胞 分 化 而 来 。 当 十 细胞 缺少 或 向 陷 时 ， 
个 体 不 能 形成 忆 细 胞 和 了 细胞 。 这 种 情况 大 家 部 知道 的 中 重症 联 合 免 疯 缺 陷 (severc com- 


bined immunodeficiency disease，SCID)。 一 般 需 将 患者 限制 在 一 个 天 菌 的 塑料 气 室 中 ,因为 
他 们 不 能 启动 免疫 防御 以 对 抗 任何 抗原 。 


17.25 ”有 了 哪 些 免疫 缺陷 疾病 影响 吞 鉴 细胞 ? 


有 一 种 在 咽 细 网 免疫 缺 隐 疾 病 称 为 切 东 二 氏 综 合 征 (Checiak-Higashi qisease)。 这 神 病 
中 ,微生物 被 乔 哄 后 , 吝 哄 细胞 的 溶 酶 体 不 能 与 微生物 结合 。 央 此 由 杏 跟 作 用 破坏 微生物 的 能 
力 严重 减低 了 .这 种 病人 一 般 趋 问 于 被 细菌 和 病毒 感染 。 























DD” 酶 联 抗 -抗体 分 子 与 已 吸附 的 抗体 抗 永 复 合 物 结合 。 一 一 译 省 注 
加 ”表现 为 严重 感染 。 一 一 译 省 注 
急 网 胞 免疫 缺陷 。 洋 者 注 
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17. 26 ”免疫 缺陷 疾病 能 由 体外 病原 微生物 引起 吗 ? 


获得 性 免疫 缺陷 综 台 征 {aequired immune defieieney disease， AILDS) 的 情况 说 明 恒 外 的 
一 个 病原 微生物 能 够 破坏 免疫 系统 。 人 免疫 缺陷 病毒 (human immunodeficiency virus，HIV) 
破坏 工 细 胞 ,机 体 对 体内 原生 动物 真菌. 伪 细 胞 和 其 他 外 源 细 胞 刺激 及 应 能 力 低 下 。 由 于 细 
胞 介 导 免疫 (CMD 低 下 ,这 些微 生物 常 引 起 病人 严重 疾病 利 死亡 。 


17. 27” 超 敏 反 应 是 什么 ? 超 敏 反应 在 机 体 如 何 发 生 ? 


超 敏 反应 代表 免疫 失调 的 第 二 种 类 型 。 超 敏 反应 (hypersensitivity) 追 湖 到 免疫 系统 的 免 
商 反 应 为 能 陪 人 得。 超 毓 反应 是 指 一 个 抗原 进 人 机 体 时 引起 免疫 应答 反应 过 强 。 免 疫 应 答 平 党 
总 是 减 圈 抗原 的 ,但 在 超 敏 反 应 情况 下 ,免疫 反应 造成 机 体 损伤 。 
17. 28 ”机 体 中 的 超 敏 反应 怎样 分 类 ? 


超 敏 反应 分 为 四 个 主要 类 型 , [型 .T 型 ,型 型 和 下 型 超 敏 反应 。 各 型 超 敏 反应 益 别 很 大 ， 
根据 其 各 自 的 过 程 而 分 型 9。 


17. 29 ”I 型 超 敏 反应 特征 是 什么 ? 


型 超 敏 反应 也 称 为 速 党 型 超 敏 反应 (immediate hypersensitivity) ,因为 机 体 中 发 生 的 反 
应 几乎 是 立即 的 。 假 如 指 整个 机 体 , 称 为 过 敏 反应 anaphylaxis) ,假如 指 机 体 局 部 区 域 , 称 为 
变态 反应 《allergy) 。 


17.30 ”在 1 型 速 发 型 超 敏 反 应 中 是 娜 种 抗体 起 功能 作用 1? 


I 型 起 敏 反应 中 起 功能 作用 的 抗体 是 BE。 该 抗体 是 由 抗原 如 青霉素 分 子 ,每 世 孢 本, 某 些 
食 牺 .花粉 粒 和 灰尘 颗粒 刺激 桨 细胞 和 也 细胞 产生 的 。 当 抗体 产生 时 ,释放 至 血 流 中 ， 


17.31 当 工 型 速 发 型 超 敏 反 应 产生 IgE 时 发 生 了 什么 9 


TgE 一 旦 释放 至 血 流 中 , 随 血液 循环 与 肥大 细胞 和 嗜 颁 性 粒 细胞 的 表面 结合 。 肥 大 细胞 
Cmast celD 是 位 于 全 身 结缔 组 织 的 细胞 , 哮 碱 性 粒 细胞 (basophil) 是 血管 中 循环 的 白细胞 。 
在 止 常 条 件 下 ,机 体 中 IgE 不 与 肥大 \ 奢 碱 性 粒 细胞 表面 受 体 结合 ?。 但 已 经 特异 抗原 致 敏 的 
机 林 与 相应 的 抗原 第 二 次 相通 时 , 因 IgE 抗体 与 肥大 , 哮 碱 性 粒 细胞 发 生 过 不 正常 的 ,增强 的 
免疫 反应 ,从 面 使 机 体 对 相应 抗原 的 敏感 性 更 加 增强 中 。 


17. 32 在 漠 碱 性 粒 细胞 和 肥大 细胞 中 什么 时 候 反 应 将 会 发 生 ? 


将 来 的 革 个 时 间 , 当 人 再 一 次 接触 同样 的 抗原 时 发 生 反应 。 这 时 抗原 与 lgE 分 子 在 细胞 
表面 结合 。 触发 嗜 碱 性 粒 细 胞 和 肥大 细胞 脱 颗粒 ,释放 生理 活性 物质 如 组 胺 (histamine) 0- 
羟色胺 (serotonin) , 杀 和 白细胞 素 和 其 他 物质 。 这 些 物质 称 为 介质 (mediater)， 

17. 33 ”组 胺 和 其 他 介质 对 机 体 有 什么 影响 ? 


从 肥大 细胞 和 哮 碱 性 粒 细胞 释放 的 介质 如 组 胺 引起 机 体 胃 平 滑 肌 收缩 。 这 种 收缩 能 引起 
支气管 扩张 ,消化 道 痉挛 和 血管 收缩 。 这 些 收缩 可 导致 等 麻 疮 呼吸 道 的 危险 消化 道 的 疼 牵 、 








名 根据 超 敏 反 应 发 生 的 机 制 和 生物 学 效应 而 分 型 。- -一 译 者 注 


加 IF Fe 片 疏 与 肥大 、 鄙 珀 性 粒 细 胞 表面 受 体 结合 .IRF Fab 片段 与 特异 抗原 姐 育 伦 素 结合 , 魁 发 肥大 ,路 碱 性 往 细 胞 陪 里 粒 、 释 放 活 性 


介质 ,引起 至 第 反应。 一- 译 者 注 
马 已 免 闭 的 机 体 与 相 民 抗原 相遇 时 ,可 立即 将 要 应 的 抗 钨 排除 ,使 机 体 不 受 损伤 ， 一 一 谨 者 注 
钱 ”造成 机 体 损伤 或 功能 障碍 。 一 译 督 注 





皮肤 的 肿胀 和 其 他 变态 反应 的 症状 。 该 反应 概括 于 图 17- 3。 





是 藻 液 
分 泌 , 痛 和 和 痒 


(E) 





图 17-3 变态 各 过敏 反 应 。(A) 抗 原 通 过 符 噬 细胞 被 吞噬 进 人 机 体 , 提供 结 B 细胞 ;(B)B 组 胸 产生 
IE ,1gE 进入 得 环 :CC) IE 分 子 的 Fe 片段 与 里 威 性 粒 细胞 和 肥大 细胞 表面 受 体 结合 并 致 第 它们 ;(D) 在 
以 后 的 时 期 ,抗原 重 返 机 体 与 IgE 分 子 在 细胞 表面 反应 ,细胞 经 过 脱 颗 粒 , 释 放 各 种 介质 ; (E}) 介 质 诱导 骨 
平滑 肌 收 缩 并 引起 许多 变态 反应 (局 部 的 } 或 过 敏 反 应 {全 身 的 ) 的 症状 。 


17. 34 过敏 反 应 和 变态 反应 间 的 差别 是 什么 ? 


当 介 质 如 组 织 胺 释放 到 机 体 的 全 身 时 ,引起 机 体 全 身 收缩 ,接着 引起 有 生命 危险 的 凶 睁 ， 
称 作 过 敏 反应 。 支 气管 的 关闭 几 分 钟 之 内 能 引起 窒息 和 死亡 。 当 反应 在 局 部 发 生 时 , 称 为 变 
恋 反 应 ,并 不 出 现 生命 危险 的 情况 。 


17. 35 ” 当 患 者 遭受 过 敏 反应 或 变态 反应 时 能 做 什么 9 


在 砷 者 处 于 过 敏 反 应 或 变态 反应 中 时 ,有 几 件 事情 可 以 做 。 例 如 ,注射 肾上腺 素 ,将 稳定 
肥大 细胞 和 辜 碱 性 粒 细胞 ,并 阻止 其 进一步 释放 颗粒 。 涌 上 腺 素 也 将 刺激 心脏 并 使 某 些 其 他 
钙 状 缓解 给 抗 组 胺 药物 ,能 减少 组 腕 的 释放 。 使 用 平滑 肌 的 松弛 剂 , 能 抵消 平滑 肌 的 收缩。 
使 用 可 的 松 可 减少 肿胀 。 


17. 36” 当 变态 季节 时 如 何 用 "变态 注射 "预防 变态 反应 的 发 展 9 
可 进行 变态 注射 ,以 预防 变态 反应 。 变 态 注射 是 由 各 种 稀释 的 抗原 溶液 构成 的 。 溶 液 中 
的 抗原 渐渐 消除 致 化 性 的 肥大 细胞 和 哮 碱 性 粒 细 胞 ,以 至 于 当 变 态 季节 来 临时 ,机 体 中 上 述 两 


种 细胞 不 多 ,所 以 变态 反应 不 太 严 重 。 也 由 于 变 访 注射 中 的 这 些 抗原 诱导 形成 了 阻 断 抗原 与 
IgE 作用 的 抗体 、 这 些 抗体 称 为 封闭 性 抗体 Cblocking antibody) 。 


17. 37 ”了 型 超 敏 反应 与 型 超 敏 反应 比较 有 什么 区 别 ? 了 型 超 敏 反 应 的 某 些 明 
显 特征 是 什么 ? 
[型 超 敏 反应 (tape 卫 hypersensitivity) 与 工 型 超 敏 反应 不 同 ,因为 了 型 超 敏 反应 参加 的 


抗体 成 分 是 IgG。 没 有 了 型 超 敏 反应 的 肥大 细胞 和 嗜 碱 性 粒 细胞 ,但 包括 补体 系统 。 型 超 
黎 反 应 也 称 为 细胞 毒 型 超 敏 反应 (cytotoxic hypersensitivity) 。 这 是 因为 I 型 超 敏 反应 时 抗体 
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侵蚀 机 体 细胞 ,导致 补 体系 统 活化 了 ?。 造 成 补体 系统 的 元 储 侵 蚀 , 引 起 细胞 破坏 他。 
17. 38” 细 抱 毒 型 超 敏 反应 的 一 个 例子 是 什么 ? 


细胞 毒 型 超人 敏 反应 的 例子 是 一 种 称 为 血小板 减少 (thrombocytopenia) 的 疾病 。 在 这 种 情 
况 下 ,抗原 如 药物 分 子 进 和 机体 ,机体 的 抗体 与 抗原 应 答 。 抗 体 侵蚀 了 机 体 中 的 血小板 .补体 
系统 被 活化 ,补体 被 结合 到 细胞 的 表面 ,血小板 被 破坏 。 由 于 血小板 被 破坏 ,机 体形 成 血 效 所 
能 为 减低 ,凝血 时 间 延 长 和 机 体 组 织 出 血 。 


17. 39 ”细胞 毒 型 超 第 反应 还 有 其 他 例子 吗 ? 


还 有 另外 一 种 情况 称 为 粒 性 白细胞 缺乏 症 (agranulocytosis}。 定 这 种 情况 下 .机 体形 成 
抗体 对 抗 进入 机 体 的 抗原 。 抗 体 与 中 性 粒 细 胞 结合 ,它们 活化 了 补体 系统 。 由 于 破坏 了 中 性 
粒 细 胞 ,机 体 的 吞 蜂 能 力 减 低 。 从 而 解除 了 机 栖 重要 的 防御 功能 .。 


17. 40 “为 什么 输血 反应 是 细胞 剧 型 超 敏 反应 的 一 个 例子 ? 


输血 反应 (transtusion reaction) 作 为 细胞 毒 型 超 敏 反应 的 一 个 典型 ,是 因 为 抗体 侵蚀 入 的 
细胞 ,激活 了 补体 系统 并 破坏 了 它们 。 例 如 ,一 个 有 卫 型 血 的 人 在 他 前 红细胞 上 共有 了 抗原 ， 
血清 中 有 抗 A 抗体 。 祖 反 ,A 型 血 的 人 在 红细胞 上 带 有 A 抗原 ,血清 中 有 抗 昌 抗体 。 假 如 B 
型 血 的 人 做 为 供 体 ,输血 给 A 型 血 的 入, 那么 进入 接受 者 的 红细胞 表面 有 B 抗 原 , 接 受 者 血清 
中 有 抗 B 抗 体 。 这些 抗 体 将 会 与 供血 者 进来 的 抗原 反应 ,反应 结果 释放 补体 系统 ,引起 红色 
胞 破坏 和 凝 块 反应 导致 死亡 。 所 以 ,;B 型 血 不 能 输血 给 A 型 血 的 人 ,因为 将 会 发 生 工 型 细胞 
毒 型 超 敏 反应 。 


17.41 ”假定 AB 血型 个 体 愿意 献血 给 O 型 血 的 接受 者 可 以 吗 ? 


AB 开 血 前 个 体 红细胞 表面 有 A 抗原 和 BB 抗原 ,但 血清 中 没有 抗 入 或 抗日 抗体 。 接 受 者 
是 口 型 应 ,其 红细胞 表面 没有 抗原 ,但 其 血清 中 有 抗 A 和 抗 B 抗体 存在 。 如 果 进 行 输血 ,进入 
细胞 的 A 抗原 将 与 抗 A 抗体 反应 ,进入 细胞 的 了 抗原 将 与 抗 也 抗体 反应 ,将 会 发 生 细 胞 毒 型 
超 敏 反应 ,破坏 红细胞 , 面 且 接着 严重 凝血 和 死记 。 


17.42 ”假定 供血 者 是 〇 型 血 , 接 受 者 是 AB 型 血 ,输血 能 进行 吗 4 


在 这 种 情况 下 ,供血 者 在 红细胞 上 既 没 有 A 抗原 也 没有 已 抗 原 。 接 受 者 血清 中 既 没 有 杭 
A 抗体 也 没有 抗 8 抗体 。 内 此 ,进入 的 红细胞 没有 抗原 ,接受 者 血清 中 没有 相 匹 配 的 抗体 。 
所 以 ,输血 可 以 顺利 进行 。 
17, 43 “不 同 血型 输血 给 不 同 的 个 体 是 通常 的 惯例 吗 ? 


必须 首先 考虑 确定 两 种 血型 是 否 适 当 。 所 述 情 况 只 在 ABO 系统 中 存在 但 并 不 意味 着 不 加 
区 别 地 混杂 血型 。 然 而 ,在 极端 应 急 的 情况 下 ,可 以 允许 用 混杂 的 血型 ,只 要 供血 者 红细胞 的 搞 
原 与 接受 者 血清 中 的 抗体 经 过 全 面 检测 。 极 其 重要 的 是 应 避免 抗原 与 其 匹配 的 抗体 混合 。 


17.44 ”在 细 狗 毒 型 超 敏 反应 中 Rh 抗原 有 何 重要 性 ? 


Rh 抗原 (或 Rh 因子 ) 是 大 多 数 个 体 红细胞 中 的 另 一 种 抗原 ,也 许 超过 85%。 有 这 些 抗 原 
被 认为 是 * 阳 性" 血 。 如 入 型 阳性 或 型 阳性 。 由 于 这 种 抗原 细胞 毒 型 超 钥 反应 在 成 年 入 中 





D ”抗体 与 细胞 腊 表 面 抗 承 或 吸附 于 细胞 表面 的 抗 曙 结合 ,引起 补体 系统 活化 ， 一 一 译 者 注 
久 ”造成 补体 系统 的 元 件 中 的 补体 ,中 性 粒 细 胞 ,巨星 细胞 ,K 细胞 (kilier eell, 即 杀伤 细胞 ,通过 抗体 介 导 而 发 生 杀 伤 
作用 ) 受 损 , 引 起 丢 强 胞 破坏 。 一 - 详 者 注 
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并 不 认为 重要 ,但 在 新 生 册 几 中 , 超 敏 反应 能 导致 新 牛 儿 溶 授 病 (hemolytic disease of the 
newborn) 的 发 生 ， 


17. 和 新生 儿 溶 血 病 是 怎么 引起 的 ? 


当 Rh 阳性 男子 (如 血 模 A` ) 与 Rh 阴性 女子 (如 血型 A ) 结 婚 , 有 75% 可 能 (3 ; 1 机 会 ) 
后 代 将 是 Rh 阳性 (如 身 型 A+ )。 当 怀孕 时 ,危险 降 至 最 低 限度 ,但 分 娩 时 ,新 生 儿 的 一 些 血 可 
进入 母亲 血 中 。 当 这 种 事情 发 牛 时 ,母亲 的 免疫 系统 将 会 应 答 Rh 抗原 而 产 牛 Rb 抗体 . 但 
是 ,Rh 抗体 将 不 影响 婴儿 ,因为 他 已 经 出 生 了 。 


17. 46 什么 时 候 Rh 抗体 对 儿童 造成 危险 ? 


假如 以 后 怀 孚 产生 另 一 个 Rh 阳性 胎儿 (如 血型 A- ), 则 Rh 抗体 可 以 横 穿 过 胎盘 (与 母 
厅 的 其 他 抗体 一 道 ) 进 入 胎儿 的 血液 。 这 样 ,抗体 将 侵蚀 胎儿 红细胞 的 表 曾 Rb 抗原 。 这 种 侵 
蚀 将 引起 红细胞 的 破坏 ,细胞 毒 型 超 敏 反应 可 能 使 新 生 儿 致死 这 就 是 新 生 儿 溶血 病 . 


17. 47 ”新 生 儿 溶血 病 还 有 其 他 名 字 吗 ? 


在 一 些 解剖 学 和 生理 学 书 中 ,; 生 儿 溶血 病 也 称 作 胎儿 成 红细胞 瘤 (erythroblastosis fe- 
talis) , 亦 称 胎儿 有 核 红细胞 增多 症 。 这 是 因为 末 成 熟 的 红细胞 称 为 成 红细胞 .在 儿童 的 血 中 
去 代替 通过 细胞 毒 型 超 敏 反应 被 破坏 的 红细胞 ， 这 种 疾病 也 称 为 Rh 病 (Rh disease)。 见 图 
17~4 所 示 。 











母亲 的 挫 儿 的 





母亲 和 的 Rh 阴性 血 胎儿 的 Rh 也 性 血 


位 亲 的 护 Ri 搞 体 





图 1?-4 新 生 儿 溶血 病 。(A) Rb 阴性 妇女 怀孕 带 Rh 阳性 胎儿 ， 在 分 娩 时 ,一 些 新 
生 儿 的 红细胞 带 着 Rh 抗原 进入 母亲 血 流 。 母 亲 的 免疫 系统 通过 产生 抗 Rh 抗体 来 应 
答 。 但 是 ,这 对 婴儿 没有 乱 险 ,因为 他 已 经 出 生 了 ;(B) 以 后 该 妇女 又 怀孕 带 有 另 一 个 
Rb 阳性 胎儿 。 当 胎儿 发 育 时 , 抗 Rh 抗体 可 以 通过 胎盘 屏障 进入 胎儿 血 流 ,并 且 侵 闻 
红细胞 上 的 Rh 抗原 。 这 种 侵 亿 导 致 红细胞 破坏 利 疾病 症状 ， 在 第 一 次 婴儿 分 录 后 
立即 给 产妇 Rh 抗体 药 , 可 阻止 这 种 可 能 性 发 生 。 
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17. 48 如何 预 防 新 生 儿 溶血 病 ? 


预防 新 生 儿 溶血 病 ,重要 的 是 阻止 母亲 的 免疫 系统 形成 Rh 抗体 。 这 能 够 通过 在 第 一 次 
婴儿 分 娩 之 后 给 产妇 短期 注射 RhoGAMD。RhoGAM 含有 Rh 抗体 ， 这 些 抗 体 与 来 自 娶 儿 
血 的 Rh 抗原 结合 ,中 和 Rh 抗原。 当 Rh 抗原 被 中 和 了 ,它们 将 不 能 刺激 母亲 的 免疫 系统 ,而 
她 也 将 不 会 产生 Rh 抗体 。 因 此 , 当 第 二 次 怀孕 时 ,将 不 会 有 任何 Rh 抗体 去 干 挑 胎儿 的 血 。 
如 果 每 次 她 都 分 娩 一 个 Rh 阳性 孩子 ,第 二 次 分 媒 之 后 ,她 仍 必 须 注射 RhoGAM。 


17. 49 ”下 型 超 敏 反应 典型 病征 是 什么 ? 


亚 型 超 敏 反应 (type 夺 hypersensitivity) 包括 形 成 免疫 复合 物 。 当 可 洲 性 抗原 分 子 与 可 
溶性 抗体 分 子 反 应 时 ,形成 免疫 复合 物 (immune complex) 。 抗 体 和 抗原 分 子 以 天 的 卓 格 方式 
结合 。 肯 格 由 抗原 ,抗体 分 子 互 锁 组 成 ,形成 的 凝聚 园 块 如 此 大 ,以 至 王 能 看 到 。 这 个 团 块 就 
是 免疫 复合 物 。 它 激活 补体 系统 ,补体 系统 引起 局 部 组 织 坏死 。 


17. 50 ”免疫 复合 物 对 机 体 某 些 器 官 造成 什么 影响 ? 


免疫 复合 物 能 在 机 体 各 种 器 官 形成 ,包括 皮肤 .关节 和 贤 胜 。 当 免疫 复合 物 在 皮肤 中 形成 
时 ,引起 一 种 称 为 系统 性 红斑 狼疮 的 状态 。 这 种 状态 的 典型 特征 是 皮肤 上 蝴蝶 皮 将 和 血 丰 富 
的 器 官 如 肾脏 和 脾脏 组 织 损伤 。 在 关节 中 ,免疫 复合 物 能 引起 称 为 类 风湿 性 关节 炎 的 状况 。 


17, 51 ”细菌 性 的 疾病 与 免疫 复合 物 有 关系 吗 ? 


与 免疫 复合 物 有 关 的 一 种 疾病 是 网 昔 性 心 内 腊 沉 (hacterial endocarditis)。 患 这 种 病 时 ， 
链球 菌 的 抗原 和 链球 菌 的 抗体 形成 免疫 复合 物 , 并 且 与 心 胜 办 膜 结合 。 瓣膜 组 织 坏死 引起 心 
脏 击 流量 减少 , 心 内 膜 炎 病症 发 生 。 在 其 他 病例 中 ,免疫 复合 物 在 肾脏 组 织 中 形成 ,引起 奈 量 
减少 的 肾 小 球 性 肾炎 (glomerulonephritis)。 


17. 52 ”血清 病 中 表现 的 超 敏 反应 是 什么 类 型 ? 


血清 病 (serum sickness) 是 肝 型 免疫 复 会 物 型 超 敏 反应 的 典型 。 当 给 人 注射 抗 血 清 以 防 
止 或 治疗 如 破 伤 风 病 菌 感 染 时 ,血清 病 便 发 生 了 。 在 此 情况 下 , 抗 血 清 通 常 是 由 动物 生产 的 ， 
血清 中 存在 的 抗原 刺激 机 体形 成 抗体 。 当 抗原 与 抗体 结合 时 , 便 形成 了 免疫 复合 物 。 


17. 53 型 起 敏 反应 的 典型 特征 是 什么 9 


型 超 敏 反应 (type 于 hypersensitivity) 也 称 为 迟 发 型 超 敏 反应 (delayed hypersensttivi- 
ty) 。 这 是 因为 抗原 与 免疫 系统 产物 结合 后 , 几 小 时 或 几 天 赵 敏 反应 才 发 生 。 及 型 超 敏 反应 的 
例子 中 ,没有 抗体 。 代 蔡 的 是 细胞 介 导 免疫 参加 反应 。T 网 胞 包括 在 反应 中 。 图 17 -5 所 示 
为 结核 菌 素 皮 试 反应 ,是 退 发 型 超 敏 反应 的 一 个 例子 ， 


17. 54 ”诊断 医学 中 玉 型 超 赴 反应 有 什么 用 处 吗 ? 


结核 菌 素 皮 肤 试验 (tuberculin skin test 是 了 W 型 迟 发 型 超 敏 反应 的 一 个 例子 。 当 一 个 人 
已 经 与 结核 杆 前 接触 或 已 经 经 过 结核 病 免疫 接种 ,机 体 全 身 便 分 布 了 致 第 细胞 (包括 皮肤 ) 
以 示 应 答 。 在 结核 菌 素 皮肤 试验 中 ,一 种 称 为 PPD 的 结核 制剂 (纯化 的 蛋白 质 衔 生物 ? 浅 层 注 
射 进 皮 肤 。 致 敏 的 T 细胞 与 抗原 反应 , 几 小 时 之 中 ,注射 部 位 变 成 红色 和 加 摩 。 在 两 圣 三 天 
内 ,反应 达到 高 峰 , 并 且 明 显 表现 出 这 个 人 在 过 去 某 个 时 间 已 经 与 结核 病 的 抗原 接触 过 。 在 注 
射 部 位 由 于 巨 咽 细胞 的 聚集 造成 组 织 坏死 。 








由 抗 Rh YY 奈 蛋 白 。 一 - 译 者 注 





QB 








图 17-5 阳性 结核 阔 素 皮肤 试验 的 照片 ,显示 地 型 迟 发 型 超 繁 皮 应 的 结果 ， 这 个 个 体 
以 前 已 经 有 与 结核 杆菌 搞 原 接触 的 经 历 。 


17. 55 ”其 他 人 型 超 敏 反 应 的 例子 是 什么 9 


其 他 玉 型 超 敏 反 庶 的 例子 是 接触 超 敏 反应 (contaet hypersensitivity)。 上 反应 是 由 于 与 有 
毒 植 物 的 常春 忒 抗原 反应 的 结果 。 机 体 产生 臻 化工 绍 胞 以 应 答 常春 藤 抗 原 , 致 化 工 细 胸 与 党 
春 茧 抗原 反应 ,出 现 皮 肤 隆 起 和 痒 条 痕 的 有 毒 的 常 者 蔬 《 poison ivy) 的 特征 。 


17. 56 ”接触 超 敏 反应 还 有 其 他 例子 吗 ? 


接触 超 敏 反应 通过 变态 反应 表现 也 是 明显 的 , 即 个 体 对 金属 如 某 些 珠宝 业 中 的 镍 ,或 某 些 
皮革 制品 业 和 服装 印染 业 中 的 铬 盐 , 或 除 臭 剂 的 铝 盐 或 其 他 物质 表现 的 变态 反应 ,许多 例子 
中 ,抗原 和 全 细胞 间 的 反应 通过 产生 硬结 (induration) ,使 皮肤 隆起 .加 厚 来 显示 。 甲 醛 和 福 
尔 马 林产 品 也 产生 于 型 超 敏 反应 。 
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复习 题 


选择 题 选 出 -个 最 合适 的 答案 。 


I 


9, 


10. 


11. 


12， 


13, 


用 于 诊断 微生物 学 的 血清 学 试验 是 检测 ( 。”)。 (a) 自 中 存在 抗原 或 抗体 (b) 是 否 细 
菌 存在 鞭毛 (ce) 是否 受 试 个 体 血清 中 含有 红细胞 〈d)? 是 否 机 体 组 织 中 有 侵袭 的 原生 动 
物 和 真菌 


.血清 学 中 应 用 的 凝集 试验 的 一 个 例子 是 其 中 ( 。》。 《a) 当 裂解 时 可 溶 的 细胞 碟 开 了 


(b) 在 细菌 中 病毒 繁殖 (ec) 观 察 者 看 到 凝 块 《〈d) 机 体 的 也 细胞 减少 许多 





. 待 检 个 体 的 滴 度 代 表 (  )。 ”(e) 机 体 组 织 中 存在 的 抗原 量 〈b) 病 人 血清 中 抗体 的 量 


Cc) 细 菌 细胞 中 存在 的 鞭毛 数目 (中 真菌 中 形成 的 侈 子 数目 


， 在 抗体 的 混合 物 中 为 了 分 离 抗 体 ,实验 室 的 技术 员 可 以 用 称 为 (  ) 的 方法 进行 。 


(起 输血 《b) 补 体 结 台 (co) 电泳 (中 基因 放大 


,补体 结合 试验 的 最 后 结论 ,取决 于 ( 。 )。 (a) 观察 者 是 否 见 到 红 炙 胞 已 遭 破 斥 (Bb) 观 


察 者 是 否 见 到 已 形成 的 沉淀 团 快 (c) 是 否 细菌 已 突变 为 抗 性 类 型 《d) 是 否 已 形成 接触 
超 敏 反应 


.人 免疫 荧光 试验 能 用 于 鉴定 (  )。 a) 和 蛋白质 分 子 和 多 糖分 子 〈b) 脂 类 分 子 和 核酸 分 


子 “ce 抗体 分 子 和 抗原 分 子 “9) 细 胞 质 分 子 和 细胞 壁 分 子 


.在 隆 联 免疫 吸附 测定 (ELISA 试验 ) 所 需要 的 一 个 成 分 是 反应 由 (6 ) 产 生 。 a) 一 个 真 


菌 和 一 个 原生 动物 (hb) 补体 物质 《co 放 射 性 同位 素 《〈 中 一 个 酶 


， 在 酶 联 免 疫 吸 附 测定 CELISA} 终 结 时 ( )。 (a) 产 生 了 放射 性 ”(b) 看 见 了 效 块 反应 


(tc) 细胞 经 过 裂解 (由 发 生 了 颜色 改 谈 

检测 伤寒 和 和 肤 毒性 咽喉 类 以 及 血型 利用 的 血清 学 试验 称 为 ( )。 (a) 沉淀 反 应 
(b) 电 泳 “ce 凝集 反应 (由 补体 结合 

应 清 学 试验 可 用 于 ( 。 )。 (a) 区 分 原核 生物 和 真 核 生物 《b) 检 测 传染 病 的 存在 
《co 血 中 形成 氧化 钠 的 检定 〈 中 检测 是 否 毒 血 症 在 发 展 

德 乔 治疗 列 征 (Digeorge's syndrome}) 是 一 种 疾病 其 中 ( )。 (a)B 细胞 不 能 形成 
人 ?于 细胞 不 能 形成 《ce)I 组 胞 不 能 形成 (d) Bruton 氏 丙 种 球 蛋 白 血 症 发 生 

I 型 超 敏 肥 应 也 称 为 )。 (2) 过 敏 性 反应 〈b) 此 集 反应 (6) 输血 反应 (d) 接 甬 
超 敏 反应 

( “ ) 结 婚 ,其 后 代 容易 形成 溶血 证 。 a)Rh 了 性 的 男子 种 Rh 阳性 的 女子 〈b)Rb 阳 
性 的 男子 和 Rh 阴性 的 女子 (c}Rh 阴性 的 男子 和 Rh 限 性 的 女子 《d) Rb 阴性 的 男子 
和 Rh 阴性 的 女子 


,细菌 性 心 内 膜 炎 和 肾 小 球形 肾炎 是 与 形成 ( 。””) 相 联系 的 。 (a) 补体 系统 《〈b) 血 中 


有 放射 性 颗粒 。”{c) 免 疫 复 合 物 (dELISA( 酶 联 免疫 吸附 测定 ) 反 应 


.结核 菌 素 皮肤 试验 是 ( 。。“) 的 一 个 例子 。 (a) 人 型 迟 发 型 超 敏 反 应 《b) 变 态 肥 应 


(ec 沉淀 反应 (由 血清 病 


，IgE 抗体 和 肥大 细胞 及 嗜 碱 性 粒 细胞 表面 结合 是 ( 。)。 a) 接触 超 敏 反应 (b) 免 疫 


荧光 试验 〈c) 电 泳 〈d) 速 发 型 超人 第 反应 


、 血 小 板 减少 症 ,机体 中 减少 的 是 (  )。 《a) 抗 体 的 水 平 〈b) 血 小 板 《ce 凝集 伤寒 扩 


体 的 能 力 《d) 形 成 接触 超人 敏 反应 的 能 力 


,在 应 急 情况 下 ,一 个 A 型 血 的 接受 者 可 接受 从 供血 者 是 (  ) 血 型 的 人 来 输血 。 《a 人 A 





或 者 B (Cb)B 或 者 (cA.B 或 D0 (A 或 者 


、 在 应 急 情 况 下 ,一 个 了 型 血 的 人 可 以 供应 给 血型 为 ) 的 接受 者 。 (a)B 或 D 


(pyAP 或 A (中 A 或 DO (由 AB 或 B 


，198 。 
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20. 为 了 访 止 怀 到 期 间 发 生 新 生 儿 溶血 病 ,Rh 明 性 妇女 分 娩 产 生 一 个 Rh 阳性 翌 儿 时 ,在 分 娥 
后 不 外 将 接受 <。 ) 注 射 。 (a}Rh 梳 原 ibyA 和 B 因 子 《Rh 抗体 CO 型 血 


匹配 题 从 BB 栏 中 选 出 最 适合 的 血清 学 试验 特征 与 A 栏 项 目 配 对 。 


| |! 1 | [|| 
~ 


tm i 


_10. 


生 栏 B 栏 
. 需要 红细胞 (a) 蜂 集 试验 
， 试 验 终结 时 颜色 改变 (b) 沉淀 试验 
.在 凝 胶 中 进行 《c) 补体 结合 试验 
， 用 于 检测 沙门 氏 蔚 属 《d) 免疫 荧光 试验 
， 需 要 指示 溶液 (e) 放射 免疫 试验 
. 采用 紫外 光 (f 酶 联 免 症 吸 附 测 定 
放射 性 检测 
， 试 验 中 有 两 个 性 质 截 然 不 同 的 部 分 


. 乌 赫 特 朗 尼 氏 试验 (Duehterlony test) 


用 于 测定 滴 度 ( 效 价 》 


是 非 题 判断 下 列 句子 ,正确 则 在 句 前 号“T” ,错误 则 在 名 前 写 “F”。 


. 凝集 试验 只 能 用 于 为 定量 检测 的 直接 试验 。 

. 电泳 的 方法 利用 电流 去 区 分 大 小 不 同 的 抗体 分 子 并 分 离 它 们 。 

， 假 如 在 补体 结合 试验 开始 存在 的 抗原 与 抗体 互补 ,在 试验 终结 时 红细胞 将 被 裂解 。 

. 酶 联 免疫 吸附 测定 (ELISA) 推 荐 的 是 放射 免疫 ,因为 ELISA 试验 利用 放射 性 检测 抗原 


和 抗体 。 


,在 免疫 菊 光 试验 中 ,抗体 用 荧光 染料 标记 ,在 载 玻 片上 与 待 检 的 微生物 结合 以 进行 直接 


测定 。 


. 补体 结合 试验 是 微生物 学 中 应 用 血清 学 的 相当 简单 的 方法 。 

， 在 凝集 试验 中 , 观察 者 看 到 出 更 的 凝集 颗粒 。 

， 在 沉淀 试验 中 ,细胞 和 大 的 颗粒 参加 反应 和 凝集 在 一 起 ， 

， 双 向 扩散 乌 丁 氏 试验 利用 沉淀 反应 做 为 基础 。 

,免疫 荧光 试验 可 用 于 检测 抗体 及 抗原 。 

. 在 Brutos 氏 无 丙种 球 和 蛋白 血 症状 态 下 ,机体 不 能 形成 细胞 。 

. 切 东 二 氏 综 含 征 (Chediak-Higashi disease) ,一 种 免疫 缺陷 证 ,影响 机 体 吞噬 细胞 ， 
、 恋 态 反 应 是 一 种 遍及 全 身 的 ,而 过 敏 反应 只 是 局 限 在 机 体 的 局 部 区 域 。 

,变态 注射 的 目的 是 变态 季节 发 生前 ,消除 机 体 中 致 敏 淋 巴 细胞 。 

， 人 血小板 减少 症 是 超 敏 反应 的 一 个 类 型 ,其 中 IgE 侵蚀 肥大 细胞 和 嗜 碱 性 粒 细胞 。 

. 假如 一 个 六 型 血 的 人 输血 给 ABE 型 血 的 人 将 会 发 生 可 能 的 致命 输血 反应 。 

， 当 一 个 Rh 阳性 男子 与 一 个 Rh 阴性 女子 结婚 ,其 后 代 有 可 能 100% 是 Rh 阳性 。 

. 在 形成 系统 性 红 班 狼 疙 病 中 ,免疫 复合 物 形成 是 基本 的 特征 ， 

、 结 核 菌 素 皮肤 试验 是 了 型 迟 发 型 超 敏 反应 的 典型 ,并 用 来 测定 是 否 待 栓 人员 以 前 与 结 


核 杆 薄 接 触 过 或 有 结核 病 免疫 接种 经 历 。 


、 细胞 毒 型 超 化 反应 是 枯草 热 (hay fever) , 亦 称 花粉 气 中 ,或 其 他 普通 变态 反应 包括 组 肪 


在 机 体 释放 的 典型 原因 。 


( 林 稚 尘 译 ) 





皮肤 和 眼 部 的 微生物 疾病 < 





内 容 


皮肤 一 站 都 暴露 在 环境 中 ,因此 皮肤 病 是 人 类 最 常见 的 疾病 。 本 章 讨论 微生物 引起 的 皮 
肤 和 了 眼睛 的 疾病 。 本 章 的 内 容 有 : 

1. 熟悉 各 种 由 葡萄 球菌 引起 的 疾病 。 

2. 认识 链球 菌 不 同 的 型 ,及 其 引起 的 疾病 。 

3. 描述 由 病毒 引起 的 各 种 总 疾病 的 症状 。 

4 概述 由 疱疹 病毒 引起 的 皮肤 病 。 





5. 阐述 用 于 水 癌 . 麻 将 和 风疹 的 疫苗 的 免疫 生物 制品 的 实质 ， 

6. 确定 癣 病 这 种 真菌 性 皮肤 病 的 症状 。 

7. 认识 由 白 假 丝 酵母 引起 的 各 种 疾病 。 

8， 概述 结膜 炎 , 淋 球菌 结 膜 类 .沙眼 和 角膜 类 等 眼 部 的 微生物 性 疾病 。 


原理 和 问题 
细菌 性 疾病 
18. 1 为 什么 葡萄 球菌 经 常 与 皮肤 感染 有 关 ? 


葡萄 球菌 是 革 兰 氏 阳 性 球菌 , 直径 约 0.5~1. 0um 。 它 们 排列 成 不 规则 葡萄 串 状 并 经 常 
和 皮肤 表面 接触 。 长 期 以 来 ,葡萄 球菌 已 适应 了 皮肤 表面 环境 ,并 进化 成 皮肤 表面 的 寄居 者 。 


18.2 ”哪些 葡萄 球 苹 会 导致 皮肤 病 ? 


有 两 种 主要 葡萄 球菌 :金黄 色 荐 葛 奈 上 戎 和 表皮 葡萄 球菌 (S，etidermidqis)。 金 黄色 前 萄 
球菌 表现 出 肇 固 酶 阳性 (coagulase-positive) ,形成 金黄 色 菌 落 。 该 球菌 的 凝固 酶 可 使 纤维 重 
白 北 因 以 深 人 到 组 织 , 防 止 病原 师 被 吞 蜂 。 病 原 体 也 产生 毒素 ,干扰 生理 过 程 。 例 如 , 羔 白 组 
胞 素 破 坏 白细胞 , 咽 脱 性 毒素 (exfoliative toxin) 引 起 活 伤 皮肤 综合 征 , 肠 毒素 (enterotoxin) 引 | 
起 肠 道 壁 蠕动 痉挛 。 表 皮衣 区 球 菌 凝 因 酶 阴性 ,生长 在 皮肤 表面 ,一 般 不 是 病原 体 。 但 当 皮 肤 
屏障 潮 破 坏 , 如 态 口 .伤口 或 医疗 手术 时 ,这 种 菌 就 能 引起 皮肤 疾病 。 


18.3 ”和 甘 萄 球 甘 引起 何 种 类 型 的 皮肤 病 ? 


有 客 种 葡萄 球菌 性 皮肤 病 。 头 皮毛 吉 感 染 导致 毛囊 炎 (folliculitis) ,也 称 为 丘 阁 (pim- 
ples)。 服 睫毛 基部 的 感染 会 引起 甫 粒 肿 (sty)。 葡 萄 球菌 引起 的 驴 汁 填 满 的 伤口 称 为 六 
(boil) ,或 者 脓肿 (abscess) ,也 称 为 furuncle ( 病 )。 增 大 的 伤口 ,特别 是 在 膀子 上 的 称 为 痛 。 
痛 硬 . 圆 , 深 ,并 且 能 深入 到 皮肤 以 下 组 织 。 


18. 4 ”葡萄 球菌 与 胺 疱 疮 有 关 吗 ? 
肤 疱 疮 (impbetigo) 可 能 是 葡萄 球菌 引起 的 高 度 接触 传染 性 的 有 上 肤 的 皮肤 感染 ,在 儿童 中 














200 ， 
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很 普 认 ,但 成 人 中 不 常见 。 它 可 由 皮肤 接触 传染 ,也 会 由 无 生命 的 物品 如 器 具 和 玩具 传染 。 链 
球菌 也 引起 这 种 皮肤 病 ， 


18.5 由 葡萄 球菌 引起 的 泥 伤 皮肤 综合 征 有 何 独特 之 处 9 


汤 伤 度 肤 综合 征 〈scaled skin syndrome) 伴 有 全 身 性 的 软水 瘤 ， 水 疱 晓 皮 后 留 下 大 的 烫 
伤 样 区域 。 这 种 病症 是 由 葡萄 球菌 产生 的 毒素 引起 的 。 治 疗 此 病 常 需 使 用 大 剂量 抗生素 ,此 
病 常 伴 有 高 烧 和 大 量 的 葡萄 球菌 侵 人 血液 。 


18.6 和 何 种 疾病 与 葡萄 球菌 毒素 有 关 ? 


与 毒素 有 关 的 众所周知 的 葡萄 球菌 性 疾病 之 一 是 中 毒性 休克 综合 征 (toxic shock Syn- 
drome)。 此 病 在 20 世纪 70 年 代 后 期 盛行 ,此 痪 的 突然 蔓延 与 使 用 高 吸水 性 止血 塞 有 关中 
毒性 休克 综合 征 伴 有 高 烧 . 血 压 突然 降低 (休克 ) 和 类 似 于 晒 斑 的 皮疹 。 另 一 症状 是 皮肤 特别 
是 于 上 的 皮肤 晓 皮 (图 18- 1) ,和 输血 能 减轻 症状 ,大 多 数 病例 与 留 在 伤口 内 部 用 于 吸收 液体 的 
材料 有 关 。 另 一 与 毒素 有 关 的 疾病 是 葡萄 球菌 性 食物 中 毒 (staphylococcal food poisoning)， 
它 是 食物 中 葡萄 球菌 产生 的 肠 毒素 引起 的 (第 21 章 )。 





图 18-1 中 毒性 休克 综合 征 常 伴随 的 皮肤 虹 皮 ，。 


18. 7 ”链球 菌 也 能 像 葡萄 球菌 一 样 产生 毒素 吗 ? 


链球 菌 是 革 兰 氏 阳 竹 的 呈 链 状 排 列 的 球菌 。 某 些 菌株 能 产生 毒素 ,特别 是 红斑 毒素 
(erythrogenic toxin) , 产 毒素 的 菌株 通常 属于 酿 脓 链 球菌 、 当 此 菌 进入 血 流 后 ,其 毒素 就 会 产 
生 引 起 皮肤 变 红 症状 的 猩红热 。 


18. 8 ” 当 链 球菌 不 产生 红斑 毒素 时 , 它 能 在 血液 中 增殖 吗 ? 


虽然 有 些 酿 脓 链 球菌 菌株 不 产生 红斑 毒素 , 却 也 能 引起 严重 的 疾病 。 脓 于 性 咽 蛤 类 就 是 
这 类 疾病 ,此 病 尽管 没有 皮肤 症状 , 却 能 引起 血液 和 呼吸 道 的 严重 问题 。 由 飞 沫 传播 ,一 般 推 
荐 用 抗生素 治疗 。 


第 18 章 皮肤 和 眼 部 的 微生物 疾病 





18,9 链球 菌 产生 溶血 素 吗 9 
链球 菌 是 最 著名 的 溶血 素 产生 菌 ,溶血 素 是 一 系列 能 破坏 红细胞 的 毒素 ， 如 吴 红 细胞 的 


破坏 叶 致 细胞 完全 溶解 ,这 种 链球 菌 就 称 汽 B- 溶 血 链球 菌 Cheie hemoiyrtie streptococei) ;如 果 


红细胞 部 分 被 破坏 ,这 种 链球 菌 就 称 为 & -溶血 链球 菌 (Caliphahemolytic streptococci) :如果 
因 没 有 毒素 产生 ,红细胞 而 未 被 破坏 ,这 种 链球 兰 就 称 为 Y- 深 血 链球 菌 (gammahemoiytic 


streptococci ), 


18. 10 ”划分 链球 菌 还 有 其 他 方法 吗 ? 


除了 以 溶血 性 划分 链球 菌 外 ,还 可 和 根据 细胞 壁 表面 抗原 把 链球 菌 划分 为 A.B.C、D,…*…， 
O 族 。A 族 链球 菌 是 最 具 病 原 性 的 ,包括 引起 皮 肘 感染 的 细菌 。 


18, 11 “肉食 “链球 菌 属于 哪 一 族 ? 


所 谓 的 “肉食 "链球 菌 属 A 族 ,这 种 链球 菌 感 染 皮 肤 下 的 盘 膜 ,引起 坏死 性 筋 膜 炎 (necro- 
tizing fasciitis)。 此 病 会 导致 皮肤 和 盘 腊 损害 ,进入 皮肤 深层 组 织 经 常 是 因 有 伤口 所 致 。 


18. 12 ” 当 链 球菌 侵入 血 流 后 ,能 产生 毒素 吗 ? 


像 葡萄 球 凋 一 样 ,链球 菌 也 能 产生 毒素 ,引起 中 毒性 连锁 综合 征 〈toxic strep syndrome)， 
像 中 毒 件 休克 综合 征 一 样 ,此 病 表现 为 血压 降低 ,发 热 和 皮疹 。 感 染 可 能 很 严重 ,建议 及 时 用 
抗生素 及 输液 治疗 ， 


18. 13 ”丹毒 是 皮肤 感染 吗 ? 


链球 菌 的 感染 称 为 丹毒 【erysipelas) ,丹毒 会 感染 皮肤 的 真皮 ， 丹毒 的 特点 是 在 感染 部 你 
边缘 出 现 增 厚 、 肿 胀 的 红斑 。 感 染 通 常 是 由 链球 菌 产 生 的 毒素 引起 的 。 古 典 文 献 中 ,丹毒 称 为 
圣 。 安东尼 之 火 (St， Anthony’'s fire) 。 


18. 14 链球 菌 感染 皮肤 有 长 期 效应 吗 ? 


当 人 患 有 链球 菌 性 喉 噶 痛 或 者 链球 菌 性 血液 病 时 ,机 体内 产生 与 链球 菌 发 生 抗原 反应 的 
抗体 。 有 时 抗原 与 抗 休 反应 形成 免疫 复合 物 , 它 固定 在 心脏 办 刚 或 关节 处 。 免 疫 复合 物 激活 
补 休 系 统 , 引 起 组 织 损伤 。 发 生 在 心脏 辩 膜 上 称 为 心 内 膜 炎 ;发 生 在 关节 上 ,就 称 为 类 风湿 性 
关节 炎 ; 如 果 两 个 部 位 同时 发 生 , 就 称 为 风湿 性 心脏 病 (rheumatoid heart disease)。 


18. 15 ”人 类 最 常见 的 皮肤 病 是 什么 9 


最 流行 的 皮肤 病 大 概要 数 凌 疮 (acne) ,也 称 寻 常 辣 疮 (acne vulgaris》。 这 种 病 是 各 种 微 
生物 生长 在 皮脂 腺 的 分 恋 物 中 ,使 周围 组 织 发 炎 , 形 成 “黑头 ”(blackhead)。 疝 疱 丙 酸 杆菌 
(Propionibacterium acres) 是 最 常见 的 引起 竣 闪 前 病原 体 。 泛 疮 和 脓 净 是 细菌 感染 的 结果 。 


18. 16 “如何 控制 像 疼 郊 这 样 的 皮肤 病 ? 


经 常用 药物 软 高 清洗 皮肤 ,可 减少 辣 疮 的 症状 并 降低 感染 几率 。 有 时 医生 建议 使 用 四 环 
素 软 谊 消除 细菌 感 染 。 另 外 一 种 叫做 异 维 甲酸 的 药物 能 抑制 皮脂 的 产生 ,但 使 用 村 可 能 伴随 
有 肠 道 出 血 ， 

18. 17 ”烧伤 组 织 感染 是 皮肤 感染 吗 ? 


当 皮 肤 嵌 伤 时 ,组 织 就 为 细菌 感染 创造 了 条 件 , 特别 是 革 兰 氏 阴 性 杆菌 , 钢 绿 假 单 胞 菌 。 
这 种 菌 在 烧伤 组 织 上 产生 绿色 荧光 色素 ,是 否 感 染 可 从 是 否 存在 这 种 色 吉 而 识别 。 如 果 不 医 
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请 ,细菌 产生 的 强 毒素 ,侵蚀 皮肤 ,可 导致 死亡 。 其 他 细菌 有 时 也 引起 烧伤 组 织 (burnt tissue) 
感染 ,如 黏 质 沙 志 氏 湖 和 普罗 威 登 斯 晴 属 CProvidencia species) 的 种 。 


病毒 性 疾病 





18, 18” 疣 是 皮肤 感染 的 疾病 吗 ? 


着 (wart) 被 认为 是 皮肤 感染 的 疾病 ,因为 多 数 情况 下 是 病毒 引起 的 。 参 与 的 病毒 包括 乳 
式 状 瘤 病 毒 ‘papilloma virus)。 病 毒 通过 接触 传播 ,特别 是 性 接触 ,在 生殖 区 域 经 常 引起 疣 ， 
犹 与 恶性 肿瘤 相 比 ,是 良性 的 ,可 以 通过 药物 或 手术 等 物理 方法 去 除 ， 


18. 19 ”传染 性 软 疣 与 疣 如 何 比较 ? 
传染 性 软 疣 molluscum econtagiosum) 是 由 盖 病 毒 引 起 的 。 传染 性 软 疣 病毒 的 外 形 呈 念 


子 状 ,而 乳头 状 冶 病 毒 是 二 十 面体 .传染 性 软 疣 的 皮肤 损伤 呈 粉 红 状 ,破裂 时 , 游 出 乳白 色 渡 
体 。 而 疣 通常 是 薄 辟 水 净 , 浇 出 清亮 的 液体 。 
18.20 天花 伴 有 皮肤 损伤 吗 ? 

天 花 开始 时 会 在 皮肤 表面 长 出 称 为 平 疹 (maculc) 的 粉红 公斤 疹 , 平 疹 发 展 成 称 为 丘 痛 
《papule) 的 红色 损伤 , 它 逐 渐 扩 大 调 成 为 一 个 小 赛 疱 (vesicle) 的 充满 液体 的 小 体 ( 图 18 - 2)。 


小 疤 发 展 成 充满 膝 计 ,并 且 裂 开 形成 小 疣 突 。 这 些小 疣 突 遍布 体 表 ,通常 非常 严重 , 议 致 死亡。 
也 有 可 能 发 生 络 菌 二 次 感染 。 引 起 天 花 的 病毒 是 售 DNA 的 净 病 毒 ,具有 盒子 状 的 外 形 。 








图 18-2 天花 砷 者 的 小 汀 交 。 破 裂 后 形成 小 疣 突 , 痊 傅 后 留 下 疤 ( 冶 )。 


18. 21 当今 世界 ,天 花 仍 然 是 一 种 严重 的 威胁 吗 9 


自 1977 年 以 来 ,地 球 上 再 也 没有 天 花 发 生 。 那 年 ; 随 着 世界 上 最 后 一 例 天 花 的 报道 ,彻底 
消灭 开花 的 世界 性 战役 宣告 结束 。 从 那 历史 性 的 一 年 开始 ,再 也 没有 检测 出 一 合 天 花 病 ,虽然 
有 关 天 花 病 毒 的 报道 一 直 保 存在 特定 的 实验 室 里 ， 

18. 22 ”有 可 能 用 免疫 的 方法 抑制 天 花 吗 9 
自从 1798 年 Edward Jenner 发 现 种 牛痘 预防 天 花 以 来 ,已 可 广泛 采用 对 个 体 接种 牛 盖 
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(cowpox, 或 vaccinia ) 的 方法 预防 天 花 。 牛 音 病 毒 激 活 免 疫 系统 产生 抗体 ,与 牛痘 病毒 以 及 
天 花 病 毒 结 合 。 这 样 就 可 以 预防 天 花 , 使 个 体 接触 天 花 病 毒 时 ,不 能 发 展 成 天 花 . 


18. 23 ”今天 世界 上 还 存在 牛 瘤 蚂 ! 


世界 上 仍然 存在 牛 癌 。 牛 净 病 毒 是 含 DNA 的 立方 体形 状 的 羡 病 毒 。 发 病 时 ,有 轻微 的 
皮肤 损伤 ,淋巴结 有 些 炎 症 。 此 病 不 严重 ,但 大 都 发 生 在 牛 群 中 。 


18. 24 ”水痘 被 认为 是 微生物 性 的 皮肤 病 吗 ? 


水 意 (chickenpox, 亦 称 禽 辣 ) 是 疱疹 病毒 科 的 疱疹 病毒 引起 的 病 己 性 疾病 。 此 病 是 呼吸 
道 飞 沫 传染 ,病毒 穿 过 血 流 迁 移 并 定居 在 皮肤 上 。 引 起 组 织 破 坏 , 皮 肤 的 损伤 类 似 泪 滴 。 高 度 
传染 性 液体 充满 在 损伤 部 位 ,接触 这 种 液体 ,很 易 感染 此 病 。 


18. 25 ”水 痘 的 皮肤 损伤 在 全 身 同时 出 现 吗 ? 


水 癌 的 皮肤 损伤 不 是 同时 发 生 , 存 一 段 时 间 内 分 几 批 发 生 。 经 过 大 约 14 天 的 潜伏 期 后 ， 
第 一 批 水 六 损伤 在 头皮 和 和 和 氏 于 出 现 。 以 后 新 的 一 批 长 在 四 肢 和 脸 上 , 侦 尔 嘴 上 和 喉 噶 里 也 长 。 
水 辣 的 典型 特征 之 一 是 皮肤 损伤 顺序 产生 。 


18. 26 ”水痘 首 圾 后 ,体内 还 存在 水 痘 病毒 吗 ? 


疱 痛 病毒 的 特点 之 一 是 能 在 体内 组 织 中 存活 。 已 知 水 总 病毒 能 在 皮肤 组 织 中 的 神经 细胞 
中 存活 许多 年 。 


18. 27 带 状 疱疹 与 水 总 有 关 吧 9 


带 状 疱 癌 (shingle) 是 一 种 疾病 ,也 称 为 带 状 疱 疗 (herpes zoster)。 和 初步 确定 带 状 疱疹 十 
由 于 水 总 病毒 复活 引起 的 ,特别 是 潜伏 在 背 根 神经 节 上 的 病毒 。 病 毒 影响 到 皮肤 的 感觉 神经 ， 
诱 合 皮肤 的 局 部 区 域 形成 水 疱 。 水 疱 经 常 在 靠近 腰部 的 部 位 形成 ,对 触摸 非常 敏感 ,通常 很 
疼 。 免 疫 系 统 失调 的 人 更 易 患 带 状 净 效 。 


18. 28 ”有 用 于 治疗 水 瘦 或 带 状 意 疙 的 药物 吗 ? 


近 些 年 来 ,无 环岛 眶 药 已 用 来 限制 水 盖 或 带 状 疱疹 。 也 能 减轻 其 症状 ,但 不 能 使 用 阿 斯 匹 
林 , 因 为 有 引起 雷 伊 氏 综合 征 (Reye's syndrome, 即 急性 脂肪 变性 脑病 ) 的 可 能 。 


18. 29 ”儿童 可 以 注射 疫苗 预防 水 痘 吗 ? 


1994 年 ,水 痘 疫苗 获准 可 以 普遍 使 用 。 疫苗 是 减 毒 的 毒 株 , 即 昆 减弱 的 水 羡 病 毒 。 疫苗 
注射 给 幼 龄 儿童 ,认为 可 以 实现 终身 免疫 ,但 还 没有 得 到 证 实 。 


18, 30 ”还 有 其 他 瘤 疹 病毒 能 引起 皮肤 病 吗 ' 


大 概 最 广为人知 的 疱疹 病毒 还 要 数 单纯 疤 疹 病 橙 。 单 纯 疱 疹 病 性 是 疮 疹 病 毒 科 二 十 面体 
的 有 包 膜 的 DNA 病毒 。 当 它 感 染 皮肤 时 ,能 引起 涡 病 郊 (cankexr sore) 、 层 疱疹 (cold sore)、 
发 烧 水 兖 (Jever blister) ,外 伤 如 太阳 暴晒 或 情绪 烦躁 ,容易 触发 这 种 频 肤 感 染 。 通 常 是 工 型 
疙 闪 病 毒 参 与 。 病 毒 也 引起 疱疹 性 角 腊 类 (herpetic keratitis) 的 眼 部 感染 ， 以 及 引起 齿 眼 口 炎 
《gingivostomatitis) 的 咽喉 感染 。 


18. 31 引起 生殖 器 瘤 疹 和 其 他 疱疹 感染 的 是 同一 种 病毒 吗 ? 


普遍 认为 了 [型 单纯 疱疹 病毒 导致 生殖 器 疱疹 (genital herpes) 的 爆发 。 生 殖 器 疱疹 是 在 内 
或 外 生殖 器 形成 一 种 薄 壁 的 水 疙 。 通 过 性 交 传 播 ,生殖 器 疱疹 病 的 复发 很 普遍 。 
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18. 32 ”用 于 治疗 生 苞 器 疱疹 的 药物 是 什么 

商业 上 的 无 环 鸟 疹 治疗 生殖 器 郊 疙 很 生效 。 此 药 不 能 根治 该 病 ,但 能 延长 病 复 发 的 疗 隔 
时 间 , 并 能 减轻 病症 。 无 环 鸟 苷 在 寄主 细胞 质 中 干扰 病毒 DNA 的 合成 。 
18. 33 ”单纯 瘤 疹 病毒 能 感染 深层 组 织 吗 ? 

单纯 疱疹 病毒 能 感染 神经 系统 细胞 。 鸯 此 ,能 引起 大 脑 炎症 , 脑 炎 疱疹 (herpes encephali- 
tis) 。 克 环 乌 并 也 话 合 治疗 此 炳 。 
18. 34 ”如 果 仓 妇 染 上 单纯 瘤 疹 ,单纯 奖 疹 病毒 会 传染 给 新 生 儿 I39 

单纯 疱 阁 病 毒 是 一 种 能 穿 过 胎盘 并 感染 给 胎儿 的 病原 体 , 这 种 情况 下 , 它 能 引起 后 代 神 经 
系统 的 感染 , 称 为 新 生 儿 疱 冶 (neonatal herpesy。 单 纯 疱 阁 病 毒 在 TORCH 组 病 中 代表 昌 。 是 


一 种 能 穿 过 胎盘 并 感染 胎儿 的 微生物 人 性 疾病 之 一 ,这 个 组 的 其 他 疾病 包括 弓形 体 病 (toxoplas- 
mosis, 了) , 风 凌 (rubella,R) .已 细胞 病毒 (cytomegalovirus,C) 及 其 他 病毒 病 。 
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图 18-3 与 麻疹 (A) 和 水 交 (B) 有 关 的 皮疹 。 麻 疹 皮 阁 更 像 一 片 片 红斑 块 .而 水 瘟 是 不 连续 的 水 总 。 


18. 35 ”麻疹 是 真正 的 皮肤 病 吗 ? 


严格 地 说 麻疹 Cmeasles) 不 蚌 皮肤 病 , 而 是 通 过 呼吸 道 传染 的 一 种 RNA 病毒 引起 的 呼吸 
道 间 乱 。 但 因为 皮疹 是 麻 痛 的 典型 病征 , 误 认 为 此 病 是 微生物 性 的 皮肤 感染 。 麻 疹 皮 疹 在 皮 
肤 上 呈 红 色 。 从 前 额 开 始 , 向 上 肢 .躯干 .下 肢 扩 展 。 这 种 皮 疙 比 水 辣 的 水 疱 更 具有 扩散 性 。 
图 18- 3 比较 了 各 种 皮 疹 。 因 为 是 红色 皮 闪 , 所 以 麻 粹 在 英文 中 也 称 为 rubcola (麻疹 )。 


18. 36 ”在 麻疹 发 病 早 期 有 什么 征兆 吗 ? 


麻 痛 一 个 有 用 的 诊断 特征 是 在 靠近 魏 齿 处 , 沿 口 腔 黏膜 出 现 Koptik 氏 小 红斑 (Koplik 
spot) ,Koplik 氏 小 红斑 是 一 种 中 间 有 小 斑点 的 小 红 块 。 它 出 现在 发 热 2~3 类 前 和 皮疹 出 现 
数 天 前 。 


18, 37 ”麻疹 有 并 发 症 吗 ? 


麻疹 可 以 同时 并 发 中 耳 或 呼吸 道 的 肺 部 感染 。 有 些 病例 有 大 脑 炎症 , 脑 炎 麻 疗 (measles 
encephalitis) 发 生 ;在 某 些 病例 中 ,会 发 展 成 为 神经 系统 的 疾病 , 称 为 亚 急 性 硬化 性 全 脑 炎 


(subacute sclerosing panencephalitis) 。 
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18. 38 ”了 麻 疙 能 治疗 或 预防 吗 ? 


目前 还 没有 有 效 的 减轻 麻疹 症状 或 治疗 措施 。 但 是 ,可 以 注射 含有 MMR 疫苗 的 减 毒 病 
毒 来 预防 麻 疾 。 虽 然 过 去 用 于 免疫 的 几 种 疫苗 ,只 能 产生 有 限 的 免疫 效果 ,但 可 以 相信 最 近 研 
制 出 的 疫苗 具有 终身 免疫 效果 。 


18. 39 ”麻疹 和 德国 麻疹 之 间 有 什么 区 别 吗 ? 


麻疹 和 德国 麻疹 的 共同 点 是 都 是 伴 有 皮疹 的 病毒 性 疾病 。 德 国 麻 疹 (German measle) 世 
称 风疹 ,是 由 与 引起 麻 疾 完全 不 同 的 病毒 引起 的 。 风 痛 病 毒 是 披 膜 病毒 科 (Togviridae? 的 
RNA 病毒 。 它 通过 呼吸 道 传 染 , 能 引起 较 轻 的 皮疹 和 轻微 发 热 。 


18. 40 ”风疹 有 严重 的 副作用 吗 ? 


如 果 孕 妇 患 上 风疹 , 则 是 较 严重 的 问题 。 此 时 ,病毒 穿 过 胎盘 ,并 感染 发 育 中 的 胎儿 。 根 
据 孕 妇 感 染 的 时 间 早 晚 不 同 ,效果 也 轻重 各 异 , 它 可 以 发 生 在 致命 的 眼 部 . 耳 基 和 心脏 。 


18.41 风疹 包含 在 TORCH 组 病 中 吗 9 


TORCH 组 病 是 一 组 能 通过 孕妇 传 给 孩子 的 感染 性 疾病 。 在 TORCH 组 病 中 ,R 表示 病 
毒性 风疹 。 


18, 42 ”有 预防 风疹 的 疫苗 吗 ? 


从 20 世纪 60 年 代 后 期 开始 ,可 以 用 疫苗 来 预防 风 奖 。 疫 苗 是 减 毒 的 病毒 , 它 和 MMR 疫 
苗 中 麻疹 和 腮腺 炎 疫 苗 相 结合 ,给 出 生 第 一 年 的 孩子 注射 。 


其 他 皮肤 病 
18. 43 ”真菌 性 皮肤 病 的 统称 是 什么 ? 


真菌 性 皮肤 病 称 为 皮肤 真菌 病 〈dermatomycoses) , 即 癣 。 共 病原 体 称 为 皮 跌 真菌 (der- 
matophytes) 。 真 菌 感染 的 统称 是 真菌 病 (mycosis) 。 


18. 44 ”真菌 性 皮肤 病 的 两 种 主要 类 型 是 什么 ? 


真菌 性 皮肤 病 的 病原 体 可 以 是 皮肤 上 的 真菌 ,也 可 以 是 皮下 真菌 。 皮 肤 嘉 苦 (ceutaneous 
mycoses) 是 指 长 在 头发 .指甲 和 皮肤 外 层 的 真菌， 皮下 真菌 (subeutaneous myoses) 则 穿 过 皮 
肤 长 在 皮肤 深层 。 


18. 45” 脚 寄 是 娜 种 类 型 的 皮肤 病 ? 


脚 将 (athlete's foot) 是 皮肤 性 真菌 病 。 病原体 是 小 孢 二 属 CMicrosporum) .发 癣 菌 属 
(Trichophyton) 和 表皮 竟 苦 属 (Epidermophyton) 的 一 些 种 . 真菌 侵入 脚趾 缝 的 皮肤 里 ,引起 
干燥 .鳞片 状 的 病 考 。 那里 的 环境 潮湿 ,病灶 中 充满 液体 ,最 后 皮肤 型 开 并 锐 皮 , 裂 开 的 皮肤 引 
起 二 次 细 昔 性 感染 。 


18. 46” 脚 讲 和 头皮 蹇 一 样 吗 ? 


所 有 真菌 性 皮肤 感染 统称 净 病 〈tinea disease) 。 另 一 类 癣 病 中 的 一 种 是 头 交 (tinea capi 
tis) ; 它 是 一 种 头 部 的 真菌 病 , 称 为 头皮 癣 (ringworm)。 真菌 长 在 头皮 里 ,引起 圆圈 状 损伤 ,一 
度 认为 这 反映 了 贝子 的 存在 。 图 18 -4 所 示 为 此 病 的 病征 。 
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图 18-4 头皮 癣 的 表 型 特征 。 


18. 人 7” 将 病 是 如 何 感 染 的 ? 


有 许多 不 同 种 癣 病 和 许多 不 同 的 患 上 病 的 传染 源 。 例如 ,头皮 癣 是 通过 梳子 .贝子 和 一 些 
像 电 影院 座位 的 靠背 这 样 的 表面 传染 上 的 , 脚 将 一 般 是 从 残留 在 洗澡 堂 地 板 或 毛巾 上 的 真 蓝 
菌 丝 片段 染 上 。 瘤 病 通常 是 通过 接触 了 感染 的 表面 而 感染 的 。 
18. 48” 蹇 病 的 其 他 类 型 是 什么 ? 

其 他 瘤 病 包括 长 在 全 身 的 体 交 (rinea corpora) ,长 在 屁股 上 的 股 午 (tinea cruris) ,长 在 指 
甲 里 的 甲 癣 (tinea unguium) ,还 有 长 在 脸 和 耳 休 上 的 颜面 癣 (tinca barbae)。 
18. 49 ”如 何 诊断 和 治疗 癣 病 ? 


将 病 的 诊断 通常 是 从 感染 部 位 的 天 取 物 中 ,用 显微镜 观察 忘 菌 ,培养 这 些 皮肤 真 昔 做 进 一 
步 的 确证 ,有 些 真菌 在 紫外 灯 的 照射 下 会 闪光 。 治 疗 复发 可 在 患处 涂 用 化 学 药品 ,如 怀特 非 耳 
德 软 膏 〈Whitfield s ofntment) , 即 苯 甲 酸 及 水 杨 酸 或 十 一 碳 烽 酸 软膏 。 也 可 使 用 灰 黄 老 素 ， 


18. 50 “ 白 假 丝 酵母 能 引起 皮肤 感染 吗 ? 


严格 地 说 , 白 假 丝 酵母 会 引起 薇 膜 病 ,这 种 病 通常 是 天 上 呈 乳 白色 的 白 假 丝 酵 母 在 口 星 
中 的 过 量 生长 造成 的 , 称 为 灰 口 疮 (thrush)。 白 假 毕 醉 母 也 能 引起 阴道 蒜 膜 感染 , 称 为 “酵母 
病 "(yeast disease) 或 阴道 炎 。 这 种 感染 伴 有 不 适 ,有 时 有 白 的 奶酪 状 的 排 汶 物 。 阴道 的 炎症 
是 常见 病 ， 
18. 51 和 白 假 丝 酵 母 感染 的 学 名 是 什么 ? 

频 白 假 丝 酵母 引起 的 痰 病 虽然 具有 牲口 部 .阴道 炎 和 其 他 名 称 ,但 其 学 名 为 白 假 丝 酵 母 病 


(candidiasis) 。 








18. 52 ”什么 因素 引起 白 假 丝 酵母 在 体内 感染 的 发 展 4 


口 息 丝 酵母 通常 是 口腔 ,阴道 、 肠 道 和 身体 其 他 器 官 的 正常 菌 群 。 当 过 量 使 用 抗生素 时 ， 
口腔 ,上 肠 道 中 的 细 蔚 消失 , 白 假 丝 醇 母 随后 就 大 量 繁殖 。 类 似 的 情况 也 发 生 在 阴道 中 ,此 时 抗 
生 素 杀 死 在 阴道 中 产 配 的 乳酸 杆菌 。 没 有 酸 , 白 假 丝 酵母 生长 隆盛 。 白 假 丝 酵母 还 能 引起 皮 
肤 感染 , 称 为 甲 床 炎 (onchyosis) 。 手 浸泡 在 水 中 时 间 过 长 , 易 数 此 病 。 


18.53 何 种 药物 常用 于 治疗 白 假 毕 酵母 病 ? 


几 种 药物 可 用 于 治疗 白 假 毕 醇 母 病 , 包 括 制 占 苗 素 和 中 陵 (imidazole) 类 抗生素 ， 味 唑 类 
抗生素 包括 替 抗 唑 ,无 露 暴 , 酮 康 唑 和 盆 晶 康 哄 。 它 们 可 通过 人 处方 购 买 , Monistat 和 Gyne- 
Lotrimin 等 医药 公司 生产 此 类 药剂 。 


18.54 为 什么 白 假 毕 酵 母 病 对 HIV 感染 的 病人 很 严重 ? 


正常 人 体 抵 抗 白 假 丝 酵 母 病 的 防御 系统 集中 在 T 淋巴 细胞 。HIV 患者 的 了 淋巴 细胞 数 
量 减少 ,因此 体内 防御 系统 减弱 。 和 白 假 丝 酵母 就 可 在 这 些 病 人 身上 生长 旺盛 。 


18. 55” 允 子 丝 菌 属 真 苗 引 起 何 种 类 型 的 感染 ? 


牛 克 孢子 经 菌 (Sporothriz schenckii)3| 起 皮下 真菌 病 ， 称 为 孢子 丝 菌 病 (sbporotrichosis ) 。 
因 泥 炭 苗 ,玫瑰 刺 和 托 棘 得病 ,孢子 丝 兰 病 表 现 为 伤口 部 位 的 损伤 和 皮下 组 织 深层 感染 。 感 染 
部 位 经 常 发 生 小 溃疡 , 当 漠 疡 扩散 时 ,形成 小 六 突 和 肉芽 肿 , 经 常 在 皮下 出 现 结 节 (图 18 一 5)。 











图 13-5 和 孢子 毕 病 的 结 节 状 泪 疡 。 


18. 56 ”什么 是 足 分 梳 菌 病 9 

足 分 枝 菌 病 (madura foot) 是 诺 卡 氏 菌 属 和 放 线 菌 属 (Actinomyecesy 中 不 同 的 似 真菌 的 细 
茧 引起 的 疾病 。 足 分 枝 菌 病 是 细 昔 从 皮肤 伤口 进入, 引起 慢性 蜂 粒 性 损伤 。 损伤 中 充满 肛 守 ， 
引起 脚 部 出 烈 疼痛 ,可 能 需要 截肢 。 
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18. 57 ”有 由 多 细胞 寄生 虫 引起 的 皮肤 病 吗 ? 


像 线 虫 这 样 的 大 多 数 多 细胞 寄生 虫 能 侵 人 体内 深层 组 织 ,但 至 少 有 两 种 留 在 皮肤 组 织 中 ， 
一 种 是 并 体 吸虫 (血吸虫 )(Schistosoma) ,这 种 扁 形 动物 引起 游泳 者 痒 病 (swimmer” sitch, 即 
血吸虫 直 炎 ), 当 它 进 入 皮肤 ,机 栖 产 生 人 免疫 应 答 。 另 一 种 引起 皮肤 病 的 寄生 虫 是 麦 地 那 龙 钱 
虫 (Dracanculns medinesis)。 它 是 一 种 线虫 。 它 从 污染 的 水 进入 皮肤 ， 生活 在 皮肤 组 织 中 , 常 
引起 皮肤 损伤 ,这 种 病 称 为 考 地 那 虫 病 ‘dracuneculiasis, 即 龙 丝 虫 病 ) 。 


眼睛 和 伤口 疾病 
18. 58 ”有 严重 的 细 苗 性 腿 部 疾病 吗 ?9 


细菌 性 眼睛 感染 通常 是 由 于 兢 露 在 污染 的 空气 中 ,或 是 由 于 眼睛 受伤 引起 。 有 时 ,在 出 生 
时 受 细 菌 感染 ,如 患 淋 病 的 妇女 生出 的 孩子 。 在 这 种 情况 下 ,淋病 奈 瑟 氏 球 菌 感染 孩子 的 眼睛 
引起 严重 的 淋 球 菌 结 腊 江 (gonococcal ophthalmia) . 可 能 导致 失明 。 此 病 伴 有 许多 脓 , 会 发 展 
成 角膜 溃 病 ， 给 新 生 儿 眼睛 滴 人 硝酸 银 和 抗生素 以 预防 此 病 。 


18. 59 ”新 生 儿 在 出 生 过 程 中 还 易 感染 其 他 细菌 吗 ? 


另 一 种 性 传播 的 衣原体 病 电 能 传播 给 新 生 外 .引起 限 睛 感染 , 它 称 为 衣原体 性 结膜 炎 
《chlarnydial ophthalmia) 。 病 原 体 是 沙眼 衣原体 。 其 症状 与 淋 球 曾 结膜 化 相似。 


18. 60 ” 娜 种 细菌 引起 眼睛 的 结膜 党 9 


结膜 炎 , 也 称 红 腿 病 (pinkeye)。 此 病人 特有 眼 部 的 肿胀 和 形成 索 状 物 , 巩 膜 变 红 , 排 出 物 党 
滴 落 在 有 验 上 ， 病 原 体 有 革 兰 氏 阴性 短 村 万 的 流感 博 血 蕊 埃及 生物 群 (Haemophilus aegypti- 
zs) 各 种 葡 葡 蒜苗 和 链球 茵 , 革 兰 氏 阴 性 长 杆菌 的 假 单 胞 苗 某 些 种 。 


18. 61 结膜 淡 能 在 人 与 人 之 间 传 染 吗 ? 


结膜 炎 是 高 度 传染 性 疾病 ,很 易 在 儿童 中 传播 。 有 时 通过 喷 到 空气 中 的 唾液 传播 。 细 茵 
也 可 通过 从 面部 到 手 上 获得 ,并 传播 到 另外 的 孩子 的 脸 上 和 手 上 ,从 而 传播 该 病 。 可 用 各 种 抗 
生 素 治疗 ,不 是 致命 的 疾病 。 


18. 62 ”为 什么 认为 沙眼 是 人 类 的 重要 疾病 ? 


沙眼 (trachoma) 是 一 种 经 常 导致 失 明 的 腿 部 疾病 。 是 由 沙眼 衣原体 引起 的 . 它 感染 角 
膜 ,并 产生 永久 性 疤痕 。 全 世界 有 工 亿 人 惠 此 病 , 失 明 的 潜在 是 急性 的 用 四 环 素 治疗 对 防止 
失明 是 重要 的 。 


18. 63 ”有 哪些 重要 的 病毒 性 眼病 ? 


病毒 能 引起 两 种 重要 的 眼 部 疾病 . 一 种 是 由 腺 病毒 (adenovirus) 引 起 的 腺 病毒 角膜 结膜 
类 (adenoviral keratoeconjunetivitisy)。 这 种 病 伴 有 结膜 发 类 ,眼睛 和 肿胀 .出 型 疼痛 。 第 二 种 病 
是 由 单纯 疱 准 病毒 引起 的 。 这 种 病毒 引起 一 种 伴 有 溃 病 和 发 炎 的 角 腊 感染 , 称 为 瘤 准 性 角 脐 
炎 。 这 两 种 眼病 都 可 通过 视力 检测 仪 感染 。 腺 病毒 也 可 从 游泳 池 被 污染 的 水 中 获得 。 


18. 64 ” 哪 种 原生 动物 能 引起 眼 部 疾病 ? 


虽然 原生 动物 引起 的 眼 部 疾病 相对 少见 ,但 莫 变 形 虫 属 《Acanthamoeba) 的 原生 动物 能 引 
起 眼睛 感染 。 最 常见 的 病原 体 是 卡 氏 束 变 形 虫 (Acanthamoeba casteltani)。 它 引起 称 为 角膜 
类 (keratitis) 的 角膜 感染 。 多 数 病例 伴 有 轻微 发 炎 , 但 有 些 病 例 华 有 严重 的 疼痛 和 角膜 损伤 。 
近来 的 病例 可 能 由 用 污染 的 清洗 液 洗 洪 的 隐形 眼 匀 引起 的 。 
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18. 65 ”有 能 感染 眼 铺 的 多 细胞 寄生 虫 吗 ? 


称 罗 阿 丝 虫 (Loa ioa) 的 线虫 能 引起 限 部 感染 ,引起 加 阿 丝 虫 病 〈loiasis)。 线 虫 生长 在 眼 
部 的 皮肤 组 织 中 ,在 眼睛 的 角膜 和 和 结膜 的 表面 常 能 看 到 这 种 病原 体 。 各 种 药物 可 用 于 消炎 这 
种 病原 体 , 鹿 迷 在 此 病 的 传播 中 起 重要 的 作用 。 


18. 66 ” 咬 伤 感染 是 皮肤 病 吗 ? 
被 动物 咬 伤 订 认 为 是 皮肤 感染 ,因为 它 常 伴 有 皮肤 表现 形式 。 
18. 67 ”细菌 性 竹 口 感染 的 例子 是 什么 9 


细 蓝 性 伤口 感染 的 一 个 例子 是 猫 抓 热 〈cat scratch fever) 。 猫 咏 或 猫 抓 传播 此 病 。 几 天 
过 后 ,在 抓 伤 的 部 位 有 充满 脓 汁 的 损伤 .在 细菌 侵入 身体 的 一 侧 淋 巴结 肿 大 。 有 时 有 喉 痛 和 头 
痛 。 


18. 68 ” 何 种 细菌 引起 猫 抓 热 9 


目前 ;尚未 能 完全 确定 引起 猿 抓 热 的 细菌 。 两 种 最 可 能 的 病原 体 , 一 是 革 兰 氏 阴 性 杆菌 的 
猫 阿 非 波 菌 (A fipia felis) , 另 一 是 立 克 次 氏 体 , 即 汉 氏 巴尔 通 氏 体 (Rochalimeaea henselii)。 


18. 69 ”老鼠 咬 伤 能 传播 疾病 吗 ? 


被 老鼠 咬 伤 ,可 导致 症 种 鼠 咬 热 . 第 一 种 由 革 兰 氏 阳 性 的 链 状 杆菌 , 念珠 状 链 杆 蓝 
(Streptobacilius moniEiFornis) 引 起 。 此 病 病 原 体 通过 老鼠 的 唾液 传播 , 伴 有 头痛 ,发 热 和 在 
咬 伤 部 位 的 皮疹 。 第 二 种 鼠 热 是 由 靠 极 生 鞭毛 运动 的 螺旋 将 妈 小 螺 菌 引起 。 在 偿 入 部 位 有 
开放 型 尝 疡 标志 ,随后 通常 伴 有 发 热 和 皮疹 。 两 种 类 型 的 妃 咬 热 都 可 用 抗生素 治疗 。 




















复习 题 

填空 题 ”在 下 面 各 句 中 用 适当 的 词 或 词组 填空 。 

1 闻 和 病 通 常 是 由 于 属 的 菌 感染 所 致 。 

2. 对 红细胞 有 特 浆 破坏 作用 的 链球 菌 归 类 于 ”型 。 

3， 由 白人 很 丝 酵母 引起 的 息 床 炎 (onchyosis ) 感 染发 生 在 

4.， 水 痘 或 带 状 净 疾 可 用 _  . 药 治 疗 。 

5， 烧伤 组 织 畦 别 易 被 革 兰 氏 阴性 杆菌 的 。 ”感染 。 

6.， 传染 性 软 疣 伴 有 皮肤 损伤 ,是 由 _ 引起 ， 

7， 自 1977 年 以 来 ,公共 卫生 机 构 没 有 检测 一 例 病 。 
8， 麻疹 的 早期 诊断 迹象 是 。 ”的 出 现 。 

9， 德国 麻疹 的 别称 是 。 

10， 大 多 数 病原 性 链球 菌 属于 _ 旋 。 

11， 引 起 水 剖 的 病毒 属于 科 。 

12、TORCH 组 病 是 一 组 由 处 于 期 的 母亲 传播 的 疾病 。 
13， 癣 病 是 由 真 获 引 起 的 ,可 用 。” _ 药 治疗 。 

14、 如 果 母 亲 叫 有 ,新 生 儿 能 感染 上 党 重 的 上 幅 部 疾病 。 
15， 细 萝 性 疾病 的 沙眼 攻击 。 

16， 亚 急性 硬化 性 全 脑 炎 的 神经 系统 疾病 , 普 演 与 以 前 患 有 _ ， _ 病 的 个 体 有 关 。 
17， 本 型 单纯 姿 疹 病毒 经 常 引起 病 。 


18， 引 起 皮肤 出 现 沈 伤 症状 的 葡萄 球菌 的 毒素 称 为 
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能 产生 红斑 毒素 的 酿 腑 链球 菌 ,会 引起 病 。 
， 多 数 疣 是 由 _ ”引起 的 。 
. 水 癌 有 _  _ 时间 的 明显 的 潜伏 期 。 


、 用 于 预防 麻疹 和 其 他 儿童 病毒 性 疾病 的 疫苗 称 为 。 
， 癣 和 脚 蹇 相互 有 关 , 统 称 为 。 

.孢子 丝 菌 病 是 由 类 的 微生物 引起 。 

. “了 醇 母 病 ” 也 称 阴 道 炎 ,大 多 数 是 由 感染 ” _， ”引起 的 。 

.水 总 病毒 的 复活 通常 引起 爆发。 

， 无 喜 唑 和 酮 康 唑 主要 用 来 治疗 ” ”引起 的 感染 。 

.流感 嗜 血 菌 埃 及 生物 群 引起 眼 部 组 织 的 感染 ,该 结构 称 为 

， 韩 变形 虫 扁 的 原生 动物 常 引 起 ”部 的 感染 。 

30. 


足 分 枝 菌 病 是 脚 部 皮肤 组 织 的 感染 ,是 由 放 线 菌 属 和 ”引起 的 。 


选择 题 ” 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 


1. 


2, 


15. 


16, 


皮肤 真菌 是 指 下 列 哪 些 集合 名 词 :( 。”)。 (a) 腿 部 的 病毒 性 疾病 《〈b) 皮 肤 的 原生 动 
物性 疾病 《〈c) 血 液 的 细 昔 性 疾病 d) 头 发 ,指甲 和 皮肤 外 层 的 真菌 性 疾病 

下 列 投 述 是 风疹 病 的 特征 ;除了 ( ”) 之 外 。 (a) 是 由 二 十 面体 的 RNA 病毒 引起 的 
《bb 通过 呼吸 道 传播 〈c) 也 称 为 德国 麻疹 () 通 常 出 现 严 重 的 皮疹 

引起 下 列 疾病 的 病毒 能 在 体内 长 期 存活 的 是 (  )。.《(〈a) 沙 眼 和 癣 病 《〈b) 单 纯 疱 疙 和 
水 辣 《c) 天 花 和 这 (dd) 猩红热 和 疣 

Edward Jenner 因 在 ( ) 的 免疫 工作 方面 领先 而 闻名 。 (8) 腮腺 炎 ”(b) 脚 癣 

Cc) 天 花 ”( 帆 麻疹 

引起 鼠 咬 热 感染 的 是 ( 。 )。  (a) 假 单 胞 万 或 假 丝 酵母 〈b) 螺 旋 苦 或 链 杆 菌 。〈e) 孢 
子 丝 菌 或 葡萄 球菌 〈 由 衣原体 或 阿 非 波 蓝 

过 量 使 用 抗生素 可 导致 由 ?引起 的 疾病 感染 。 “〈a) 金 黄色 葡萄 球菌 (b) 体 癣 
《c) 白 假 丝 醇 母 (由 琅 变 形 虫 

如 果农 原 体 或 淋 球菌 在 婴儿 出 生 时 传染 给 婴儿 ,那么 新 生 几 将 在 (。”) 患 上 严重 的 疾病 。 
(a) 肺 部 ”{b) 皮 肤 外 层 (ec) 肝 脏 ” (由 眼 部 

能 破坏 红细胞 并 使 之 溶解 的 链球 菌 是 (  )。 (a)7 -溶血 链球 菌 〈b)D 族 链球 菌 
(c) 奖 疹 链 球菌 。 (dB -溶血 链球 菌 

下 列 是 水 辣 的 疾病 特征 ,除了 ( 。“) 之 外 。 (a) 病 灶 发 生 在 吐 窒 。(b} 此 病 通 过 呼吸 首 
传染 〈e 此 病 是 由 和 引起 单纯 疱疹 一 样 的 病毒 引起 的 〈 由 病毒 在 皮肤 内 定局 


， 用 于 治疗 脑 炎 疱疹 和 生殖 器 疯 疹 的 药物 是 (  )。 (无 环 乌 苷 。 (b) 新 霉 素 〈c) 青 
埠 素 (中 无 老 嘲 
， 与 中 毒性 休克 综合 征 和 食物 中 毒 有 关 的 是 ( 。”)}。 (a) 流感 嗜 血 杆菌 〈b) 金 黄色 葡萄 


球菌 〔(c) 铀 绿 假 单 胞 菌 (dd) 单纯 疱疹 病毒 


， 心 内 膜 炎 可 描述 为 是 由 ( 。”)。 《a) 链 球菌 引起 的 心脏 凑 膜 疾病 b) 症 病毒 感染 心 内 


膜 《〈o) 白 假 丝 酵母 引起 的 心 内 膜 疾病 〈d) 孕 妇 传 染 的 TORCH 组 疾病 


， 消 灭 天 花 的 措施 是 基于 ( “)。 (a) 消 灭 所 有 携带 天 花 的 病毒 〈b) 消 除 引起 天 花 的 细 


刻 (6) 发 现 了 新 的 抗生素 用 于 治疗 天 花 串 者 〈d 广 泛 使 用 含有 牛 间 病 毒 的 疫苗 


单纯 疱疹 病毒 能 引起 下 列 所 有 疾病 , 除了 ( 。 ”) 之 外 。  (a) 称 为 脑 炎 疱 郊 的 大 脑 炎症 


(bb) 新 生 儿 郊 疹 《ec) 长 在 内 外 生殖 器 表面 的 薄 壁 水 冯 《中 水 意 的 损伤 

下 列 各 项 中 对 麻疹 皮 疾 描述 最 合适 说 法 是 ( 。“)}。 《9) 含 有 腰部 《b) 在 皮肤 上 出 现 红 
斑 块 《〈c) 长 时 间 地 一 堆 一 堆 地 发 生 《中 ) 很 少 发 生 

大 多 数 瘤 病 的 获得 是 由 于 (  )。 “〈a) 与 含有 真菌 的 物体 接触 Cb) 通过 呼吸 道 吸 人 飞 
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17. 


18. 


19. 


20, 


洪 (c) 全 有 凑 僵 的 水 造成 的 食物 污染 (中 与 串 有 此 病 的 人 直接 接触 


已 拓 荆棘 和 玫瑰 灌 木 传 播 真菌 ,能 引起 ( 。 )。 (a) 孢子 丝 菌 病 (b) 游 泳 者 样 病 ( 血 级 
上 虫 皮炎) 《c) 颜 面 《中 足 分 枝 菌 病 

结膜 炎 的 许多 病例 也 称 为 红 有 眼病 ,病原体 是 (  )。 〈a) 革 兰 氏 阳性 的 葡萄 球菌 
(b) 革 兰 氏 阴性 的 葡 区 球 菌 (c) 革 兰 氏 阳性 杆菌 〈d) 革 兰 氏 阴 性 杆菌 

引起 猫 抓 热 的 细菌 能 在 感染 部 位 形成 ( 。 )。 (充满 胺 守 损伤 的 病灶 ”(b) 十 燥 的 病 


灶 〈c) 葡 萄 球菌 感染 (中 坏 着 性 伤口 
汶 泳 者 痒 病 < 血 吸虫 皮炎 ) 是 由 于 < ) 的 存在 而 引起 的 免疫 应 答 。 《a) 革 兰 氏 阳性 的 
链球 芯 ”(b) 二 十 面体 病毒 。《c) 盒 状 的 病毒 ”(d) 扁 形 动物 


是 非 题 ” 判 申 下 列 句子 ,正确 则 在 名 前 写 “T”, 鲁 误 则 在 名 前 写 开 。 


| | | | | 
Amor 


凝固 酶 阳性 的 葡萄 球菌 会 构成 得 病 的 威胁 , 因为 它 会 引起 组 织 中 纤维 的 凝结 。 

脓 疱 疮 是 高 度 传染 性 , 产 及 的 皮 读 感染 ,在 儿童 中 很 普 按 ,但 在 成 人 中 不 常见 。 

中 毒性 休克 综合 征 是 由 数 种 链球 菌 引 起 的 ,它们 是 革 兰 氏 阳 性 的 是 链 状 排 询 的 球菌 。 
溶血 农 是 一 系列 链球 菌 产生 的 能 破坏 红细胞 的 毒素 。 

心 瓣膜 疾 病 称 为 心 内 膜 炎 ,是 由 链球 菌 引起 的 ,也 称 为 圣 “ 安东尼 之 火 。 

竣 郊 两 酸 杆菌 是 引起 部 疮 的 最 常见 细菌 。 

伐 伤 患者 组 织 普遍 受到 乳头 状 瘤 病毒 感染 , 它 能 在 组 织 中 产生 绿色 荧光 色素 。 

传染 性 软 疣 是 将 病毒 引起 的 疾病 , 伴 有 粉红 色 的 皮肤 损伤 ,在 损伤 破裂 时 ,释放 出 乳白 
色 液 休 。 





9. 世界 上 每 年 大 约 有 10 例 天 花 病例 发 生 。 


10， 一 般 来 说 牛 癌 对 人 类 健康 的 成 胁 比 天 花 要 大 ，。 


11， 水 痘 病毒 能 在 休 内 神经 细胞 中 存活 许多 年 , 当 它 复发 时 ,引起 带 状 疱 疮 。 


“12. 不 推荐 用 阿 斯 中 林 治 疗 水 辣 , 因 为 它 有 引发 Grave 氏 综合 征 的 可 能 。 

_ 13， 引 起 单纯 净 疹 的 病毒 属于 一 种 有 包 膜 的 RNA 螺旋 病毒 的 疱疹 病毒 科 ， 

_ 14， 推 荐 用 无 环 鸟 音 来 治疗 生殖 器 疱疹 。 

_ 15， 麻 疙 实际 上 是 伴 有 皮疹 的 呼吸 道 亲 乱 , 是 由 通过 食物 传播 的 DNA 病毒 引起 的 。 
_ 16，MMR 疫苗 提供 了 麻疹 , 胭 腺 炎 和 和 风疹 的 免疫 作用 。 

_ 17， 皮 肤 真 菌 是 引起 皮肤 病 的 真菌 。 

_ 18. 真菌 人 性 孢子 丝 菌 病 伴 有 损伤 部 位 的 病灶 ,并 有 深层 皮下 组 织 感染 ， 


19。 白 很 毕 酵 母 能 引起 口腔 .阴道 .皮肤 和 肠 道 的 感染 。 


20. 引起 淋病 和 足 癣 的 微生物 能 在 婴儿 出 生 时 传染 给 新 生 儿 ,也 会 引起 新 生 儿 严重 的 卢 部 


感染 。 


《 宋 怡 玲 译 ) 





神经 系统 的 微生物 疾病 。 ， 


内 容 


神经 系统 的 微生物 疾病 是 最 危险 的 一 类 疾病 ,因为 它们 影响 到 体内 关键 的 器 官 系统 ， 因 
此 ,神经 系统 疾病 也 是 人 们 了 解 最 多 的 疾病 。 本 章 内 容 是 ， 

1， 解 释 组 菌 性 脑膜 炎 的 某 些 特点 和 不 同类 型 。 

2. 认识 患 破 伤风 和 肉 毒 中 毒 时 产生 的 毒素 对 神经 系统 的 影响 。 

3. 探讨 麻风 病 的 一 些 重 要 特征 ,并 指出 为 什么 它 是 一 种 神经 系统 疾病 。 讨 论 病毒 性 疾病 

-一 狂犬 病 ,重点 介绍 用 来 防止 病情 发 展 的 免疫 方法 ， 

4. 入 括 两 种 俏 散 灰质 炎 疫 苗 的 成 分 和 用 途 , 这 两 种 疫苗 使 该 病 的 发 生 率 大 大 减少 。 

5 描述 版 病 毒 的 特点 以 及 它们 在 人 类 疾病 中 的 地 位 。 

6, 论述 真菌 和 原生 动物 引起 的 重要 神经 系统 疾病 ,重点 讲述 红 睡 病 。 


原理 和 问题 


19. 1 哪些 微生物 引起 神经 系统 疾病 ? 


许多 不 同 种 类 的 生物 都 能 引起 神经 细胞 ,神经 以 及 神经 系统 其 他 部 位 比如 脑膜 的 疾病 。 
细菌 ,病毒 .原生 动物 和 真菌 都 能 引起 这 类 疾病 。 在 许多 情况 中 ,病原 获 通 过 呼吸 道 . 胃 肠 道 或 
损伤 的 皮肤 进入 体内 。 


19.2 ”由 微生物 感染 引起 的 脑膜 炎 的 特征 性 症状 是 什么 ? 


脑膜 是 覆盖 在 脊髓 和 大 脑 上 的 三 层 膜 。 多 数 脑 膜 炎 华 有 严重 的 头痛 和 炎症 。 某 些 情况 下 
会 出 现 蜡 迷 , 该 病 的 死亡 率 随 涉及 的 微生物 的 类 型 而 不 同 。 


细菌 性 疾病 
19. 3 ”入 膜 炎 奈 苇 代 球菌 引起 的 是 任 种 类 型 脑膜 光 ? 


脑膜 炎 奈 瑟 氏 球菌 是 一 种 革 兰 氏 阴 性 的 小 双 球 菌 。 它 引 赴 的 是 脑膜 炎 球 菌 性 脑膜 炎 , 这 
种 病 每 年 侵袭 大 约 3000 个 美国 人 。 


19. 4 ”脑膜 光 球 脑 性 蚁 朵 炎 是 如 何 传播 的 ? 


脑膜 火球 菌 性 脑膜 炎 通 常 是 通过 空气 中 的 飞 染 传 播 的 。 存 在 于 上 呼 项 道 的 细菌 在 进入 自 
液 前 引发 类 似 流感 的 症状 。 从 血 流 再 进入 脑膜 , 侵 产生 脑膜 炎 。 据 信和 脑膜 炎 的 多 数 症状 是 由 
这 类 微生物 产生 的 毒素 所 造成 的 。 


19.5 ”脑膜 炎 球 脑 性 脑膜 炎 在 血液 期 有 什么 样 的 症状 ? 


脑膜 火球 菌 进 人 血液 时 学 致 极度 不 适 和 血 毒 症 ,后 者 是 一 种 称 为 脑膜 炎 球 菌 血 症 (me- 
ningococcemia) 的 综合 征 。 这 一 状况 伴 有 内 毒素 和 休克 ,许多 患者 在 该 病 的 血液 期 死亡 。 








* zl1d4， 
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19.6 ”脑膜 感染 的 某 些 特 点 是 什么 ? 


患 有 脑膜 感染 的 人 通常 表现 出 颈 部 候 硬 ,疼痛 。 头 疼 极 其 痛苦 , 体 表 常 会 出 现 皮肤 担 点 ， 
此 委 , 宵 上 腺 腺 体 有 炎症 ,并 华 有 大 出 血 ， 这 一 症状 被 称 为 沃 - 弗 综合 征 《Waterhouse-Fri- 


derichsen syndrome) 。 


19.7 ”如 何 对 脑膜 炎 球 脑 性 脑膜 炎 进 行 诊断 和 治疗 ? 


脑膜 炎 球 菌 性 脑膜 炎 的 诊断 措施 通常 包括 给 患者 作 上 腰椎 穿刺 ,然后 检测 脑 消 髓 液 中 是 否 
存在 革 兰 氏 阴 性 双 妹 菌 。 优 选 的 治疗 方案 是 用 青霉素 . 利 福 霉 素 和 其 他 抗生素 作 攻 击 性 治疗 。 


19.8 ”有 比 脑膜 炎 球 脑 性 脑膜 炎 危 害 性 低 的 脑膜 炎 吗 ? 


另外 一 种 类 型 的 膜 膜 炎 是 由 流感 嗜 血 菌 (Haemophilus infiuenzae}b 型 引起 的 。 该 病 一 
般 称 为 Hib 氏 病 。 它 也 影响 脑膜 ,但 冤 数 情况 发 生 在 2 一 5 岁 的 儿童 中 。 该 病 在 某 些 情况 下 是 
致死 的 ,但 死亡 率 通常 比 脑膜 火球 菌 性 脑膜 炎 的 死亡 率 低 。 康 复 者 中 观测 到 某 些 智力 障碍 。 


19.9 ”有 没有 预 护 典 血 菌 性 脑膜 炎 ( Haemophilus meningitis) 的 方法 ? 


有 一 种 叫 作 Hib 疫苗 的 疫苗 , 它 含 有 来 自 病原 体 的 多 糖 。 它 是 供 儿 童 使 用 的 ,一 般 要 联合 
注射 DPT 或 DTaP。 


19. 10 ”常规 用 于 治疗 睹 血 脑 性 脑膜 淡 的 是 娜 些 药 物 ? 


常规 情况 下 使 用 利 福 平 来 治疗 哮 血 菌 性 脑膜 炎 。 如 果 已 经 发 生 接触 ,可 以 给 予 该 药 , 它 能 
防止 病情 发 展 。 如 果 儿 童 没有 作 流 感 嘲 血 菌 b 型 免疫 接种 ,这 样 的 预防 性 疗法 就 尤其 重要 了 。 


19. 11 有 没有 其 他 能 引起 脑膜 炎 的 细菌 ? 


链球 菌 属 和 葡萄 球菌 属 的 多 个 种 都 能 引起 膜 膜 炎 。 例 如 , 当 肺 炎 链 球菌 在 鼻 咽 部 定居 后 
感染 了 血液 就 是 脑膜 炎 的 一 种 常见 发 病原 因 。 葡 萄 球菌 性 脑膜 炎 可 能 是 金黄 色 葡 荀 球菌 引发 
的 ,该 菌 通过 呼吸 道 或 严重 的 皮肤 伤口 进入 体内 。 这 些 疾病 都 能 导致 死亡 ,因此 必须 作 攻击 性 
治疗 。 


19. 12 利 斯 特 氏 菌 病 是 由 什么 引起 的 ?其 特征 性 症状 如 何 ? 


利 斯 特 氏 菌 病 是 由 一 种 由 作 单 核 细 胞 增生 利 斯 特 氏 菌 的 小 革 兰 氏 阳 性 杆 蔚 引 起 的 。 它 主 
要 是 一 种 血液 病 ,表现 为 发 烧 、 不 适 以 及 全 身 感 觉 不 良 。 最 近 儿 年 ,公共 卫生 官员 已 指出 利 斯 
特 氏 菌 病 的 病例 常 伴 有 脑膜 的 类 壮 和 利 斯 特 民 菌 性 疯 膜 炎 (listeric meningitis) 的 发 展 。 


19. 13 利 斯 特 氏 菌 性 脑 香 炎 是 如 何 患 上 的 9 它 在 娜 类 人 群 中 特别 危险 ? 


利 斯 特色 菌 性 脑膜 炎 的 病例 与 没有 施行 巴 氏 消毒 法 的 奶 制 品 ,比如 干 栈 有关。 在 这 种 情 
况 中 ,细菌 在 引起 脑膜 炎 之 前 通过 胃 肠 道 进 人 血 流 。 这 种 病 对 怀孕 的 妇女 特别 危险 ,因为 它 可 
能 导致 流产 ,或 者 传染 给 胎儿 并 引起 胎儿 组 织 的 损伤 。 


19. 14 ”为 什么 破 伤 风 被 看 作 是 一 种 神经 系统 疾病 ? 


破 伤 风 这 种 病 通 常 是 在 玻璃 或 其 他 尖锐 物体 造成 伤害 时 ,由 皮肤 刺 伤 处 感染 的 。 病 原 体 
在 死亡 组 织 中 生长 并 产生 大 量 能 影响 该 组 织 的 毒 索 。 这 些 毒 素 阻 碍 突 触 中 的 乙酰 胆 碱 降解 ， 
促进 神经 冲动 传导 到 肌肉 ,由 此 造成 破 伤风 特征 性 的 连续 性 肌肉 收缩 。 由 于 其 主要 影响 神经 
系统 ,所 以 破 伤风 被 看 作 是 神经 系统 的 疾病 。 
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19. 15 ”万 些微 生物 能 引起 破 伤风 4 


破 伤 风 是 由 一 种 叫 向 破 伤风 梭 状 芽 鹤 轩 蓝 的 革 兰 氏 阳 性、. 产 工程 的 大 氧 盾 状 细菌 引 起 的 。 
这 种 微 牛 物 在 人 和 动物 肠 内 以 芽孢 存 在 , 随 凑 便 传 到 土壤 中 。 当 芽 移 进 入 伤口 的 死亡 组 织 时 ， 
它们 就 萌发 形成 产生 毒素 的 杆菌 。 


19. 16 ”对 破 伤风 患者 可 以 给 予 什么 治疗 ? 


破 伤 风 的 主要 原因 是 一 种 影响 神经 系统 的 叫做 神经 毒素 (neurotoxin) 的 毒素 。 抗 牛 素 对 
神经 毒素 作用 很 小 ,必须 给 予 抗体 来 中 和 这 种 毒素 。 这 种 抗体 称 为 抗 毒素 (antitoxin) 。 


19. 47 破 伤 风 可 以 预防 吗 9 


通过 改变 破 伤 风 毒 素 制品 的 化 学 性 质 可 以 制备 出 破 伤 风 类 素 素 (texoid)。 然 后 将 这 种 破 
伤风 类 毒素 teranus toxoid) 在 DPT 注射 中 注射 到 体内 , 它 便 诱 导 免 疫 系 统 产生 保护 性 抗体 。 
应 该 每 10 年 或 更 每 时 间作 一 次 夏 伤 风 注 射 以 得 提供 保护 性 的 免疫 状态 。 


19. 18 ” 梭 状 芽 钨 杆菌 属 的 某 些 种 能 引起 神经 系统 疾病 蚂 ? 


一 个 叫做 肉 毒 梭 状 芽 移 杆菌 的 梭 状 芽 钨 杆菌 种 能 引起 极度 致命 的 疾病 : 肉 毒 中 毒 。 肉 毒 
榨 状 芽孢 杆菌 是 一 种 厌 氧 的 产 芽 孢 革 兰 氏 阳 性 杆菌 。 它 从 动物 和 人 的 肠 进 入 土壤 ,并 以 芽孢 
存在 于 此 。 


19. 19” 肉 毒 中 毒 的 病原 菌 是 如 何 进入 体内 的 ? 


肉 毒 梭 状 芽 孢 杆菌 的 芽孢 附着 在 从 土壤 中 收获 的 食物 上 。 当 制作 食物 并 将 其 放 在 未 消毒 
的 真空 密 圭 容器 内 时 ,芽孢 在 经 子 里 的 厌 皂 环境 中 萌发 成 营养 细胞 ,并 产生 非常 致命 的 外 毒 
过 。 这 种 外 毒素 被 吸收 到 食物 中 ， 


19. 20 “为 什么 肉 毒 中 毒 被 毒 作 是 一 种 神经 系统 疾病 ?9 


尽管 肉 毒 中 毒 始 于 外 毒素 进入 肠胃 道 ,但 它 是 一 种 神经 系统 疾病 。 这 是 因为 内 毒 中 毒 的 
毒素 分 子 进入 血 流 并 停留 在 突 触 中 , 突 触 是 神经 细胞 的 树 突 与 其 他 神经 细胞 的 轴 突 或 者 肌 神 
经 接点 处 的 肌肉 细胞 汇集 的 地 方 。 在 突 触 中 , 肉 毒 中 毒 的 毒素 被 吸收 到 轴 突 的 终 树 突 中 , 它 可 
抑制 神经 递 质 如 乙 融 胆 碱 从 终端 末梢 释放 出 来 。 没 有 神经 递 质 ,神经 冲动 就 不 能 从 一 个 神经 
细胞 传递 到 另 一 个 神经 细胞 或 者 从 神经 细胞 传递 到 肌肉 细胞 。 


19. 21 发 生 在 突 触 中 的 肉 毒 毒素 中 毒 作 用 会 产生 什么 症状 ? 


神经 递 质 抑制 的 一 个 后 果 是 体内 会 发 生 进行 式 的 麻 粒 。 会 经 历 四 肢 麻木 , 面部 肌肉 陷入 
光 缓 的 麻 交 状态, 音 语 合 糊 ,视觉 减弱 , 当 肋 间 肌 和 横 隔 腊 发 生 麻 六 时 ,会 出 现 呼 吸 容 人 迫 。 呼 吸 
肌 的 麻痹 最 终 导 致死 亡 。 


19, 22 ”对 肉 毒 中 毒 有 什么 治疗 方法 9 


当 惠 者 表现 出 肉 毒 中 毒 的 症状 ,医师 可 以 给 予 抗 毒素 制品 来 中 和 毒素 。 抗 毒素 是 一 种 在 
那些 其 免疫 系统 用 肉 毒 中 毒 毒 素 激发 过 的 人 体内 产生 的 抗体 分 子 。 由 于 岗 毒 中 毒 特 征 不 在 于 
细菌 感 染 , 它 不 是 传染 病 。 


19. 23 ”消费 者 可 以 采取 什么 预防 措施 来 避免 食物 中 的 肉 毒 中 毒 毒素 ? 


肉 毒 中 毒 毒素 是 一 种 热 敏 感 的 高 分 子 质量 蛋白 质 。 因 此 ,如 果 人 在 食用 前 将 食物 煮沸 ,存在 
的 毒素 就 会 被 破坏 。 多 数 肉 毒 中 毒 病例 与 没有 加 热 或 轻微 加 热 就 食用 的 食物 有 关 。 
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19. 24 ”为 什么 麻风 病 被 看 作 是 一 种 神经 系统 疾病 ? 


虽然 通常 认为 麻风 病 是 一 种 皮肤 病 , 但 细菌 影响 的 是 外 周 神经 。 随 着 神经 末梢 被 破坏 , 趾 
者 变 得 对 环境 刺激 不 敏感 、 这 是 麻风 病 的 基础 。 


19. 25 “外 周 神经 的 破坏 如 何 导 致 了 麻风 病 的 症状 ? 


随 着 神经 末梢 被 破坏 ,患者 极其 容易 发 生 皮 上 肤 损伤 。 例 如 ,感觉 不 到 烧伤 .损伤 或 创伤 。 
这 些 伤 口 经 常会 变 得 易 发 生 感染 ,因为 痛觉 神经 末梢 被 破坏 了 ,患者 感觉 不 到 感染 所 引起 的 疼 
痛 。 还 会 对 上 骨 组 织造 成 某 些 破坏 ,因为 这 些 组 织 的 神经 末梢 已 经 消失 。 在 某 些 病 例 中 ,骨骼 变 
得 扭曲 ,患者 会 经 历 “ 不 形 手 ”( 图 19- 1)。 除 非 二 次 感染 引起 了 严重 的 并 发 症 , 一 般 不 认为 麻 
风 病 是 一 种 非常 致命 的 疾病 。 





图 19-1 “ 爪 形 手 ,麻风 病 病 例 中 发 生 外 周 神经 破坏 造成 的 结 采 。 


19. 26 ”麻风 病 的 致 病菌 及 其 潜伏 期 如 何 ? 


麻风 病 是 由 一 种 耐酸 的 杆菌 一 -麻风 分 枝 杆 菌 引起 的 。 这 种 微生物 通过 多 种 皮肤 接触 或 
者 通过 从 呼吸 道 表层 咳 出 的 飞 沫 传播 。 麻 风 病 的 潜伏 期 非常 长 ,在 3 到 6 年间。 这 样 的 潜伏 
期 属于 细菌 性 疾病 中 最 长 的 。 


19. 27 ”麻风 病 的 其 他 名 称 是 什么 以 及 如 何 治疗 麻风 病 ? 


由 于 历史 上 对 麻风 病 的 看 法 , “麻风 病 ” 这 个 名 词 被 认为 是 一 个 轻功 用 证 。 因此 ,该 病 更 以 
Hansen 氏 病 (Hansen’s disease) 为 人 所 知 , 这 是 以 在 19 世纪 后 期 2 对 它 进行 研究 的 Gerhard 
Hansen 命名 的 。 许 多 现代 抗生素 和 化 学 治疗 剂 可 以 用 于 治疗 麻风 病 。 最 有 效 的 药物 之 一 是 
氨 莽 大 ,化 学 上 称 为 二 氨 二 葵 砚 。 其 他 用 于 抗 麻 风 病 的 药物 包括 利 福 平 和 毛 法 齐 明 。 





D1872 年 。 一 一 详 者 注 
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19.28 ”麻风 病 (Hansen 氏 病 ?有 没有 不 同类 型 9 


影响 皮肤 并 导致 人 失去 感觉 的 麻风 病 类 型 叫做 结核 样 型 麻风 《〈tuberculoid leprosy)。 第 
二 型 , 叫 机 网 型 麻风 《lepromatous leprosy) ,包括 形成 皮肤 绪 节 , 它 使 皮肤 发 生 幅 太 和 变形 。 
这 两 种 情况 中 分 离 耐 酸 杆 菌 均 可 以 协助 诊断 ， 


病毒 性 疾病 
19. 29 ”神经 系统 最 严重 的 病毒 性 疾病 是 什么 ? 


毫 无 疑问 ,最 严重 的 神经 系统 疾病 是 由 一 种 螺旋 状 ,子弹 形 RNA 病毒 引起 的 狂犬 病 。 这 
种 疾病 中 ,病毒 影响 到 大 脑 , 致 死 率 接近 百分之百 。 随 闭 神 经 组 织 的 破坏 ,患者 在 试图 饮用 液 
体 或 者 想到 液体 时 ,会 经 历 严重 的 麻 镁 以 及 咽 部 肌肉 痉挛 。 这 种 状 郊 称 为 恕 水 病 (bydropho- 
bia) ,意思 是 害怕 水 。 


19. 30 ”在 美国 每 年 发 生 大 约 多 少 例 狂犬 病 ?9 


在 美国 真正 的 狂犬 病 病例 非常 少 。 一 年 内 发 生 的 少 于 10 例 ,在 某 些 年 份 内 没有 病例 。 但 
是 ,每 年 有 超过 25 000 人 由 于 被 动物 咬 伤 接触 到 病毒 而 接种 狂犬 病 疫 苗 。 


19. 31 ”狂犬病 的 传播 涉及 到 娜 些 动物 ? 


许多 动物 都 可 以 传播 狂犬 病 , 包 括 狗 . 猫 . 凡 蝠 \ 大 鼠 \ 尝 能、 马 , 狼 以 及 许多 其 他 物种 。 如 
果 被 咬 伤 ,必须 假定 该 人 已 被 接种 传染 (inoculated) ,应 当 给 他 注射 狂犬 病 疫 苗 。 


19. 32 ”狂犬 病 疫苗 在 何 处 注射 ,能 持续 多 长 时 间 ? 


在 很 长 一 段 时 期 内 ,狂犬 病 免疫 需 在 腹部 脂肪 内 进行 多 达 24 次 注射 ,非常 痛苦 。 但 从 
1980 年 开始 ,狂犬 病 注 射 在 臂 上 进行 ,连续 注射 3 或 4 次 。 使 用 的 材料 是 在 人 组 织 细 收 中 培 
养 的 减 毒 的 狂 大 病 病 毒 。 据 信 , 免 疫 力 能 维持 终生 。 


19. 33 ”只 有 被 赚 伤 后 才 进 行 狂犬 病 免 疫 吗 ? 


任何 想 歼 得 对 狂犬 病 的 保护 力 的 人 都 可 以 接种 疫 艾 。 动 物 工作 者 以 及 与 动物 打交道 的 人 
应 当 考 虑 接触 前 免疫 (preexposure immunization), 已 经 被 动物 咬 伤 的 人 必须 接受 接触 后 免疫 


《postexposure immunization} 接 种 ， 
19. 34 ”狂犬 病 的 正常 潜伏 期 有 多 长 ? 
狂犬 病 的 潜伏期 根据 病毒 进 人 体内 与 神经 系统 的 距离 ,以 及 接种 了 多 少 病毒 而 变化 。 江 
伏 期 可 以 仅 有 几 天 或 者 长 达 数 月 。 一 般 来 说 ,症状 出 现 前 有 足够 的 时 间 来 免疫 防 病 。 
19. 35 ”为 什么 冰 彤 灰质 炎 被 认为 是 一 种 神经 系统 疾病 ? 


沽 骨灰 质 类 (polio) 是 poliomyelitis 的 缩写 . 该 病 由 一 种 非常 小 的 二 十 面体 RNA 病毒 
引起 。 将 这 种 病 看 作 神 经 系统 疾病 是 因为 主要 的 影响 发 生 在 脑膜 以 及 叫做 延 脑 的 大 脑 基 底 干 
部 。 在 轻 度 俏 散 灰质 炎 病 例 中 ,病毒 感染 颈 部 和 回肠 的 淋巴 结 ,并 引发 呼吸 症状 和 有 某 些 不 适 ， 
但 没有 其 他 影响 。 严 重 类 型 的 消 凡 灰质 炎 中 ,病毒 影响 上 消 矿 的 运动 神经 细胞 并 诱发 是 痹 ,其 
至 可 能 造成 呼吸 衰竭 。 最 严重 的 病例 中 , 当 病 毒 影响 脑 干 时 导致 永久 性 麻 竟 。 


19. 36 ” 消 酝 灰质 ※ 病 毒 是 如 何 忧 播 的 ? 


脊 懂 灰 质 炎 病毒 一 般 通 过 被 污染 的 食物 和 水 传播 ,因此 这 种 病毒 存在 于 胃 肠 道中 。 甩 四 
症状 比如 恶心 、 隆 部 绞 痛 和 腹泻 经 常 是 这 种 病 的 早期 信号 。 
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19. 37 ”预防 背 蔚 灰质 炎 有 哪 两 种 疫苗 9 


这 两 种 疫苗 是 索 尔 克 疫 苗 和 萨 宾 疫 苗 。 索 尔 克 疝 敬 (Salk vaceine, 亦 称 “ 死 病毒 ”是 用 经 
化 学 物质 灭 活 的 病毒 制备 的 ; 萨 宾 疫苗 (Sabin vaccine, 亦 称 “ 活 病毒 ”) 是 用 实验 室 培养 的 细胞 
经 多 次 传代 而 弱化 的 病毒 制备 的 。 索 尔 克 疫苗 必须 在 臂 部 注射 ,而 萨 宾 疫 苗 可 以 放 在 方 糖 或 
者 滴 液 中 口服 。 疼 苗 的 使 用 在 减少 美国 并 钥 灰质 类 发 病 率 中 起 到 了 重要 作用 (图 19- 2)。 
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图 19-2 美国 1965 到 1994 年 间 报 道 的 崔 散 灰质 炎 病 便 。 
病例 的 下 降 主 要 由 于 使 用 了 着 信 灰质 炎 疫 菌 。 


19. 38 ”预防 脊 依 灰 质 炎 的 优选 疫苗 是 什么 ? 


对 于 是 优选 索 尔 克 还 是 萨 宾 疫苗 还 没有 统一 的 看 法 。 上 且 前 ,在 美国 , 萨 宾 疫 苗 用 得 最 广 
泛 ; 而 世界 上 其 他 地 方 优选 索 尔 克 疫 苗 。 使 用 每 种 疫苗 都 有 优点 和 缺点 。 剑 如 , 萨 宾 疫 苗 能 产 
生 更 强 的 免疫 应 答 , 但 接受 者 有 发 生 轻 度 类 似 硝 朵 灰质 炎 疾 病 的 风险 。 索 尔 克 疫 苗 免疫 应 答 
弱 , 但 感染 危险 小 。 


19. 39 ”病毒 性 脑 炎 的 一 些 特征 性 症状 是 什么 ? 


病毒 性 脑 炎 〈viral encephalitis) 是 脑 组 织 的 一 种 疾病 。 通 常 伴 有 头痛 ,发烧 ,精神 紧张 ,在 
某 些 病例 中 还 有 神经 系统 的 永久 性 损伤 。 多 数 病毒 性 脑 炎 是 通过 节肢 动物 ,比如 蚊子 和 乱 子 
传播 的 。 不 同类 型 的 脑 炎 ,会 有 不同 的 脑 损伤 . 耳 玖 以 及 其 但 神经 学 上 的 问题 。 不 同 的 RNA 
病毒 都 可 能 引起 病毒 性 脑 炎 。 


19. 40 ”病毒 性 脑 炎 有 娜 几 种 类 型 9 


病毒 性 脑 类 的 主要 类 型 有 圣 路 易 型 脑 炎 (SLE) ,LaCrosse 脑 炎 ,流行 性 乙 型 脑 炎 、 东 方 马 
脑 炎 (EEE) 和 西方 马 脑 炎 (WEE) (都 是 马 的 病毒 性 脑 炎 )。 这 些 类 型 中 的 病毒 许多 在 自然界 
中 存在 于 鸟 和 其 他 动物 体内 ,通过 生活 在 这 些 动物 上 的 节肢 动物 和 人 类 皮肤 传播 。 杀 死 传播 
病毒 的 节肢 动物 可 以 中 断 这 些 流行 病 。 虽 然 可 使 用 含有 抗体 的 抗 血 清 , 但 没有 药物 疗法 来 治 
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疗 这 些 病 。 
19. 41 什么 是 及 病毒 疾病 ,为 什么 它们 在 微生物 学 中 很 重要 9 


掀 病 毒 (prion) 是 一 种 超 显 微 蛋白 是 粒 , 它 们 似乎 能 引起 人 神经 系统 感染 ， 这 类 疾病 的 
特征 在 于 震 闸 以 及 与 阿尔 芯 海 默 氏 病 类 似 的 智力 障碍 ,患者 变 得 困 感 .失去 方向 感 并 且 明 显 傅 
老 。 及 病毒 疾病 包括 库 鲁 症 (kuru) 和 友 雅 病 C Creutzfeldt-Jakob disease, CJDY。 角膜 移植 体 
曾 参 与 传播 CD， 


真菌 和 原生 动物 疾病 
19. 42 ”有 没有 真菌 引起 的 神经 系统 疾病 ? 


可 能 神经 系统 最 重要 的 真菌 性 疾病 就 是 微 艾 腊 新 隐 球 酵母 引起 的 隐 球 菌 病 。 这 种 酵母 样 
的 微生物 通过 肺 进 人 体内 ,经 过 血 流 , 导 致 脑 哎 的 炎症 。 它 引起 的 脑膜 类 可 能 是 进行 性 和 致命 
的 。 


19. 43 ”哪些 个 体 最 易 受 隐 球 菌 病 感染 ? 


隐 球 菌 病 是 HIV 感染 和 AIDS 惠 者 中 的 一 种 条 件 致 病菌 感染 的 疾病 。 与 醇 母 菌 相像 的 
真 世 从 肺 部 侵 人 人 大脑 和 峭 髓 并 导致 致命 的 疾病 ;这 是 AIDS 的 一 个 后 果 。 其 他 免疫 抑制 个 体 
比如 接受 移植 和 癌症 治疗 的 人 也 容易 受到 隐 球 菌 病 的 影响 ， 


19. 44 ”有 没有 用 于 治疗 隐 球 菌 病 的 药物 ? 该 病 是 如 何 染 上 的 9 


两 性 霉 素 B 经 常 被 用 来 治疗 隐 球 菌 病 。 但 这 是 一 种 非常 危险 的 药物 ,必须 在 仔细 的 监控 
下 使 用 ， 据 信 征 莱 膜 新 隆 球 酵 母 是 通过 角子 凑 在 被 阵 凤 吹 过 于 燥 的 六 便 时 传播 的 。 因 此 ,这 
种 病 经 常 发 生 在 例子 聚集 的 市 区 。 疾 病 侵 人 到 神经 系统 前 ,在 肺 组 织 中 可 以 看 到 真 茸 细胞 。 
图 19 - 3 显示 了 它们 的 外 形 。 








图 19-3 在 肺 组 织 中 见 到 的 微 莱 腊 新 险 球 酵母 的 品 激 照片 。 
真 昔 是 肺 细胞 中 染色 较 黑 ,有些 圆 的 个 体 。 
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19. 45 ”为 什么 昏睡 病 被 认为 是 一 种 神经 系统 疾病 ? 


昏睡 病 《sleeping sickness) 是 一 种 神经 系统 疾病 , 因为 引起 该 病 的 致 病原 生动 物 在 中 枢 
神经 系统 的 组 织 中 繁 葡 ,并 引起 严重 的 头痛 , 震 闸 和 进行 性 麻 装 。 在 许多 病例 中 ,患者 会 惊 原 
并 发 生 弄 迷 。 这 就 是 异 睡 病 的 “睡眠”。 

19. 46 ”什么 微生物 引起 昏睡 病 9 它们 是 如 何 传播 的 ? 


有 商 类 昏睡 病 ; 非 洲 矣 睡 病 和 南美 错 睡 病 ， 非 河 匿 胜 病 是 由 一 种 有 车 毛 的 诛 生 动物 布 鲁 
斯 锥 虫 引 起 的 , 而 南美 错 公 病 (South American sleeping sickness) 是 由 克 和 鲁 兹 锥 虫 
CTrypanosoma craxi) 引 起 的 , 它 也 是 一 种 车 毛虫 。 非 洲 骨 睡 病 是 由 天 蝇 传 播 的 ,南美 昏睡 病 
是 由 争 虫 传播 的 。 


19. 47 ”两 类 独 锤 病 有 什么 主要 美 别 9 


两 类 莹 睡 病 都 影响 神经 系统 ,但 南美 型 还 伴 有 心肌 感染 。 这 种 病 中 ,不 规则 心动 和 心脏 周 
围 积 液 经 常 导 致 心脏 的 永久 损伤 。 南 美 错 睡 病 又 因 其 20 世纪 的 研究 者 而 称 为 恰 加 斯 病 
《Chagas disease), 


19. 48 ”什么 药 可 以 用 来 治疗 昏睡 病 ? 
有 开 种 治疗 昏睡 病 的 药 , 包 括 苏 拉 明 和 友 烷 且 卷 乙 磺 酸 盐 ， 
19. 49 ”有 没有 其 他 原生 动物 引起 的 疾病 影响 到 神经 系统 ? 


另 一 种 源 于 原生 动物 的 神经 系统 疾病 是 脑 炎 ,由 一 种 称 为 福 纳 氏 虫 (Naegleria fowler) 
的 变形 虫 引 起 。 这 种 病 在 美国 少见 。 致 病原 生动 物 显 然 是 经 鼻 黏 噶 进 入 体内 并 通过 嗅觉 神经 
扩散 到 大 脑 。 在 此 它们 引发 大 脑 炎 症 和 级 织 破坏 ,多 数 病 便 是 致死 的 。 


复习 题 





选择 题 选 出 一 个 最 合适 的 管 案 。 

1， 以 下 特征 中 ( “) 符 合 脑膜 炎 球 菌 性 脑膜 炎 。 “a) 一 般 通 过 被 污染 的 食物 传播 《h) 可 
能 伴 有 肾上腺 炎症 〈c) 由 草 兰 氏 阳 性 双 球菌 引起 〈d) 该 病 没有 血液 期 

2， 肉 毒 中 毒 毒素 的 影响 可 在 ( “) 中 观察 到 。 (a) 肠 胃 系 统 〈b) 呼 吸 系统 〈c) 洲 尿 生 
殖 系 统 《山神 经 系统 

3， 着 体 灰 质 炎 是 通过 被 污染 的 食物 和 水 传播 的 ,是 由 ( 。“) 引 起 的 。 (8) 细菌 《b) 原 生 
动物 〈c 病 毒 (由 真菌 


4. 狂犬 病 的 潜伏 期 是 (  )。 (a) 几 个 小 时 《b) 总 是 少 于 两 天 (c)5~10 天 (dd) 各 不 
相同 的 

5， 能 引起 神经 系统 感染 的 超 微 蛋 白质 颗粒 叫做 ( 。 )。 a) 包含 体 《b) 及 病毒 (e) 异 
染 颗粒 《d) 类 病毒 


6， 以 下 说 法 都 符合 微 奖 膜 新 隐 球 酵母 ,除了 (  ) 之 外 。 ” (a) 能 引起 神经 系统 疾病 
(b) 感 染 患 有 AIDS 的 个 体 () 可 以 通过 蚤 于 羔 传 播 《由 是 一 类 原生 动物 

7， 所 有 以 下 神经 系统 上 疾病 都 涉及 到 病毒 ,除了 ( ”) 之 外 。 (a) 香 睡 病 《b) 狂 厂 病 
(co) 圣 路 易 脑 炎 ”由 流行 性 乙 型 脑 炎 

8， 对 肉 毒 中 毒 患 者 的 治疗 包括 ( 。“)。 “(〈a) 青 者 素 〈b) 四 环 素 〈c) 抗 毒素 《dd) 类 毒素 

9， 尽管 麻风 病 经 常 被 当做 是 皮肤 病 ,更 准确 地 说 它 是 一 种 ( 。 ) 的 疾病 。 {a) 中枢 神经 系统 
(b) 洲 尿 生 殖 道 〈c) 感 党 器 官 《d) 外 周 神经 
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。 锥 虫 属 (Tryparosoma) 和 纳 氏 虫 属 (CNaegzieria) 的 种 都 是 )。 (a) 通 过 舌 蝇 传播 


《b) 用 青 老 素 治 疗 《〈c) 一 种 原生 动物 《〈d 引 起 展 睡 病 的 


， 两 性 替 素 也 经 常用 于 治疗 (  )。 (aa) 背 条 灰 质 炎 〈b 肉 毒 中 毒 《c) 狂 厂 病 (路 隐 


球菌 病 


， 以 下 微生物 都 能 引起 脑膜 炎 , 除 了 ( 。。) 之 外 。 (sj) 流感 哮 血 菌 b 型 〈b)? 麻 风 分 枝 杆 


菌 《ec 肺炎 链球 菌 “路 金黄 色 葡 萄 球菌 


， 麻 风 病 的 另 一 个 称呼 是 C )。 (a)Hansen 氏 病 (〈b) 钳 睡 病 《ce 巴 斯 德 氏 病 


《四 费 氏 证 


.以 下 都 是 人 类 的 传染 性 疾病 ,除了 C  ) 之 外 。 (a) 脑膜 炎 (hb) 关 髓 灰质 炎 《ce) 麻 


风 病 ” (由 破 伤风 


，Hib 疫苗 是 用 于 诱导 保护 对 抗 ( 。”) 的 。 《〈a) 钳 睡 病 《b) 肉 毒 中 毒 (c) 狂 犬 病 


{由 脑 膜 炎 





.多数 破 伤风 是 通过 < ”“) 传 染 上 的 。 (Ca) 节肢 动物 叮咬 (bb) 皮 肤 创口 (ce) 呼吸 飞 沫 


(中 食用 未 巴 斯 德 消毒 的 牛奶 


， 以 下 哪 条 找 述 了 导致 利 斯 特 氏 药 病 的 微生物 :《 。“)。 《a) 梭 菌 属 的 一 种 厌 氧 菌 


(b) 一 种 真菌 《ec) 一 种 小 革 兰 氏 阳 性 杆菌 〈 中 一 种 二 十 面体 病毒 


. 某 人 有 以 下 症状 :言语 含糊 、 视 力 下 降 、 横 脑膜 和 脉 间 肌 麻 闻 ， 最 可 能 患 的 是 ( 。 )。 


(a) 脑 炎 ”(b) 消 髓 灰质 炎 (ec) 肉 毒 中 毒 ”(《 由 麻风 病 


、 引 起 麻风 病 的 细菌 是 ( “)。 《9 耐酸 的 《〈b) 厌 氧 的 《通过 节肢 动物 传播 《d) 一 


种 革 兰 氏 阴性 双 了 球菌 


、 著 伤风 和 肉 毒 中 毒 都 是 由 ( ”) 引 起 的 。 《ay 原生 动物 {b) 及 病毒 〈c) 微 荚 膜 新 隐 


球 酵 母 〈d) 检 艺 属 的 一 个 种 


， 一 名 患者 在 用 火焰 灼 烧 手指 的 皮肤 时 没有 疼痛 的 感觉 。 该 患者 最 可 能 是 得 了 ( )。 


(a) 怡 加 斯 病 ”(b) 狂 厂 病 〈o 利 斯 特 氏 苗 性 脑膜 炎 (由 麻风 病 


， 活 - 弗 综 合 征 最 常 与 ( ”) 有 关 。 (aj) 隐 球菌 病 。”(b) 东 方 马 脑 炎 《c; 库 鲁 病 (dd) 脑 


职 炎 球 葛 性 脑膜 炎 


， 用 于 预防 狂犬 病 的 索 尔 克 疫 菌 含有 ( ”)。 (本 灭 活 的 病毒 。《〈b) 减 毒 的 病毒 (中) 基 


因 工 程 病毒 《由 病毒 蛋白 


， 多 数 脑 炎 是 通过 ( ;传染 的 。 a) 皮肤 创伤 (hb) 节肢 动物 《c) 被 污染 的 水 (由 动 


物 哎 伤 
防止 肉 寿 中 毒 传播 的 一 个 有 效 途径 是 ( 。“)。 ”(a) 避 开 节 有 歧 动物 《) 立 即 处 理 劲 物 咬 
伤 (中 食 用 前 将 食物 仔细 加 热 。(d) 避免 与 有 这 种 病 的 人 接触 


匹配 题 将 正确 的 字母 填 在 病名 旁 ,使 BB 栏 的 症状 与 A 栏 的 疾病 匹配 。 


入 栏 B 栏 
__1. 浓 髓 灰质 炎 《a) 由 锥 虫 属 一 种 (布鲁斯 锥 虫 ?引起 的 
2. 脑 炎 《b) 肛 病毒 疾病 
__ 3, 脑膜 炎 球 菌 性 脑膜 炎 (中 伴 有 隐 球 菌 病 
__4. 隐 球菌 病 (由 南美 告 睡 病 
_ 5. 库 鲁 病 Ce) 一 种 LaCrosse 脑 类 类 型 
_ 6. 嗜 血 其 性 脑膜 炎 (人 与 分 枝 杆 菌 有 关 
__7. 管 睡 病 (g) 由 真 欧 引起 的 
__ 8, 肉 毒 中 毒 (的 由 猪 , 狗 和 浣熊 传播 
_ 9. 怡 加 斯 病 (由 超 显 微 上 肝病 毒 引起 


__ 10, 利 斯 特 氏 菌 性 脑膜 炎 人 用 萨 宾 疫 苗 进行 免疫 
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_ 11, 狂 励 病 (k) 皮 肤 破 损 后 发 生 





12.AIDS (用 Hib 疫苗 预防 

13. 破 伤风 《mm 与 未 巴 斯 德 消毒 的 奶 制品 有 关 
_ 14. 麻风 病 (中 由 这 琶 氏 球菌 引起 的 

__ 15. 克 雅 病 (0) 禁 索 存在 于 食物 中 





是 非 题 判断 下 列 句 于 ,正确 则 在 名 前 写 “T”, 错 误 则 在 句 前 写 “F”。 


利 斯 特 氏 菌 性 脑膜 炎 对 孕妇 特别 危险 ,因为 这 种 疾病 可 能 导致 流产 或 者 传递 给 胎儿 并 
造成 伤害 。 

为 了 预防 个 体 的 破 伤 风 , 在 DPT 注射 中 向 体内 注射 破 伤风 类 毒素 。 

峭 些 灰质 炎 是 一 种 神经 系统 疾病 ,主要 的 影响 发 生 在 脑膜 和 大 脑 中 。 

导致 隐 球 菌 病 的 真菌 类 似 于 酵母 , 它 在 引起 肠胃 道 感染 后 侵 人 脑 和 痛 散 ， 

脑膜 炎 奈 瑟 氏 球菌 进入 血 流 时 ,引起 极度 不 适 和 血 毒 症 ,这 是 脑膜 炎 球 菌 血 症 的 部 分 
症状 。 

青 每 素 常规 用 来 治疗 嗜 血 菌 性 脑膜 炎 ,预防 性 地 给 予 青霉素 来 防止 这 种 疾病 发 展 ， 

破 伤 风 毒 素 通过 抑制 突 般 中 乙酰 胆 碱 的 释放 而 引起 个 体 患 病 。 

被 动物 咬 伤 的 个 体 在 臂 部 接受 狂犬 病 免 疫 注 射 。 

多 数 消 髓 灰质 炎 通 过 被 感染 的 节肢 动物 叮咬 没有 免疫 的 个 体 曾 传播 。 


.与 阿尔 芯 海 默 病 类 似 的 富 拌 和 智力 障碍 可 能 是 克 发 病 的 特征 性 症状 ,这 种 病 被 认为 是 


由 肝病 毒 引起 的 。 


.非洲 和 南美 矢 睡 病 都 是 由 通过 节肢 动物 传播 的 有 凌 毛 的 真菌 引起 。 

， 狂 犬 病 的 一 个 症状 是 针 水 症 , 它 伴 有 咽 部 肌肉 痉 谤 。 

， 引 起 肉 毒 中 毒 的 微生物 是 一 种 大 氧 的 , 产 芽孢 杆菌, 它 污染 食物 和 食品 。 

脑膜 炎 病例 可 能 是 由 多 种 细菌 引起 的 ,包括 利 斯 特 氏 菌 .链球 苗 和 奈 芝 氏 球菌 属 的 菌 


种 


， 多 数 隐 球 菌 病 是 由 鸽子 业 中 的 微生物 借助 阵风 传播 的 。 

， 狂 犬 病 是 由 狗 和 猎 ,而 很 少 由 其 他 动物 传染 给 人 的 。 

， 麻 风 病 的 潜伏 期 是 短 短 的 2~3 周 , 这 种 病 由 一 种 耐酸 的 杆菌 引起 。 
.目前 医学 上 用 Hib 疫苗 来 防止 可 能 的 痊 髓 灰质 炎 病 例 。 

.美国 的 狂犬 病例 很 少 ,一 般 每 年 发 生 10 例 以 下 。 

.蚊子 和 者 子 属于 节肢 动物 ,它们 能 传播 病毒 性 脑 炎 。 
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呼吸 道 是 许多 被 生物 疾病 的 发 病 地 点 ,包括 肺炎 ,流感 和 其 他 众所周知 的 疾病 ,这 些 疾 病 
的 传播 相对 容易 因为 呼吸 道 对 环境 是 开放 的 。 本 章 内 容 是 : 
,论述 各 种 与 链球 菌 感染 呼吸 道 有 关 的 疾病 和 症状 。 
， 总结 百 日 孩 的 症状 并 指出 什么 疫苗 可 以 预防 这 种 病 。 
,概括 与 结核 病 有 关 的 一 些 重 要 特性 ,比如 其 病原 菌 .症状 ,治疗 .诊断 发 生 和 免疫 。 
. 讨论 引起 肺炎 的 不 同 组 菌落 种 ,比较 不 同类 型 肺炎 的 特征 性 症状 。 
. 简要 描述 衣原体 和 立 克 次 氏 体 在 发 生 呼 吸 性 疾病 中 的 重要 性 。 
. 具体 说 明 流感 和 流感 病毒 的 相关 特征 并 与 普通 感冒 进行 比较 。 
， 概述 真 著 引 起 的 各 种 呼吸 性 疾病 ,包括 山谷 热 . 组 织 胞 桨 菌 病 和 酵母 病 。 
. 撒 述 机 会 原生 动物 (如 卡 氏 肺 囊 虫 ) 在 发 生 与 AIDS 相关 的 呼吸 性 疾病 中 的 重要 性 。 


原理 与 问题 
20. 1 为 什么 呼吸 道 疾病 在 人 类 中 如 此 普遍 ? 


呼 吸 道 感染 在 人 类 中 非常 普遍 主要 是 因为 它们 是 通过 黏液 和 唾液 传播 的 。 由 于 人 们 经 党 
会 聚集 在 一 起 ,很 容易 发 生 微生物 的 传道。 同时 ,许多 感染 发 生 在 呼吸 道 的 外 层 上 皮 。 因 为 可 
能 不 涉及 血液 ,免疫 系统 应 答 比 其 他 情况 下 要 弱 。 


细菌 性 疾病 
20.2 ”哪些 链球 菌 引起 呼吸 系统 的 感染 9? 


有 三 群 主要 的 链球 菌 ,0 -溶血 性 链球 菌 .8- 溶 血性 链球 菌 和 7 -溶血 性 链球 菌 。a -溶血 性 
链球 蓝 部 分 消化 血液 ,导致 血液 呈现 械 槛 绿色 。 这 个 群 中 的 细菌 参与 牙齿 腐烂 、. 肠 紊乱 以 及 其 
他 轻微 的 链球 菌 疾病 。 只 有 一 种 链球 菌 分 类 到 8 -溶血 性 链球 菌 ,就 是 化 胺 链球 菌 。 这 种 革 兰 
氏 阳 性 的 链球 菌 导致 皮肤 .血液 和 脑膜 的 多 种 感染 。 此 外 , 它 是 胺 毒性 珊 喉 (又 称 为 septic 
sore throat) 的 病原 菌 。y -溶血 性 链球 菌 是 非 致 病菌 。 


20.3 ”医师 如 何 知 道 一 种 呼吸 道 感染 是 否 是 脓 毒 性 咽喉 炎 ? 


通常 , 脓 毒 性 姻 喉 炎 的 诊断 包括 司 一 个 咽喉 拭 子 并 用 拭 子 涂 血 琼脂 。 有 -溶血 性 链球 菌 溶 
解 血 细胞 ,如 果 感 染 是 脓 毒 性 咽喉 炎 , 血 琼脂 中 的 血液 会 消失 。 在 更 现代 的 医学 中 ,使 用 抗体 
检测 ,其 中 将 链球 蓝 抗 体 结合 到 乳胶 粒 上 , 用 这 个 乳胶 粒 代替 咽喉 拭 子 。 如 果 存 在 链球 菌 抗 
原 ,颗粒 会 凝集 。 
20. 4 脓 毒 性 咽喉 炎 的 特征 症状 是 什么 Y 


在 多 数 肤 毒 性 咽喉 炎 的 病例 中 , 咽 部 组 织 变 成 鲜红 ,扁桃 体 和 咽 壁 上 可 以 看 到 肤 。 百 头 经 
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常 变 成 鲜红 色 , 肛 突 直 立 ,因此 称 为 * 草 莹 舌 ”(strarwberry tomgae)。 咳 喇 很 后 害 , 高 烧 , 颈 麻 巴 
结 扩 张 并 旦 变 软 。 还 可 能 发 生 中 耳 感 染 ,; 因 为 咽 惑 管 连接 着 咽 和 中 和 耳 ,使 细菌 能 到 达 这 个 区 
域 。 中 耳 感染 称 为 中 耳 炎 (otitis media)。 


20.5 为 什么 治疗 脓 毒 性 咽喉 炎 很 重要 ,而 且 应 当 立 即 进行 人 


通常 用 青 趣 素 或 者 给 宜 址 素 过 敏 的 患者 使 用 一 种 合适 的 替代 品 来 治疗 链球 菌 性 咽 只 痛 。 
治疗 应 当 及 时 而 积极 ,因为 如 果 链 球 苦 进入 血 流 ,它们 会 导致 严重 的 血液 症状 和 迅速 的 体温 上 
升 。 此 外 ,链球 菌 抗原 与 链球 菌 杭 体 反 应 ,使 链球 落 固 定 到 心 鸭 组 织 上 ,能 引发 一 种 叫做 细 苏 
性 心 内 膜 炎 的 症状 。 如 果 有 特别 的 潜在 的 症状 ,如 左 房 室 办 脱出 , 心 内 膜 炎 会 导致 心 瓣 变性 。 


20.6 ” 脓 毒 性 人 喉 炎 与 猩红热 有 关 吗 9 


猩红热 和 肤 毒 性 咽喉 炎 都 是 化 肤 链 球 蕊 引起 的 。 区 别 是 猩红热 由 一 种 产 毒 素 的 菌株 进 人 
血 流 。 这 种 叫做 红 闸 毒 素 的 毒素 破坏 毛细 血管 ,使 血液 渗入 点 肤 组 织 , 导 致 粉红 色 皮 阁 和 高 
烧 。 皮 痿 还 可 能 是 由 血液 中 发 生 的 超 敏 反应 引起 的 。 猩红热 伴 有 草莓 舌 ,并 且 皮 肤 常 发 生 脱 
离 或 刊 落 。 这 一 症状 与 葡萄 球 菊 溪 伤 皮肤 综合 征 类 似 。 


20. 7 ” 娜 种 微生物 是 百 日 孩 的 病原 菌 ? 


百 玉 咳 是 由 一 种 叫做 百 日 琉 博 德 特 氏 杆 菌 的 小 革 兰 氏 阴 性 杆菌 引起 的 。 这 种 微生物 通过 
呼吸 飞 沫 传播 ,生活 在 呼吸 道 的 上 皮层 ,能 产生 几 种 帮助 它 黏 附 在 上 中 细胞 的 纤毛 上 的 毒 案 。 
百日咳 一 度 在 美国 流行 ,但 利用 公共 卫生 监督 方法 和 注射 疫苗 已 使 其 发 病 率 下 降 。 近 几 年 ,这 
种 病 又 略 有 复苏 。 图 20 - 1 显示 了 30 年 肉 百 只 琉 的 发 病 率 。 











得 1090 000 人 口中 报道 的 病 创 
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图 20-1 曲线 图 显示 了 1965 到 1994 年 间 百 日 玉 在 美国 的 发 病 率 。 
从 1980 年 起, 百日咳 发 病 率 有 所 上 升 ,但 随 着 新 疫苗 的 出 现 ,预计 会 下 降 。 


20.8 ”百日咳 的 特征 性 症状 是 什么 % 
百日咳 的 典型 病例 病程 分 为 三 期 。 第 一 期 伴 有 发 化、 哎 吐 和 轻微 咳嗽 。 第 二 期 ' 咳 吃 断 综 
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地 发 作 , 医 液 串 积案 在 气 道中 。 当 空气 通过 狭 鹤 的 通道 时 , 咳 喇 的 发 作 产 生 高 音 “ 暑 喘 "。 因 
此 ;百日咳 在 英文 中 又 称 为 whooping cough (也 是 百 日 防 之 意 )。 在 第 三 期 , 即 逐 渐 焦 复 期 , 咏 
呵 要 持续 几 周 。 这 期 间 可 能 发 生 其 他 细菌 的 继 发 性 感染 。 


20.9 如 何 诊断 和 治疗 百日咳 ? 


百日咳 的 诊断 通常 包括 从 呼吸 道中 分 离 细 昔 ,并 在 博 代 -证 古 培养 基 (BorderCengou me- 
dium) 上 培养 。 红 替 素 对 这 种 病 有 效 。 但 即使 细菌 已 被 杀 死 ,也 很 难 完全 消除 其 症状 。 


20. 10” 哪 种 疫苗 能 有 效 地 预防 百日咳 ? 


在 传统 的 抗 百日咳 疫苗 DPT 疫苗 中 含有 杀 死 的 细菌 ,其 中 了 P 代表 百日咳 。 较 新 的 疫苗 由 
多 粮 无 细胞 制品 构成 ,叫做 无 细胞 百 日 咏 疫苗。 结合 了 白 吃 和 破 伤风 的 免疫 试剂 的 三 联 疫苗 
称 为 DTaP。 免 疫 接种 在 大 约 两 月 龄 开始 。 


20. 11 邯 种 细菌 引起 结核 病 ,这 种 微生物 的 特征 是 什么 ? 


结核 病 是 由 一 种 叫做 结核 分 枝 杆 菌 的 细 长 杆菌 导致 的 。 这 种 生长 缓慢 的 村 万 既 不 是 革 兰 
氏 阳 性 也 不 是 革 兰 氏 阴性 的 ;而 是 耐酸 性 的 。 用 石 岩 酸 品 红 梁 色 时 ,必须 利用 火焰 使 染料 通过 
细菌 细胞 壁 。 但 是 一 旦 着 色 , 即 使 用 酸性 乙醇 冲洗 也 不 会 使 它 脱 色 。 这 种 耐酸 特性 源 于 它 有 
含有 分 枝 菌 酸 的 非常 厚 的 细胞 壁 。 图 20 - 2 说 明 耐 酸 技术 。 





所 有 生物 (红色 ， 出 酸 生 物 (红色 ) 下 
不 珊 本 生物 (透明 T 谢 苹 生 物 ( 意 色 ) 


图 20-2 耐酸 技术 。CA) 从 培养 试管 中 取 细菌 ;CB) 置 于 玻 片 上 并 加 热 固 定 ;(C) 用 石炭 酸 品 红 履 盖 涂 片 ， 
所 有 的 微生物 均 被 染色 ;5D) 加 人 酸性 乙 醉 ,耐酸 的 微生物 保持 染 上 的 颜色 ;CE 加 和 人 负 染 料 使 非 耐酸 微 生 
物 着 色 。 耐 酸 微 生物 保持 原来 的 红色 染料 ， 
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20. 12 为 什么 结核 病 有 时 称 肺结核 ? 


结核 病 有 时 称 为 肺结核 consumption) 是 因为 韩 被 不 停 生 长 和 繁殖 的 细菌 所 "消耗 *。 细 
菌 不 产生 毒素 ,但 在 它们 繁殖 时 , 随 着 含有 许多 死 细 胞 的 病灶 的 发 展会 导致 急性 感染 。 这 种 病 
灶 叫 做 结核 { 结 } 节 〈tubercle)， 它 是 和服 软 . 干 略 样 的 ,有 坚硬 的 边界 ,后 者 能 在 XXX 射线 透 讽 片 
上 显示 出 来 ;叫做 冈 氏 复 征 (Ghon cormplex) 。 如 果 病 灶 破 裂 ,细菌 就 散布 到 呼吸 系统 和 其 他 
器 官 中 。 这 种 症状 叫做 票 粒 性 结核 (miliary tuberculosis) 。 


20, 13 用 什么 药物 治疗 结核 病 ? 


多 年 前 ,用 链 霉 素 能 有 效 地 治疗 结核 病 , 但 副作用 是 经 常 发 生 听觉 机 能 的 损伤 。 现 代 医 学 
中 ,最 常 使 用 的 药物 是 异 烟 酰 膨 (isonicotinic acid hydrazide，INH) ,又 称 为 异 烟 有 撞 。 结 核 分 枝 
杆菌 的 某 些 新 菌株 显示 出 对 该 药 的 抗 性 ,但 现在 的 治疗 方法 包括 利 福 平 . 乙 胺 丁 醇 . 吡 嗪 酰胺 
和 对 氮 基 甲酸 水 杨 酸 (PAS) 等 药物 。 为 了 达到 有 效 的 治疗 ,必须 持续 -~ 或 几 年 ,因为 这 种 杆 
菌 生长 非常 缓慢 ,有 可 能 躲 在 巨 叭 细胞 中 ， 


20. 14 ”结核 菌 素 试 验 在 结核 病 的 诊断 中 有 什么 作用 ? 


结核 菌 素 皮 肤 试验 是 用 来 确定 一 个 人 是 否 已 染 上 结核 分 枝 杆 菌 或 结核 抗原 的 一 种 快速 筒 
选 反应 。 将 结核 分 枝 杆 菌 的 一 种 蛋白 质 衍 生物 (时 做 纯化 蛋白 相 生 物 PPD) 浅 浅 地 注射 到 上 
皮层 中 。 如 果 发 后 下 型 超 敏 反 应 ,并 出 现 隆起 的 发 痒 的 条 痕 , 认 为 反应 是 阳性 。 这 就 是 Man- 
toux (结核 菌 索 ) 试 验 (Mantoux test) 。 然 后 患者 应 做 耐酸 检测 、 胸 部 X 射 线 透 视 和 其 他 测试 。 


20. 15 ”结核 病 在 美国 的 普遍 程度 如 何 ? 


在 现代 医学 中 ,美国 每 年 有 大 约 30 000 例 结核 病 。 对 结核 病 的 正常 抵抗 力 集 中 在 工 淋 巴 
细胞 的 作用 ,因为 HIY 感染 的 人 中 这 些 细胞 被 胺 坏 ,对 结核 病 的 基本 防御 能 力 就 减弱 了 。 因 
此 ,在 这 些 人 中 结核 病 是 一 种 常见 的 机 会 性 传染 病 。 此 外 ,结核 分 枝 杆 菌 中 某 些 菌株 的 耐 药 性 
加 重 了 对 结核 病 的 担忧 ， 


20, 16 ”有 没有 可 能 对 结核 病 进 行 免疫 ? 


抗 结核 的 疫苗 叫做 BCG, 即 卡介苗 (baeille Calmette Guerin)， 亦 即 结核 菌 苗 。 这 种 疫苗 
含有 引发 牛 的 结核 病 的 一 种 分 枝 杆 茵 菌株 。 菌 株 被 碱 毒 ,相信 它 不 会 引起 人 的 疾病 。 虽 然 这 
种 疫 茵 在 世界 其 他 地 方 使 用 ,但 在 美国 使 用 不 广泛 ,因为 诊断 和 治疗 方法 都 已 成 熟 。 


20. 17 ”分 核 杆菌 属 的 其 他 种 能 引起 类 结核 病 感染 吗 ? 


分 枝 杆 菌 属 的 两 种 菌株 是 重要 的 类 结核 感染 的 病因 。 牛 分 校 杆 菌 CMycobacterium bovis ) 
能 引起 牛 结核 (bovine tuberculosis) ,而 且 这 种 微生物 可 以 通过 生 牛 奶 传播 。 在 人 的 肺 中 可 产 
生 类 结核 病 的 疾病 , 因此 巴 斯 德 消毒 在 预防 传染 中 非常 重要 。 鸟 分 枝 杆 菌 CMYycobacierium 
avium-intracetiulare) 引 起 一 种 叫 收 分 枝 { 杆 } 菌 病 (mycobacteriosis) 的 肪 部 感染 ,又 以 该 微 生 
物 命名 为 MAI 病 (MAI disease)。 患 有 HIV 感染 和 AIDS 的 人 对 这 种 病 易 感 。 


20. 18 ”什么 细菌 引起 白喉 ,这 种 病人 在 美国 是 否 常见 ? 


白喉 在 美国 是 一 种 罕见 疾病 ,每 年 大 约 有 十 数 例 。 它 是 由 白 唆 詹 杆 菌 这 种 球 棒状 的 革 兰 
氏 阳 性 杆菌 引起 的 。 这 种 微生物 含有 盛 满 磷酸 盐 的 异 染 粒 ,用 甲 基 蓝 染 色 可 变 红 , 这 是 该 徽 生 
物 的 特征 迹象 。 


20. 19 ”与 白 哈 相 关 的 症状 是 什么 ? 
一 旦 进入 上 呼吸 道 ,白喉 棱 杆 菌 就 产生 外 毒素 ,外 毒素 十 扰 上 皮 细 胞 中 的 蛋白 质 合成 并 引 
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起 细胞 恶化 。 损 伤 细胞 ,杆菌 ,白细胞 和 其 他 外 来 物质 在 呼吸 道 积聚 并 形成 一 屋 假 腊 (pseud- 
omembrane) ,堵塞 气 道 并 且 可 能 导致 室 息 。 图 20 ~ 3 显示 了 这 一 症状 。 其 他 器 官 比如 心脏 、 
神经 系统 和 肾 也 可 能 受到 影响 。 用 白 哈 抗 毒素 和 抗体 治疗 有 效 。 


rm 














图 20- 3 啊 蛤 内 部 的 情景 ,显示 患 白喉 的 个 体 的 假 膜 。 





20. 20 ”白喉 疫苗 包 售 什么 物 页 ? 


DPT 疫苗 中 的 D 代表 白喉 。 所 用 的 物质 是 一 种 化 学 处 理 过 的 白喉 毒素 。 这 种 化 学 物质 
使 毒素 变 成 类 毒素 , 它 能 诱发 免疫 反应 但 对 身体 组 织 不 产生 毒性 作用 。 


20, 21 ”细菌 性 肺炎 是 由 娜 几 种 细菌 造成 的 ? 


名 词 肺 放 (pneumonia) 用 于 表示 由 化 学 物质 或 微生物 感染 引起 的 肺 部 组 织 炎 证。 在 细 落 
中 ,有 元 个 种 可 能 是 细菌 性 肺炎 的 病原 菌 ,肺炎 链球 菌 .金黄 色 葡萄 球菌 .肺炎 克 雷 伯 氏 菌 以 及 
流感 嗜 血 菌 ， 肺 类 如 果 感 染 的 是 肺 的 一 个 叶 就 是 大 时 性 肺炎 (lobar pneumonia)， 双 侧 肺炎 
(double pneumonia) 涉 及 肺 的 两 叶 , 支 气管 性 肺炎 (bronchial pneumonia) 社 及 支气管 和 网 支 
气管 ,行走 性 肺炎 (walking pneumonia) 是 指 轻微 的 肺炎 。 


20. 22 ”细菌 性 肺炎 最 常见 的 原因 是 什么 4 


成 人 中 最 常见 的 肺炎 类 型 可 能 是 由 肺炎 链球 菌 (俗称 肺炎 球菌 ,pneurmococcus) 引 起 的 哇 
炎 球 菌 性 肺炎 pneumococcal pneumonia) 。 患 者 的 症状 包括 剧烈 的 寒战 ,高烧 、 极 度 胸 痛 、 咳 
嗽 和 铁 狗 色 的 羔 。 使 用 青霉素 或 相关 抗生素 的 疗法 是 治疗 该 病 的 有 效 方 法 ,如 不 用 抗生素 ,其 
死亡 率 会 很 高 。 在 许多 病例 中 ,链球 菌 已 经 存在 于 患者 的 上 了 呼吸道 ， 当 免 疫 系 统 机 能 降低 或 者 
身体 组 织 受 损 ,比如 患 流感 时 ,就 会 发 病 。 
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20. 23 ”有 没有 肺炎 球菌 性 肺炎 的 疫苗 ? 


对 那些 易 患 肺炎 球 欧 性 肺炎 的 个 体 ,可 以 给 予 合 有 多 糖 的 普 苗 。 有 将 近 100 种 肺炎 球菌 
著 株 能 引起 肺 类 ,疫苗 大 约 售 有 25 型 来 白 肺 炎 球 苗 的 多 糖 。 


20. 24 ”非典 型 性 肺炎 的 含义 是 什么 9 


非典 型 性 肺炎 是 由 那些 不 同 于 “典型 "细菌 种 类 的 微生物 引起 的 ,因为 它们 有 某 些 不 寻常 
的 特性 或 者 很 难 从 被 感染 的 患者 那里 来 进行 培养 。 非 典型 性 六 类 可 能 由 衣原体、 病毒 或 支 原 
体 的 某 些 种 类 引起 。 


20. 25 ”支原体 性 肺炎 的 病原 菌 是 什么 ? 


支原体 牲 肺炎 (mycoplasmal pneumonia) 是 由 一 种 没有 细胞 壁 的 亚 显 微细 万 一 一 肺炎 支 
原 体 引起 的 。 困 普通 的 光学 显微镜 看 不 到 这 种 微生物 ,因此 它们 没有 划 兰 氏 反 应 。 支 原 体 通 
过 空气 中 的 液 滴 传 播 ,可 雇 在 实验 室 中 进行 培养 ,其 菌 菏 具有 “ 油 前 蛋 "” 的 外 形 。 


20. 26 ”支原体 性 肺炎 的 特 肥 类 型 是 什么 ? 


支原体 性 肺炎 -- 般 是 轻 度 感染 ,经 常 被 称 为 行走 性 肺炎 ,因为 多 数 患 者 还 可 以 走动 。 这 种 
疾病 通常 伴 有 低热 和 轻微 的 咳嗽 ,一 般 推 荐 使 用 红 均 素 进 行 治疗 。 支 原 体 性 肺 类 被 称 为 原 发 
性 肺炎 《primary pneumonia, 即 非典 型 性 肺炎 ) 是 因为 它 是 传染 性 的 ,而 继 发 性 肺炎 由 已 存在 
于 体内 的 微生物 发 展 而 来 。 


20. 27 ”什么 类 型 的 疾病 是 军团 杆菌 病 ? 


军团 杆菌 病 是 由 绝 落 感染 肺 组 织 引 起 的 一 类 肺炎 。 患 者 表现 为 高 烧 , 打 寒战 .剧烈 头疼 和 
胸口 痛 。 休 克 和 肾 衰 竭 可 能 导致 死记。 


20. 28 ”军团 杆菌 病 是 如 何 得 名 的 ,其 病原 菌 是 什么 ? 


军团 杆菌 病 的 名 字 来 源 于 美国 授 伍 军人 协会 在 1976 年 费城 会 议 期 间 的 爆发 的 一 次 疾病 ， 
病床 芯 是 一 种 革 兰 氏 阴 性 杆菌 一 一 候 肺 军团 菌 。 这 种 微生物 生活 在 水 中 ,通过 微风 和 阵风 传 
播 , 然 后 被 吸 人 呼吸道 。 可 以 用 红 霉 素来 治疗 该 病 。 这 种 微生物 还 能 引起 一 种 叫做 Pontiac 
热 [Pontiac fever, (军团 菌 ) 热 , 庆 东亚 克 热 ] 的 非常 相关 的 疾病 。 


20. 29 嫩 种 呼吸 道 疾病 是 由 衣原体 属 的 菌 种 引起 的 ? 


人 和 们 已 经 知道 衣原体 属 的 兰 种 能 引起 两 种 呼吸 疾病 。 肺 炎 衣 原 体 (Chiamydia prenmon- 
iae) 引 发 衣原体 性 肺炎 ,这 是 一 种 与 支原体 性 肺炎 相像 的 传染 性 肺炎 。 网 璐 热 衣 原 体 引起 网 
动 热 ,一 种 发 生 在 句 政 ,长 尾 小 赠 夏 以 及 其 他 乌 类 比如 鸭子 、 鲁 子 各 海鸥 中 的 呼吸 道 疾病 。 这 
种 病 又 称 岛 粮 (ornithosis) , 伴 有 类 似 流感 的 症状 。 这 两 种 衣原体 疾病 都 用 四 环 素 治疗 。 


20, 30 ”衣原体 的 某 些 典型 特性 如 何 ?9 


呼吸 道 疾病 涉及 到 的 衣原体 是 一 些 极 小 的 细菌 ,用 光学 显微镜 看 不 到 。 它 们 生活 在 细胞 
内 ,有 一 个 复杂 的 繁殖 周期 ,包括 形成 颖 粒 样 的 叫 微 原 体 的 包含 体 。 原 体 变 成 网 状 体 ,然后 再 
变 回 原 体 。 然 后 它们 离开 宿主 细胞 ,如 图 20 -4 所 示 。 


20, 31 有 没有 参与 呼吸 道 疾 病 的 立 克 次 氏 体 ? 


有 一 种 立 克 次 氏 体 -一 - 伯 氏 考 克 斯 氏 体能 引起 叫做 Q 热 的 流感 样 的 疾病 。@Q 热 通过 咱 
吸 飞 沫 以 及 虱子 和 生 和 牛奶 传播 ,表现 为 发 烧 、 胸 痛 、 剧 烈 头 疼 和 其 他 呼吸 方面 的 迹象 。 这 种 病 
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在 症状 上 和 支原体 性 肺炎 也 相像 。 


宿主 细胞 ~、 (B) 


(A) Ny 
wk \ 
原生 小 体 一 所 
> 
网 状 体 





(D) 


图 20-4 衣原体 的 生活 周期 。 (如 衣原体 以 原 体形 式 侵 人 痊 主 细胞 ;(B) 它 转变 为 网 状 体 ;CC) 网 状 
体 长 大 .分裂 并 形成 无 数 网 状 体 ;(D) 网 状 体 转 变 为 许多 原 体 ;(E) 宿 主 细 跑 发 生 裂 解 , 藉 体 被 释放 。 


这 些 就 是 新 的 衣原体 。 
病毒 性 疾病 
20, 32 ”什么 病毒 引起 感冒 ? 


感冒 不 止 一 种 病因 。 相反 ,许多 不 同 的 病毒 都 能 引起 这 个 症状 ,其 中 有 鼻 病 毒 .冠状 病毒 
和 腺 病毒 。 鼻 病毒 (rhinovirus) 是 感冒 的 最 常见 原因 ,引起 绝 大 多 数 的 头疼 。 冠状 病毒 (coro- 
navirus) 引 起 支气管 炎 , 轻 微 的 肺炎 和 菜 些 肠 胃炎 。 腺 病毒 一 般 导致 呼吸 道中 部 的 感染 以 及 
眼睛 感染 和 某 些 病毒 性 脑膜 炎 。 


20. 33 ” 感 雪 的 常见 症状 如 何 ? 


感冒 一 般 有 一 个 短暂 的 3~4 天 的 潜伏 期 。 症状 包括 头疼 咳嗽、 嗓子 疼 , 大 量 打 喷 哈 和 瞄 
塞 ,以 及 低 到 中 等 热度 。 


20. 34 ”为 什么 没有 感冒 疫苗 ? 


因为 有 非常 多 的 病毒 能 引起 感冒 ,不 可 能 开发 出 一 种 疫苗 来 预防 感冒。 鼻 病 毒 .冠状 病 毒 
和 腺 病毒 都 有 几 百 种 菌株 能 引起 感冒 的 六 状 。 多 数 疗法 都 是 对 症 治疗 直至 症状 消失 。 


20. 35 ” 哪 种 病毒 能 引起 流感 ? 


流感 (influenza) 是 由 一 种 8 段 的 RNA 病毒 引起 的 。 每 段 通过 和 蛋白质 结合 在 一 起 ,8 段 包 
含 在 一 个 带刺 突 的 被 膜 中 。 在 刺 突 中 发 现 了 叫做 血 凝 素 (H) 和 神经 氨 酸 酶 (N) 的 两 种 抗原 。 
流感 病毒 的 五 和 六 抗原 各 不 相同 ,这 造成 了 我 们 社会 中 有 许多 流感 菌株 。 
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20. 36 ”就 流感 病毒 而 言 什么 是 抗原 性 转变 ?9 


H 和 N 抗原 中 发 生 的 变化 是 抗原 性 转变 (antigenic shift) 的 仿 子 。 搞 原 人 性 转变 产生 了 流 
感 病毒 不 断 改 变 的 菌株 ,这 是 每 年 爆发 流感 的 原因 。 例 如 ,人 体 可 能 在 某 年 产生 了 针对 特定 菌 
株 的 抗体 ,不 料 下 一 年 出 现 了 新 菌株 。 因 为 前 一 年 产生 的 抗体 对 病毒 的 这 个 苏 株 无 效 ,患者 要 
再 一 次 遭受 流感 的 袭击 。 


20, 37 流感 病毒 是 如 何 命名 的 ? 


病毒 是 根据 存在 哪 种 日 和 NN 抗原 来 命名 的 ,如 H3 和 N2。 另 外 ,流感 病毒 分 为 A、B 或 C 
型 因此 ,一 种 流感 病毒 可 能 被 命名 为 A(H3N3)。 


20, 38 ”感染 了 流感 病毒 有 没有 什么 特征 性 的 迹象 ? 


流感 的 潜伏 期 是 两 天 。 然 后 患者 症状 表现 为 高 烧 和 肌肉 酸痛 ,咳嗽 .嗓子 疼 以 及 肠 紊 乱 。 
在 这 期 间 , 肪 内 的 积 液 可 能 导致 细菌 性 肺炎 ,后 者 可 能 造成 死亡 。 这 时 可 给 予 抗生素 来 排除 这 
种 可 能 性 。 芒 病毒 药物 金刚 肤 也 能 减弱 流感 的 症状 。 


20. 39 ”能 不 能 进行 流感 免疫 接种 9 


注射 流感 疫苗 是 可 能 的 ,但 必须 每 年 接种 ,因为 每 年 出 现 的 菌株 不 同 。 易 患 流感 的 人 ,如 
免疫 系统 机 能 降低 或 肺 受 损 的 人 特别 应 当 接 种 疫苗 。 


20. 40 ”流感 和 副 流 感 的 主要 区 别 是 什么 4 


副 流 感 (parainfiuenza) 病 毒 售 有 RNA ,一 般 在 鼻子 和 碟子 的 厌 膜 中 增 苗 ,而 流感 病毒 在 
下 呼吸 道 增殖 。 副 流感 病毒 经 常 引起 哮 吼 (croup) , 即 踢 哑 的 咳嗽 。 曙 部 变 肿 ,咳嗽 呈现 高 音 
史上 暑 的 特征 。 相 对 流感 病毒 的 多 种 菌株 ,只 有 四 种 不 同 的 副 流 感 病毒 。 


20.41 什么 是 RS 病毒 , 它 能 引起 什么 疾病 ? 


各 闻 RS 病毒 代表 呼 驶 道 合 胞 病毒 (respiratory syncytial virus) , 它 是 一 种 RNA 病毒 。 
这 各 病毒 使 培养 细胞 茵 结 成 一 个 大 的 无 功能 块 。 在 儿童 或 婴儿 中 ,RS 病毒 引发 病毒 性 肺炎 
《viral pneumonia) ;该 病死 亡 率 极 高 。 在 成 人 中 ,RS 病毒 主要 在 上 呼吸 道中 繁殖 ,危害 性 较 
低 。 


20. 42 ” 汉 坦 病毒 能 引起 呼吸 道 症状 吗 ? 


20 世纪 90 年 代 中 爆发 了 几 次 汉 坦 病毒 (hantavirus} 引 起 的 传染 病 。1994 年 美国 西南 部 
发 生 了 一 次 有 名 的 流行 病 。 该 病 被 称 为 “iour corners disease”, 伴 有 病毒 性 肺炎 和 大 出 血 。 吐 
此 类 动物 经 常 与 该 病 有 关 , 汉 坦 病 毒 感染 是 间歇 发 作 的 。 


真菌 和 原生 动物 疾病 
20, 43 ”山谷 热 的 病原 菌 是 什么 ? 


山谷 热 《valley fever 是 与 真菌 -一 钵 拟 球 陷 苗 (Cocciaiotdes immitis ) 相关 的 一 种 呼吸 
道 疾病 。 真 菌 钨 子 见于 美国 西南 部 ， 由 空气 传播 而 转移 到 肺 中 。 它 们 导致 的 疾病 被 称 为 山谷 
热 是 因为 该 病 发 生 在 加 州 的 San Joaquin 谷 ,其 专业 名 称 为 球 孢 子 菌 靖 (coccidicoidal mycosis) 。 


20. 44” 球 孢子 草 病 的 特征 症状 是 什么 ? 


球 孢子 菌 病 患者 症状 表现 为 发 烧 、 咳 嗽 和 体重 下 降 , 并 伴 有 剧烈 的 胸口 疼 。 多 数 患者 能 康 
复 , 但 少数 病例 中 在 患者 体内 散布 进行 性 疾病 。 该 病 与 结核 病 相 像 , 经 常 误 诊 成 这 种 病 。 微 生 
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物 的 特征 性 表现 是 一 种 叫做 小 球体 (spherule) 的 小 体 , 它 舍 有 内 匈 子 。 观 察 到 它 可 以 协助 诊 
断 。 


20.45 ”什么 类 型 的 疾病 是 由 芙 膜 组 织 胞 浆 菌 ( Hisioplasma capsulatum ) 引 起 的 ? 


鞠 腊 组 织 胞 浆 菌 是 一 种 土壤 真菌 , 它 造 成 组 织 胞 桨 菌 病 , 又 称 为 组 织 奖 菌 病 (Darling s 
disease]。 在 河谷 如 密西西比 和 俄 亥 饭 山谷 中 ,孢子 被 吸入 肺 ,在 此 形成 可 通过 蕊 射线 检查 到 
的 病灶 。 图 20 -5 显示 了 这 种 微生物 在 体 组 织 中 的 典型 外 狐 。 











图 20-5 肺 组 织 中 见 到 的 英 膜 组 织 胞 桨 芯 。 微 生 
物 呈现 醇 母 形态 ,细胞 黏 在 -起 与 8 字 相 像 。 


20. 46 ”组织 旋 浆 菌 病 在 特定 个 体 中 可 能 是 一 种 严重 的 疾病 吗 ? 


_ 般 来 说 ,组 织 胞 浆 蓝 病 是 一 种 较 轻 的 疾病 ,但 它 在 免疫 系统 被 卸 制 的 人 中 (比如 AIDS 
患者 ) 可 能 很 严重 。 在 这 些 个 体 中 ,微生物 扩散 到 其 他 如 官 如 淋巴 结 、 肝 和 脾 中 ,疾病 可 能 是 至 
命 的 。 可 以 用 一 种 叫做 两 性 露 素 B 的 药物 来 进行 治 亲 。 带 有 干 的 鸡 装 和 干 的 蝙蝠 凌 的 空气 
含有 蔷 腊 组织 胞 浆 菌 。 


20. 47 ”酵母 病 可 能 是 呼吸 道 疾病 吗 ? 


酵母 病 通 常 是 皮肤 病 , 但 也 可 能 发 生 在 肺 中 。 在 这 种 情况 下 , 它 伴 有 轻微 的 呼吸 道 症 状 ， 
然而 在 免疫 系统 功能 受 损 的 人 中 ,该 病 可 能 扩 获 . 作为 一 种 肺 部 传染 病 , 这 种 疾病 一 般 击 于 吸 
人 的 抱 子 而 染 上 。 


20. 48 ” 醇 母 病 的 病原 菌 是 什么 ? 


醉 母 病 是 由 真菌 一 皮炎 芽 醇 母 (Biastomyres dermatitidis) 引 起 的 。 这 种 微生物 广泛 存 
在 于 密西西比 山谷 中 ,是 一 种 土壤 微生物 。 如 果皮 肤 与 土壤 中 的 这 种 微生物 发 生 接 触 , 可 能 导 
致 皮肤 注 病 。 丙 性 霉 素 B 用 于 治疗 严重 的 感染 。 


20, 49 ”有 没有 参与 呼吸 道 疾病 的 机 会 性 致 病 真菌 ' 
除了 已 经 明确 的 一 此 病原菌 ,有 几 种 真菌 在 有 机 会 感染 组 织 时 也 能 导致 疾病 。 这 些 真 区 
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称 为 机 会 性 致 病 真菌 。 它 们 能 在 移植 治疗 中 使 用 免疫 抑制 药物 的 人 、AIDS 患者 中 或 当 大 量 
孢子 侵 人 体内 时 引发 疾病 。 机 会 性 致 病 真菌 的 例子 包括 烟 曲 餐 (Aspergiilus uazgatus) 、 毛 
霉 属 CAMacor) 和 根 雷 属 的 一 些 种 。 


20. 50 ”有 没有 能 引起 呼吸 道 疾 病 的 原生 动物 4 


最 严重 的 呼吸 道 疾 病 是 由 原生 动物 卡 氏 肺 琶 虫 引起 的 。 这 种 生物 侵 人 AIDS 种 者 的 肺 组 
织 , 是 50% 以 上 与 AIDS 相关 的 死亡 的 原因 。 原 生动 物 占 据 所 有 的 气体 空间 ;阻止 气体 交换 
并 且 通 常 由 于 实 变 和 窒息 导致 死亡 。 在 该 病 中 许多 小 泡 膜 还 会 破发 .这 种 病 通 常 称 为 卡 氏 肺 
霜 虫 肺炎 (Pnewmocystis carinii pneumonia) 或 肺 囊 虫 性 肺炎 。 


20, 51” 肺 赛 虫 性 肺炎 有 什么 治疗 方法 9 


对 于 肺 囊 虫 性 肺炎 的 成 熟 病例 ,用 戊 烷 胀 (pentamidine isethionate) 治 疗 囊 者 。 也 有 其 他 
药物 可 用 。 对 于 HIV 感染 的 人 ,经 常用 成 烧 胀 的 气 雾 剂 来 防止 发 生 肺 奏 点 性 肺炎 ,因为 卡 氏 
肺 宫 虫 是 一 种 常见 的 肺 部 栖息 芯 。 


20. 52 ”为 什么 有 时 把 卡 氏 贡 吉 虫 看 作 真 苗 ? 


卡 氏 防 囊 虫 是 原生 动物 还 是 真菌 ,没有 统一 的 看 法 。 分 析 其 RNA 表明 与 真菌 有 关系 ,但 
是 这 种 生物 的 生命 周期 的 行为 与 原生 动物 更 相似 。 除 非 达 成 最 终 决定 要 改变 其 分 类 , 卡 氏 肺 
厢 虫 应 看 作 是 原生 动物 。 


20. 53 ”肺病 中 是 和 否 涉 及 多 细胞 的 寄生 虫 ? 


有 一 种 多 细胞 寄生 虫 一 一 肺 吸 虫 (tung fluke) 在 世界 上 很 多 地 方 引起 疾病 ,尤其 是 亚洲 。 
其 病原 菌 是 卫 斯 特 曼 氏 并 殖 吸 虫 CPeragoripaas westermani)。 这 种 生物 从 竹内 或 小 龙虾 内 被 
带 人 体内 ,然后 寄生 电 进 人 组 织 并 定居 在 肺 中 。 被 感染 的 患者 症状 表现 为 慢性 咳嗽 .呼吸 困 
难 ,在 某 些 病例 中 痰 中 带 血 。 


复习 题 


填空 题 ”在 下 面 各 句 中 用 适当 的 词 或 词组 填空 。 

结核 病 是 由 叫做 结核 分 枝 杆菌 的 杆菌 引起 的 。 

肺炎 支原体 是 一 种 亚 显 微细 菌 ,没有 ;已 知 它 基 支原体 性 肺炎 的 病因 。 
用 于 治疗 肺 部 真菌 感染 如 组 织 胞 浆 菌 病 的 药物 是 __ 

那些 溶解 并 导致 月 毒性 咽喉 炎 的 链球 菌 岂 做 8 - 洲 血 性 链球 菌 ， 

DPT 疫苗 和 DTaP 疫苗 提供 对 白 蛤 . 破 衔 风 和 的 抵抗 力 。 

异 话 有 蛙 广泛 地 用 于 治疗 ,又 叫 居 异 烟 栈 肝 。 

肺 吸 虫 又 称 ,通常 在 大 们 食用 贝 类 时 带 人 体内 。 

虽然 卡 氏 肺 囊 虫 通常 被 看 作 是 一 种 , 某 些 证 据 表明 它 可 能 是 真菌 。 
现在 知道 “four corners disease" 是 由 汉 坦 病毒 引起 的 ,后 者 通常 通过 传播。 
”现象 产生 了 流感 病毒 的 不 同 菌 栋 . 并 且 造 成 每 年 爆发 流感 。 

， 不 可 能 开发 出 一 种 感冒 ” ， ;因为 许 包 不 同 病 毒 都 能 引起 这 个 症状 。 

在 军团 杆菌 病 中 ,细菌 感染 ”组 织 时 引起 肺炎 。 

， 了 肺炎 球菌 性 肺 交 是 一 种 严重 的 细菌 性 肺炎 ,由 zmnerumoniae 著 引起 。 
14， 白 喉 的 病原 菌 产 生 。 ,它们 干扰 上 皮 细 胞 中 的 蛋白 质 合成 。 

， 一 种 叫 棒 ” ”的 立 克 次 氏 体 导致 类 似 流 感 的 疾病 则 QQ 热 。 

， 呼 吸 道 疾 病 山 臣 热 影响 赠 盐 ,长 尾 小 名 政 以 及 其 他 鸟 类 ,又 叫 做 
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17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22, 
23. 
24. 
25. 


已 知 MAI 病 是 由 .的 一 个 种 引起 的 。 

导致 百日咳 的 细菌 是 通过 呼吸 ”在 个 体 间 扩散 的 。 

抗 病毒 药物 可 以 用 于 减少 流感 的 症状 。 

称 为 “的 呼吸 道 疾病 与 真菌 粗 球 孢 菌 相 关 。 

组 织 胞 浆 菌 病 , 双 叫做 ,发 生 在 河谷 如 密西西比 和 俄亥俄 山谷 中 。 

有 肺炎 的 AIDS 患者 一 般 用 成 烷 胀 羟 乙 磷 酸 盐 来 治疗 ， 

红 冻 毒素 损伤 身体 的 毛细 血管 ,导致 血液 渗入 皮肤 组 织 ,形成 粉红 色 。 ”皮疹 ， 
_ 试验 是 一 种 结核 菌 素 试验 ,其 中 将 PFD 注射 到 上 皮层 ， 

在 DPT 疫苗 中 用 于 免疫 抗 的 物质 全 有 化 学 处 理 过 的 橙 素 。 


选择 题 ” 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 


1. 


16. 


17. 


引起 百 有 信忠 的 生 葛 是 4 )。 (ay 真菌 (by 大 的 草 兰 氏 阳 性 杆菌 “ce)? 小 划 兰 氏 阳 性 杆 
菌 〈d) 病 毒 

下 列 说 法 都 符合 结核 病 , 除 了 ( ;之 外 。 (四 用 DPT 疫苗 进 行 免疫 〈b) 致 病菌 是 而 
酸 的 (0c) 这 种 病 有 时 称 为 肺结核 Cconsumption) (d) 播 散 性 结核 病 称 为 票 粒 性 结核 
在 呼吸 道中 形成 并 阻塞 气 道 ,诱发 窄 护 的 假 膜 是 ( 。 )。 () 猩 红 热 。(b) 苹 母 病 
(c) 白 喉 ” (由) 感冒 的 特征 征兆 

以 下 疾病 都 有 疫苗 ,除了 ( 。。}) 之 外 。 (a) 肺炎 球菌 性 肺炎 《b) 百 日 咳 《c) 白 鸣 
《d) 弓 形体 病 

衣原体 疾病 一 般 用 抗生素 (< 。“) 治 疗 。 (a) 青 区 素 〈b) 四 环 素 《ec) 金 刚 胺 〈d) 两 性 
恬 索 BB 

冠状 病毒 、 鼻 病毒 和 逐 病 毒 都 是 可 能 引起 ( ) 的 病因 。 a) 病毒 性 脑 炎 ”(b) 病 毒性 
肺炎 《ce} 山谷 热 ”(d) 感 冒 

呼吸 道 合 胞 病毒 是 ( 。 ”) 的 可 能 病因 。 (a) 结 校 病 ”(b) 病 毒性 肺炎 〈c 白喉 《〈d) 肤 
毒性 咽喉 炎 

山谷 热 是 常见 于 ( ) 的 一 种 真菌 疾病 。 (a) 密西西比 和 峨 交 俄 山谷 〈b)? 洛 基山 山谷 
《c) 美 国 西南 部 《dd) 东 北部 山谷 

带 有 于 鸡 厂 或 蝙蝠 闭 的 空气 是 ( ””) 的 一 种 可 能 传播 方式 。 “〈 人 结核 病 (b) 组 织 胞 浆 
菌 病 《e) 肺 改 虫 性 肺炎 《dd) 感 冒 


，BCG 制品 含有 用 于 免疫 抗 ( ?细菌 菌株 。 (a) 猩红热 (b) 结 核 病 (0) 流感 


(d) 醇 母 病 


， 下 列 哪 种 说 法 符合 猩红热 ,( 。“)。 (a) 它 是 由 棱 杆 菌 属 的 种 引起 的 ”(b) 它 是 一 种 病 


毒性 疾病 《©) 它 是 真菌 疾病 (由) 它 是 由 化 腑 链球 菌 引 起 的 


， 岂 下 关于 结核 病 的 说 法 都 对 ,除了 ( ”) 之 外 。 ”(a}) 治 疗 中 使 用 青 霍 素 〈b)? 用 Man- 


toux 《结核 菌 素 ) 试 验 做 快速 第 选 检测 〈c) 肺 中 的 病灶 叫做 结核 ( 结 ) 节 〈 册 正常 情况 
下 括 抗 力 集 中 于 工 淋巴 细胞 的 作用 


， 每 年 美国 发 生 的 白喉 病例 的 数量 (  )。 {a)1000 以 上 (b)10 000 以 上 《ce) 非 常 低 


Cd) 非常 高 

， 行 走 性 肺炎 通常 是 指 ( 。)。 (a) 较 轻 的 肺炎 ”(b) 不 典型 的 肺炎 (0) 仅 真菌 性 肺炎 
(由 由 衣原体 引起 的 肺炎 

， 军 团 杆菌 病 的 病原 蔓 ( ”)。 《a) 存 在 于 被 污染 的 食物 中 (b) 通 过 驶 子 姜 传 揪 


《c) 通 常 发 现 于 蝙蝠 洞 中 (由 生活 在 水 中 
原 体 是 由 ( “) 形 成 的 特征 性 颗粒 样 包含 体 。 〈s) 所 有 立 克 次 氏 体 (b) 所 有 衣原体 
《c) 所 有 耐酸 细菌 《d) 只 有 草 兰 氏 阴性 杆菌 
字母 H 和 NN 是 指 与 ( ”) 相 关 的 抗原 。 《〈g) 鼻 病毒 〈b) 引 起 组 织 胞 浆 菌 病 的 真菌 
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(0) 汉 坦 病 毒 (dd) 流感 病毒 

18， 卡 氏 肺 森 虫 引起 的 肺炎 是 ( ””} 的 个 体 中 一 种 重要 的 死因 。 《a) 生 活 在 蚊子 豪 集 的 陆 
好 ”(b) 人 饮用 被 污染 的 水 ”Cc)jAIDS 患者 〈 由 在 医院 和 实验 室 工 作 

19， 映 枉 的 咳嗽 (Hoarse coughing) 又 称 为 潜 吃 ,是 ( ) 引 起 的 感染 的 特征 性 征 候 ， 
(a) 粗 球 孢 菌 b) 副 流感 病毒 〈e)RS 病毒 〈d) 肺 吸虫 

20，Darting 氏 病 组 织 浆 菌 病 是 ( ) 的 男 一 种 表达 方式 。 (a) 和 瘟 子 的 病毒 性 疾病 。”(b} 肺 
的 真菌 性 疾病 《c) 上 呼 甬道 原生 动物 性 疾病 《〈d 咽 喉 的 细菌 人 性 疾病 

21， 用 甲 基 蓝 将 异 染 粒 染色 ,指示 是 否 存 在 ( ?的 致 病 昔 。 (a) 病 毒性 肺炎 《b} 山 谷 热 

(猩红热 〈d) 白 只 


是 非 题 判断 下 列 句子 ,正确 则 在 句 前 写 “T”, 错 误 则 蔡 换 划 线 的 词 进行 更 正 。 


被 认为 是 非 致 病菌 的 链球 菌 是 R- 洲 血性 链球 菌 。 

心 内 膜 类 是 心中 的 一 种 疾病 ,通常 与 链球 菌 抗 体 有 关 。 

被 称 为 草莓 舌 的 症状 是 百日咳 的 特征 性 征 候 。 

分 枝 杆 落 的 耐酸 特性 是 由 于 它 有 非常 厚 的 绍 胞 壁 。 

引起 结核 病 的 生物 能 产生 许多 毒素 。 

可 以 用 叫做 DPT 的 减 毒 的 细菌 菌株 来 免疫 预防 结核 病 。 

呼吸 道中 有 假 膜 是 结核 病 的 特征 性 征收 。 

可 能 在 美国 最 常见 类 型 的 成 人 肺炎 是 支原体 性 的 。 

与 军团 杆菌 病 相关 的 原 发 性 感染 发 生 在 肺 组 织 中 。 

_ 10， 原 体 是 与 立 克 次 氏 体 存在 的 颗粒 样 包含 体 有 关 。 

11，Pontiac 热 (军团 菌 热 或 称 庞 带 亚 克 热 ) 是 一 种 呼吸 道 感染 ,与 Q@ 朴 最 相关 。 
_ 12， 编 号 ACH3N2) 最 可 能 与 呼吸 道 合 胞 病毒 有 关 。 

_ 13， 发 生 在 加 州 San Joaquin 谷 的 山谷 热 是 由 细 昔 衍生 的 苑 子 引 起 的 。 

_ 14， 青 克 素 广泛 用 于 治疗 真菌 引起 的 疾病 。 

_ 15，50% 以 上 与 流感 相关 的 死亡 是 由 卡 氏 肺 训 虫 造成 的 肺 部 感染 引起 的 。 
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消化 系统 的 微生物 疾病 与 食品 及 食物 的 代谢 有 关 , 食物 中 可 能 含有 具有 感染 性 的 微生物 
或 它们 产生 的 毒素 。 如 本 章 所 述 ,这 两 种 情况 都 能 在 体内 诱发 疾病 。 本 章 的 内 容 是 ， 
1， 认 识 肠 道中 常见 的 微生物 菌 群 所 起 的 有 益 作 用 。 
.确认 牙 周 病 和 齿 齿 的 某 些 重要 特征 ,以 及 引起 这 些 疾病 的 微生物 名 称 。 
. 以 葡萄 球菌 食物 中 毒 为 例 ,描述 食物 引起 的 人 体 中 毒 ,并 阐明 可 能 涉及 的 微生物 ， 
， 概述 具有 典型 食物 中 毒 感染 类 型 的 沙门 氏 菌 的 传播 模型 和 症状 。 
比较 伤寒 、 细 菌 性 痢疾 和 霍乱 .等 肠 道 疾病 的 病原 体 、 典 型 症状 及 治疗 。 
. 阐明 由 空肠 弯曲 细菌 、 耶 尔 森 氏 菌 和 大 肠 丁 菌 等 一 些 鲜 为 人 知 的 细菌 引起 的 肠 道 病 。 
， 解 释 在 十 二 指 肠 泪 疡 的 形成 中 ,细菌 的 介 人 过 程 。 
， 概述 各 型 感染 人 类 肝脏 的 病毒 性 肝炎 ,着 重 介 绍 各 型 肝炎 的 症状 和 免疫 性 。 
， 描 述 肠 道 原生 动物 疾病 ,如 贾 第 虫 病 、 阿 米 巴 病 和 隐 和 孢子 虫 病 的 重要 特征 。 
10,， 确定 消化 系统 疾病 形成 过 程 中 绿 虫 、 肝 晨 ( 吸 虫 ) 和 线虫 的 重要 理论 和 问题 。 


原理 和 问题 


21.1 微生物 在 消化 系统 的 姥 一 部 分 最 易 定居 9 


在 消化 系统 的 一 些 部 位 ,如 胃 和 小 肠 的 第 一 部 分 , 因 酸 性 环境 和 本 的 存在 , 仅 有 比较 少 的 
微生物 菌 群 存在 。 但 在 口腔 内 存在 种 类 很 多 的 微生物 ,在 小 肠 的 后 半 部 分 及 大 肠 中 也 存在 大 
量 的 微生物 菌 群 。 例 如 ,1g 凑 便 中 售 有 细菌 的 数量 达 1000 亿 个 。 

21.2 消化 系统 中 的 微生物 能 起 有 益 的 作用 吗 ? 


上 肠 道 微生物 能 起 到 一 些 重 要 的 作用 。 可 产生 维生素 KK 等 各 种 生长 因子 。 它 们 消化 人 体 
难以 消化 的 物质 ,使 营养 物 为 机 体 细 胞 所 利用 。 它 们 通过 利用 病原 微生物 所 需 的 养分 及 产生 
一 些 抑制 病原 菌 生长 的 化 学 物质 ,来 控制 病原 微生物 。 


细菌 性 疾病 
21.3 ”微生物 在 龋齿 形成 中 起 什么 作用 9 


口腔 中 ,微生物 在 此 斑 (dental plaque) 中 积累 ,大 量 有 机 物 在 靠近 牙 釉质 处 形成 。 在 齿 斑 
内 部 ,口腔 细菌 以 芒 糖 之 类 的 碳水 化 合 物 发 醇 产 生 大 量 酸 。 酸 会 引起 牙 釉 质 脱 钙 , 而 当 釉质 分 
解 掉 时 , 牙 上 就 会 出 现 空 润 。 


21.4 引起 齿 齿 细菌 逢 最 在 齿 班 上 的 原因 最 什么 9 


龋齿 细菌 (cariogenic bacteria) 就 是 引起 亏 肯 的 一 类 细菌 ,这 些 细菌 产生 一 种 被 称 为 右 旋 
糖 音 Cdextram) 秋 多 糖 , 它 能 使 细菌 黏着 。 右 旋 糖 苷 来 自 单 糖化 合 物 葡萄 糖 和 果糖 的 代 冲 ,而 
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它们 又 来 自 芒 糖 的 水 解 。 
21.5 ”哪些 是 最 重要 的 龋齿 微生物 ? 


最 重要 的 颇具 细菌 是 释 异 链球 师 (Sireptococeus mutans) 等 链球 汞 居 的 细菌 。 其 他 龋齿 
细菌 有 唾液 链球 菌 (S. salivarias) 和 血 链 球菌 tS. sanguis) 以 及 一 些 丝 状 菌 和 各 种 区 肯 氏 菌 属 
{Eikenella) 和 意 杆 昌 属 (Lactobaciiius} 的 一 些 种 ，。 


21.6 牙 周 病 与 龋齿 一 样 吗 ? 


齿 齿 是 牙 釉 石和 牙 自 身 的 一 种 疾病 ,而 牙 周 病 (periodontal discase) 是 发 类 与 支持 牙齿 的 
韧带 骨骼 受 侵 蚀 的 综合 结果 。 在 牙 周 病 发 生 过 程 中 ,. 牙 此 退 化 、 并 且 有 时 会 导致 坏 钊 ,当局 围 
的 骨骼 及 韧带 侵蚀 后 ,牙齿 就 松动 (图 21 - 1)。 在 多 数 情况 下 ,保护 和 支持 牙根 的 牙 骨 质 也 被 
损坏 。 症 状 轻 时 , 牙 周 病 称 为 牙齿 类 ;症状 严重 时 , 称 为 急性 坏死 性 溃 病 牙齿 炎 (acute ncero- 
tizing ulcerative gingivtis; ANUG) ,也 称 战 壕 口 腔 牙 上 起 炎 (trench mouth)。 











图 21-1 牙 起 损坏 . 牙 受 侵蚀 的 牙 周 病 病 人 牙齿 的 照片 。 


21.7 引起 牙 周 病 的 微生物 有 哪些 % 


一 些 革 兰 氏 阴性 杆菌 能 导致 牙 周 病 . 包 括 拟 杆菌 属 、 艾 肯 氏 菌 属 和 真 杆 菌 属 CEwbacteri- 
um) 的 一 些 种 。 一 种 称 为 榨 杆 苗 属 的 长 荐 状 厌 氧 短 杆 菌 也 可 能 与 牙 周 病 有 关 , 密 玖 螺旋 体 属 
(Treponema) 以 及 放 线 苗 属 CActinomyces) 在 一 定 条 件 下 与 牙 周 病 也 有 关 ， 


21.8 ”口腔 主要 感染 哪 种 病毒 性 疾病 ? 


副 夭 液 病毒 Cparamyxovirus) 感 染 唾液 腺 导致 腮腺 炎 (mumps)。 病 毒 感 染 胭 腺 或 唾液 腺 ， 
引起 组 织 肿 胀 ,使 皮肤 覆 在 腺 体 上 。 此 病 也 称 为 流行 性 腮腺 类 (epidemic parotitis)。 这 种 病 
例 在 美国 很 少 ,因为 可 接种 用 麻疹 -腮腺 炎 - 风 痣 ( measles-mumps-rubella,; MMR) 制 备 的 减 毒 
病毒 疫苗 。 


21.9 锚 腺 炎 在 哪个 年 龄 段 容易 发 生 ? 


腮腺 炎 是 10 岁 以 下 儿童 的 常见 病 。 但 病毒 也 会 影响 成 年 人 群 , 在 青春 后 期 的 男性 中 (in 
post-pubic male, 也 称 后 正骨 男性 ) ,此 病 常 伴随 举 丸 发 炎 [ 协 丸 痰 (orchitis)]。 也 有 极 少 数 不 
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育 的 病例 。 
21.10 ”消化 道 的 感染 和 中 毒 有 何不 同 ? 


消化 道 的 微生物 疾病 可 分 为 两 大 类 , 中毒 和 感染 。 中 毒 是 病原 性 组 菌 产生 的 在 摄 入 的 食 
物 中 累积 的 毒素 引起 。 而 感染 则 是 细菌 在 消化 道内 部 生长 时 引起 的 。 通 常 .感染 发 展 的 时 间 
比 中 毒 长 , 即 其 潜伏 期 更 长 ,感染 反应 也 比 中 毒 持 续 时 间 长 。 


21.11 人 体 中 食物 性 中 毒 的 例子 是 什么 ? 


人 体 中 发 生 最 普遍 的 中 毒 例子 之 一 是 葡萄 球菌 食物 中 毒 。 这 种 病 是 由 于 摄 人 人 金黄 色 葡萄 
球菌 在 污染 的 食物 中 产生 的 内 毒素 引起 的 。 葡 萄 球菌 耐 热 . 耐 干燥 、 许 盐 ,使 得 它 能 在 食物 中 
生长 。 经 过 长 时 间 的 冷藏 , 细 贰 可 以 蔓 积 其 毒素 ,未 经 充分 加 热 而 被 食用 ,毒素 就 可 能 进 人 消 
化 道 。 


21.12 葡萄 球菌 食物 中 毒 的 症状 是 什么 ? 


葡萄 球菌 毒素 进 人 机 体 害 黏膜 吸收 引起 组 织 破坏 ,并 导致 腰疼、 亚 心 .呕吐 和 咱 沽 (但 不 
发 烧 )。 潜 伏 期 仅 短 短 几 个 小 时 ,症状 苦 续 至 多 8 小 时 。 一 般 能 完全 恢复 ,因为 不 能 产生 免疫 
性 ,所 以 以 后 还 有 可 能 患 上 此 病 。 在 实验 室 , 可 以 通过 在 生长 有 金黄 色 葡 萄 球菌 的 平板 上 滴 上 
各 种 不 同 的 咯 菌 体 , 然 后 用 观察 噬菌体 在 哪里 繁殖 的 方法 来 竖 别 金黄 色 葡 萄 球菌 ,如 图 21 - 2 
所 示 。 














图 21 -2 金黄 色 葡 萄 球菌 的 鉴定 方法 。 细 菌 培 养 在 营养 平板 上 ,在 不 同 区 域 滴 上 





各 种 吗 菌 体 , 驱 察 哪 一 种 蜂 苦 体 和 葡萄 球菌 相互 作 有 用。 清亮 的 区 域 说 明 特异 的 噬 苗 
体 在 葡萄 球菌 上 增殖 并 破坏 细胞 。 此 法 可 鉴别 金黄 色 稍 菊 球菌 。 


21. 13 ” 除 金黄 色 葡 萄 球菌 以 外 ,其 他 细菌 能 引起 食物 中 毒 吗 ? 
革 兰 氏 阳 性 、 产 芽孢 的 杆菌 -一 - 产 气 荚 蜡 梭 状 芽 抱 杆菌 旦 引起 食物 中 毒 的 另 一 种 菌 。 它 
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在 头 氧 条 件 下 , 如 在 生肉 和 长 时 间 保 温 的 肉 汤 中 ,能 产生 毒素 。 梭 菌 食 物 中 毒 (clostridial 
food poisoing) 的 症状 是 腹泻 ,潜伏 期 一 般 比 葡萄 球菌 食物 中 毒 长 。 其 病原 体 也 是 引起 气 坏 靖 
的 病因 。 另 一 个 可 能 引起 食物 中 毒 的 细菌 是 蜡 状 芽 侈 杆菌 (Bacilius cereus) , 它 是 革 兰 氏 阳 性 
的 杂 氧 芽 抱 杆菌。 这 种 茵 引起 食物 中 毒 的 主要 症状 是 哎 吐 和 腹 注 ,通常 也 与 谷物 和 她 制品 用 
关 。 由 肉 毒 梭 状 芽 侈 杆菌 引起 的 肉 毒 中 毒 是 一 种 典型 的 食物 中 毒 ,但 它 的 症状 表现 在 神经 系 
统 。 这 种 病 己 在 第 19 章 讨论 过 。 


21.14 为 什么 沙门 氏 菌 食 物 中 毒 这 个 术语 用 得 不 正确 ? 


沙门 氏 菌 属 CSaimoneHa) 的 许多 种 是 引起 人 类 食物 “感染 "而 不 是 食物 中 毒 。 这 种 病 应 
正确 地 称 作 沙 门 氏 菌 病 。 与 由 摄 人 毒素 引起 的 葡萄 球菌 食物 中 毒 相 比 , 它 的 特征 是 细菌 在 上 肠 
道中 大 量 生长 。 

21.15 为 什么 不 同 的 沙门 氏 菌 称 为 不 同 的 血清 型 9 


在 当代 微生物 学 中 ,能 引起 阔 门 氏 菌 病 的 阔 门 氏 菌 有 成 百 个 不 同 的 变种 。 这 些 变种 称 为 
血清 型 (serological type)， 而 不 称 为 种 (specie)， 原 因 是 采用 从 体内 分 离 出 各 种 抗体 (anti- 
body) 来 区 分 的 。 血 清理 的 命名 方法 各 种 的 命名 方法 相同 ,虽然 从 技术 上 讲 不 确切 ,但 种 的 本 
语 通 常用 于 沙门 氏 菌 。 


21.16 动物 是 否 对 沙门 氏 菌 特别 敏感 9 


不 同 种 的 沙门 氏 菌 〈 血 清 型 ) 存 在 于 鸡 , 火 鸡 和 家 请 的 产品 ,以 及 这 些 马 类 的 蛋 中 。 因 此 ， 
沙门 氏 芯 经 常 与 没 者 熟 的 禽类 产品 和 生 吃 或 半熟 的 下 有 关 。 永 门 氏 菌 也 经 常 存在 于 如 蜥 蝎 和 
小 乌龟 等 息 行 类 动物 中 。 


21.17 ”区别 沙门 氏 菌 的 症状 有 哪些 ? 


沙门 氏 菌 伴随 有 有 腹痛、 发烧 和 上 腹 注 , 凑 便 常 带 血 和 条 淤 。 洪 伏 期 大 约 是 摄取 食物 后 24 小 
时 ,病原 菌 一 般 侵 获 肠 笑 腊 。 病 人 死亡 率 很 低 , 化 验 是 在 大 便 中 检 出 大 量 的 沙门 氏 菌 ,其 内 毒 
素 引 起 发 烧 。 在 某 些 情 况 下 ,一 种 前 严重 的 被 称 为 小 肠 结 肠炎 (enterocolitis) 的 疾病 可 能 发 
生 。 这 种 病例 中 ,上 肠 道 症状 会 持续 几 星 期 ,并 且 是 中 度 严重 情况 。 此 病 的 预防 取决 于 食物 和 食 
物 制品 的 卫生 处 理 , 以 及 依 类 和 蛋 类 制品 的 正确 京 调 。 


21. 18” 鄂 种 沙门 氏 菌 导致 伤寒 ? 


伤寒 是 伤寒 沙门 氏 菌 严重 感染 肠胃 消化 道 引起 的 。 效 病 通过 污染 的 食物 和 水 源 传 播 ， 通 
常 串 此 病 的 康复 病人 仍 是 带菌 者 ,继续 排出 杆菌 。 沙 门 氏 菌 是 革 兰 氏 阴性 棒 杆 苦 。 


21. 19 ”伤寒 的 特别 症状 有 哪些 ? 


伤寒 经 过 大 约 两 个 星期 的 长 洲 估 期。 细菌 从 肠 道 进 和 人 血液 , 便 人 许多 组 织 ,引起 强烈 高 烧 
和 剧烈 的 头痛 。 躯 干 上 出 现 “ 玫 瑰 班 ”, 并 持续 几 天 。 许 多 患者 神志 忧 忽 并 有 内 出 血 。 


21.20 ”治疗 伤寒 的 药物 有 娜 些 ? 


治疗 伤寒 的 首选 药物 是 氧 胺 芋 醇 ,也 称 毛 霉 素 。 康 复 者 通常 成 为 长 期 带菌 者 ,沙门 氏 菌 在 
忠 囊 中 存留 。 可 能 需要 摘除 胆 赛 。 也 可 便 用 头 疱 曲 松 和 头 抱 菌 素 ( 先 锋 霉 素 ) 等 抗生素 。 


21.21 哪些 细菌 引起 细菌 性 痢疾 ? 


细菌 性 痢疾 也 称 为 寡 疾 。 它 由 志 贺 氏 菌 属 的 几 种 菌 引 起 ,包括 索 氏 志 贺 氏 菌 (Shigeiia 
sonnei) 、 弗 葬 训 斯 尼 尔 氏 志 贺 氏 菌 (S，ftexneri) , 鲍 氏 志 贺 氏 兰 (5. boydi2) ` 志 贺 氏 痢疾 杆 曙 
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(S. dysenteriae)。 在 污染 的 食物 和 水 中 发 现 有 病原 万 ,传播 途径 是 通过 摄取 这 些 已 污染 的 食 
物 和 水 。 


21.22 ”细菌 性 病 疾 的 共同 症状 是 什么 ? 


细菌 性 痢疾 (者 疾 ) 起 因 于 在 扬 道 中 产生 一 种 强 毒素 一 ~ 志 贺 菌 毒 案 (shiga toxin) 。 该 毒 
素 破 坏 肠 狐 膜 组 织 ,导致 大 使 带 血 和 医 液 的 严重 腹泻 。 许 多 病例 伴 有 严重 脱水 ,在 这 和 危及 生命 
的 疾病 中 ,流质 和 电解 质 平衡 被 破坏 。 这 种 病 的 潜伏 期 大 约 4 天 ,症状 持续 一 局 。 


21.23 ”如 何 治疗 患 细菌 性 痢疾 的 病人 ? 


及 时 置换 流质 和 电解 质 对 痢疾 患者 至 关 重要 。 因 为 近年 来 许多 志 贺 氏 抗 性 菌株 的 抗 药性 
不 断 增强 ,所 以 需要 将 凡 种 抗生素 联合 使 用 。 康 复 者 往往 是 带菌 者 ,他 们 可 以 通过 接触 食品 和 
水 传播 疾病 ， 


21.24 ”了 哪 种 微生物 引起 移 乱 ? 


引起 霍乱 的 病原 菌 是 霍乱 白 菌 , 它 是 一 种 去 号 状 的 革 兰 氏 阴 性 菌 。 它 有 两 种 生物 型 ,在 亚 
洲 尤 为 普遍 ,在 当地 引起 多 种 流行 病 。 


21.25 雹 乱 的 病症 是 什么 ? 


霍乱 万 产生 的 内 毒素 结合 在 肠 蒜 膜 上 ,促使 包含 在 莫 液 里 的 大 量 水 分 流失 。 这 种 病 的 突 
出 症状 就 是 突然 丢失 大 量 流质 和 电解 质 , 有 时 达到 每 天 流失 好 几 升 。 流 质 的 快速 流失 将 导致 
严重 的 休克 ,脱水 ,在 许多 情况 下 甚至 死亡 。 


21.26 替 乱 患者 需要 什么 样 的 治疗 ? 


补充 丢失 的 流质 和 电解 质 是 替 乱 病人 康复 所 必需 的 。 这 禹 要 静脉 注射 ,或 者 服用 专门 的 
会 盐 药片 ,以 保留 住 体内 水 分 。 也 可 使 用 抗生素 ,但 与 补充 流质 和 电解 质 相 比 是 第 二 位 的 。 康 
复 者 经 常 是 带菌 者 ,因而 当 他 们 污染 了 食物 或 水 源 时 ,就 能 感染 他 人 。 


21.27 ”人体 的 病原 菌 还 有 其 他 种 的 弧 菌 吗 ? 


能 引起 人 体 肠 胃炎 的 第 二 种 弧 苏 称 为 副 溶血 弧 菌 。 这 种 菌 在 东南 亚 很 普遍 ,并 且 经 常 存 
在 于 虾 短 和 其 他 曲 这 类 鱼 上 。 豪 调 甲 过 类 鱼 能 阻止 疾病 的 传播 。 此 蔚 感 染 时 经 常 伴随 有 喉 
吐 .腹泻 和 腹痛 。 


21.28 ”大肠 杆菌 能 引起 人 体 的 肠 道 感染 吗 ? 


几 十 年 来 ,大 肠 杆 菌 在 生物 化 学 和 生物 技术 领域 是 一 个 很 有 价值 的 研究 工具 。 但 某 些 蓝 
株 能 引起 人 类 疾病 。 在 热带 地 区 ,大 肠 杆菌 的 一 些 菌 株 可 以 攻击 肠 道 ,产生 肠 毒 察 。 当 旅游 者 
在 去 温 拓 气候 的 地 区 时 , 常 被 这 些 菌株 感染 囊 上 旅游 者 焰 泻 。 由 于 大 肠 杆 菌 存在 于 水 和 食物 
四 ,所 以 可 以 通过 饮用 前 者 沸 或 化 学 方法 处 理 水 ,以 及 彻底 加 热 食 物 的 方法 避免 感染 。 


21. 29 还 有 娜 些 大 肠 杆 菌 蔚 株 能 引起 肠 溶血 ? 


近年 来 ,在 美国 出 现 肠 溶血 的 大 肠 杆 苗 菌 株 。 称 为 E. coli O157: H7。 它 在 食物 中 传播 。 
产生 志 胃 样 毒 索 ,而 引起 肠 出 血 。 肾 脏 也 能 出 血 , 从 而 导致 肾 功 能 衰 半 。 食 品 , 传 别 是 肉 类 会 
传播 这 种 细菌 ,所 以 要 彻底 者 熟食 物 ,才能 避免 疾病 的 发 生 。 


21.30 ”空肠 弯曲 杆菌 弯曲 亚 种 引起 何 种 类 型 的 疾病 ?9 
空肠 弯曲 杆 蓝 弯 曲 亚 种 是 弯曲 状 , 革 兰 氏 表 性 杆菌 ,能 引起 一 种 称 为 鹿 曲 杆菌 病 的 胃 肠 
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炎 . 空肠 弯曲 杆菌 在 生 的 .未 经 巴 氏 消毒 的 牛奶 及 家 禽类 食 易 中 传播 。 感染 时 常常 伴随 有 上 腹 
泻 .腹痛 和 亚 复 味 天 便 。 此 病 儿 天 后 就 康复 ,没有 并 发 症 。 


21.31 那 尔 森 氏 菌 ( Yersinia ) 能 引起 肠 道 感染 吗 ? 


小 肠 结 肠炎 耶 尔 森 氏 菌 (Yersinia enterocotitica ) 能 引起 人 体 胃 肠炎 。 它 是 革 兰 氏 阴 性 
菌 ,表现 两 端 着 色 ， 即 染料 集中 在 细胞 的 两 端 ,使 得 菌 体 细胞 像 一 枚 安全 别针 。 这 种 菌 引起 的 
疾病 称 为 耶 尔 森 氏 矫 病 (yersinicsis) , 常 伴随 局 烈 腹痛 ,腹泻 和 和 发烧。 大 多 数 情 况 没 有 并 发 症 。 


21.32 哪 种 细菌 引起 肠 悄 道 溃疡 ? 


最 近 研 究 表明 ,幽门 混 杆 菌 能 引起 居 泪 病 (peptic ulcer) ,也 称 胃病 综合 征 (peptic disease 
syndrome) 。 此 病 使 病人 由 和 十 二 指 肠 溃 疡 , 治疗 康复 需 使 用 数 种 抗生素 。 病 原 菌 是 革 兰 氏 
阴性 奔 曲 社 菌 , 与 空肠 弯曲 杆菌 弯曲 亚 种 类 似 。 


21.33 ”山门 螺杆 菌 怎样 在 霄 中 强酸 性 环境 下 生长 ? 


显然 , 曲 门 虹 定 菌 是 通过 产生 脲酶 而 在 强酸 性 的 胃 环 境 下 存活 。 豚 酶 分 解 尿素 而 生 戒 氨 。 
氨 形 成 氢气 化 氨 而 中 和 胃 中 的 酸 ,创造 一 个 弱酸 性 环境 , 绍 菌 就 可 在 其 中 生长 了 。 幽 门 曼 杆菌 
在 人 类 中 的 传播 途径 尚未 确立 。 


病毒 性 疾病 
21.34 狠 种 病毒 引起 病毒 性 留 肠 涪 ? 


病毒 性 胃 肠 炎 (viral gastroenteritis) 是 指 病状 引起 的 消化 道 疾病 。 引 起 病毒 性 胃 肠 炎 的 
病毒 一 般 称 为 肠 道 病毒 (enterovirus) ， 肠 道 病毒 中 的 轮 状 病毒 (rotavirus)， 也 许 是 最 普遍 的 
病毒 性 四 肠炎 的 病因 ,特别 是 在 目 童 中 。 另 一 种 是 诺 沃 克 病 奏 (Norwalk virus), 此 病毒 则 在 
各 年 龄 阶段 都 可 引发 疾病 。 上 述 两 种 情况 下 ,感染 都 伴 有 腹泻 和 呕吐 ,症状 一 般 较 轻 ,感染 通 
党 能 自 愈 ,病情 严重 时 ,服药 进行 再 水 化 (rehydration) 作 用 。 


21.35 ” 柯 萨 奇 病毒 和 人 肠 道 细 抱 病变 孤儿 病毒 引起 何 种 类 型 的 感染 ? 


柯 萨 有 有 病毒 《Coxsackie virusy 和 和信 肠 道 细 胞 病变 弧 儿 病毒 群 {echovirus} 都 能 引起 轻微 
起 严重 的 损坏 细胞 的 骨 肠 道 感染 、 人 肠 道 细胞 病变 孤儿 病毒 还 能 感染 皮肤 组 织 ,引起 皮 癌 
(Cexanthem) ,而 柯 萨 奇 病毒 还 能 引起 脑膜 炎 和 心肌 炎 (myocarqitis) 的 心肌 病 。 


21.36 哪 种 病毒 能 引起 甲肝 和 乙肝 ? 


甲肝 和 乙肝 都 是 人 类 肝脏 疾病 。 甲 肝 《Hepatitis A) 是 由 具有 高 抗 性 的 RNA 病毒 引起 
的 ;而 乙肝 是 由 非常 脆弱 的 DNA 病毒 引起 。 甲 肝 通常 是 由 污染 的 食物 和 水 传播 的 (因为 病毒 
在 体外 环境 中 仍 可 保持 活性 ), 而 乙肝 通常 是 直接 从 血液 到 血液 或 从 精液 到 血液 传播 (因为 此 
病毒 不 能 在 体外 环境 于 存活 )。 


21,37 肝炎 的 一 般 症 状 是 什么 ? 


多 数 情 况 下 ,肝炎 伴 有 身体 不 适 、 恶 心 , 腹 泻 、 大 食 和 黄 疱 症状。 皮肤 和 白 跟 球 发 黄 、 尿 被 
发 暗 。 肝 胜 变 软 并 增 大 ,压迫 上 腹部 有 痛觉 。 潜 伏 期 有 所 不 同 ,甲肝 的 潜伏 期 是 1 个 月 左 训 ， 
乙肝 则 为 人 约 3 个 月 。 所 有 类 型 肝炎 的 治疗 都 包括 避免 使 于 受 酒 和 脂肪 的 刺激 。 抗 体 疫 苗 可 
用 于 预防 肛 炎 。 


21. 38 ”免疫 对 甲肝 和 乙肝 有 效 吗 ? 
用 遗传 工程 手段 得 到 的 蛋白 质 片段 身 1987 年 以 来 已 可 用 作 乙肝 疫苗 。 乙 肝 疫苗 注射 二 
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次 ,可 产生 终身 免疫 来 抵抗 乙肝 。 甲 肝 疫 苗 用 减 毒 病毒 做 成 ,在 1995 年 已 拿 到 许可 证 。 
21.39 除 甲肝 和 乙肝 外 ,还 有 了 妊 种 类 型 肝炎 9 

除 甲 肝 和 乙肝 外 ,还 有 许多 不 同类 型 的 肝 类 。 本 韦 将 它们 分 为 丙肝 .于 肝 和 上 友 肝 。 这 些 病 
毒 引 起 的 肝炎 统称 为 非 甲 非 乙 型 肝炎 [non-A non-BCNANB) hepatitis]。 其 他 类 型 的 肝炎 也 
存在 。 这 些 类 型 的 肝炎 还 没有 像 甲 肝 和 乙肝 那样 深入 地 研究 ,也 没有 疫苗 可 使 用 。 对 非 甲 非 
乙 型 肝 类 有些 实验 室 研究 ,对 其 他 类 型 则 还 没有 。 
21.40 肝炎 有 长 期 的 影响 吗 ? 


乙肝 可 导致 慢性 肝 赃 疾病 。 乙 肝 还 与 肝癌 (hepatecarcinoma) 有关 ,因此 用 免疫 方法 来 对 
付 这 种 类 型 的 肝炎 很 重要 。 


其 他 微生物 引起 的 疾病 


21.41 ” 哪 种 真菌 与 人 类 的 胃 肠 疾病 有 关 ? 


没有 一 种 真菌 能 在 肠 家 道 环境 下 繁殖 ,因此 也 就 不 能 引起 感染 。 但 有 几 种 真菌 能 在 食物 
中 生长 并 产生 真菌 毒素 (mycotoxin) ,摄取 这 样 的 食物 ,真菌 毒素 可 引起 人 类 疾病 。 


21. 42 ” 哪 种 真菌 可 在 食物 中 产生 真菌 黎 售 ?9 


黄 曲 才 (Aspergilius Flats) 可 产生 真菌 毒素 。 它 称 为 黄 曲 可 毒素 (aflatoxin) ,可 明显 地 
影响 肝脏 ,并 导致 肝癌 。 考 角 菌 产生 的 真菌 毒素 称 为 玫 角 毒素 〈ergof) , 黑 麦 和 小 麦 植 式 中 可 
能 会 有 这 种 毒素 ,能 引起 人 体 发 热 ,幻觉 和 痉挛 。 牲 育 属 的 芯 菇 也 产生 有 毒 的 真菌 毒素 。 这 种 
毒 过 影响 肝脏 细胞 ,引起 黄 痊 和 忠 吐 ,如 来 食用 毒素 达 一 定数 量 ,可 以 致死 。 


21. 43 ” 原 牛 动物 吸 只 页 第 虫 引 起 什么 类 型 的 肠胃 道 疾 病 ? 


吸 哈 页 第 虫 也 称 肠 要 第 虫 (Giardia intestinalis) ,是 有 著 毛 的 原生 动物 ,一 般 由 饮用 种 食 
用 污染 的 水 源 和 食物 进入 体内 。 其 形态 如 图 21 - 3 所 示 。 它 引起 的 感染 称 为 要 第 虫 病 , 伴 有 
身体 不 适 、 严 心 .体重 减轻 和 腹泻 等 症状 。 它 不 途 恋 肠 细胞 , 侣 生长 在 肠 道 表面 ,它们 生长 财 ， 
把 孵 排 到 火 便 中 。 这 些 卵 再 进 到 另 一 个 体 中 ,从 而 传播 疾病 。 


21.44 ”机 第 虫 病 一 般 是 怎样 患 上 的 ? 


吸 唤 贾 第 虫 通常 存在 于 靠山 的 涯 染 水 源 中 。 因此 搬运 工人 ,旅行 者 和 野营 者 应 该 意识 到 
它们 的 存在 。 这 种 生物 可 以 感染 许多 种 动物 ,并 把 卵 通过 其 姜 便 排 至 水 中 。 加 和 握 消 毒 不 能 破 
坏 卵 ,因而 水 在 饮用 之 前 必须 者 开 , 或 饮用 瓶装 水 。 灭 滴 灵 和 阿 的 平等 药物 可 以 用 于 治疗 严重 
的 病人 。 


21.45 “为 什么 痢 庆 内 变形 虫 是 人 类 肠 道 中 危险 的 病原 菌 ?9 


济 疾 内 变形 虫 是 一 种 阿 米 巴 , 它 能 侵袭 肠 壁 ,引发 阿 米 巴 变形 点 病 ( 也 称 阿 米 巴 病 疾 》。 它 
利用 其 自身 的 蛋白 水 解 酶 米 途 袭 扬 辟 ,引起 深度 溃疡 ,而 使 肠 壁 穿孔 ， 腑 种 经 常 扩散 到 肝 和 和 
肺 , 细 稀 感染 淄 疡 能 引起 死亡 。 


21. 46 ”痢疾 内 变形 虫 如 何 软 避 胃 酸 进 入 肠 贬 ? 


由 于 痢疾 内 变形 虫 有 臣 讲 型 ,能 抗 酸 而 使 它 能 进入 骨 环 境 。 孢 赛 是 在 污染 的 食物 和 水 中 
形成 的 。 在 肠 道中 孢 圳 破裂 ,释放 出 营养 型 阿 米 巴 , 称 为 滋养 体 ， 滋养 体 引起 溃疡 , 孢 囊 〈 耻 
儿 ) 就 继续 穿 过 肠 道 ,而 存在 业 便 里 。 诊 斯 可 在 大 便 样品 中 (stool sample) 观 察 到 移 讲 , 屎 滴 
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图 21- 3 吸 哈 机 第 虫 感染 肠 组 织 的 显 微 照片 。 该 原生 动物 有 两 个 大 核 , 像 眼睛 ,左下 角 是 放大 照 。 
灵 可 用 于 治疗 。 


21.47 一 些 具 纤 毛 的 原生 动物 能 引起 肠 道 感染 吗 ? 


具 纤 毛 的 原生 动物 结肠 肠 袋 虫 ,能 引起 小 袋 虫 病 ,是 一 种 伴随 搬 疾 的 骨 肠 疾病 。 此 病 能 引 
起 大 量 腹 泻 , 部 分 侵 染 肠 唉 组 织 。 这 种 生物 很 大 ,在 凑 便 样品 中 能 观察 到 。 猪 是 天 然 宿主 , 猪 
肉 产 品 必须 彻 底 加 热 以 防止 伐 虫 病 。 水 也 是 一 种 传播 方式 。 伐 虫 的 照片 如 图 ?31 - 4 所 示 。 


21.48 在 AIDS 病 和 HIV 感染 患者 中 哪 种 原生 动物 能 引起 严重 的 肠 道 病 ? 


原生 动物 微小 隐 和 孢子 曰 (Cryptosporidium parvurm ) 在 AIDS 患者 或 HIV 感染 者 中 是 一 
个 重要 的 条 件 致 病菌 。 当 免疫 系统 被 拖 制 ,这 种 复杂 的 生物 能 快速 繁殖 ,引起 隐 和 孢子 虫 病 
(eryptosporidiosis) , 它 出 现 像 霍乱 那样 的 腹泻 ,会 导致 严重 脱水 和 消瘦 。 腹 淤 可 以 危及 生命 。 


21.49 对 隐 孢 子 虫 病 有 有 效 的 治疗 方法 吗 ? 


目前 对 于 治疗 隐 孢 子 虫 病 还 没有 有 效 的 药物 。 因 此 任何 治疗 方案 都 包括 用 流质 和 电解 质 
补充 组 织 的 水 分 。 在 功能 健全 的 免疫 系统 中 ,病情 很 轻 , 持 续 时 间 也 很 得。 最 近 此 病 的 爆发 已 
引起 人 们 注意 ,一 般 的 城市 用 水 处 理 系 统 不 能 从 水 中 检 出 并 去 除 隐 孢 子 虫 。 


21.50 娜 种 绿 虫 能 感染 肠 道 ? 


缘 虫 (tapeworm) 是 有 很 多 节 片 的 扇形 动物 《flatworrm 的 一 种 类 型 。 绿 虫 借助 吸盘 附着 
在 感染 组 织 上 ,并 党 此 组 织 来 取 食 , 因此 带 来 疾病 ，。 有 几 种 毕 虫 能 感染 人 类 肠 道 。 这 些 继 虫 
是 多 细胞 寄生 虫 。 牛 缘 虫 〔beef tapeworm) 是 年 带 乡 电 〔〈Taenia saginata ) ; 猪 缘 下 《pork 
tapewotm) 是 猪 带 缘 虫 (Taenia sofian75 鱼 缘 虫 (fish tapeworm) 是 痪 节 双 模 涉 毕 虫 (Diphi- 
Iobothrium zatary; 狗 缘 虫 (dog tapeworm) 是 细 粒 棘 球 比 虫 (Echinococcus granulosis) + 侏 希 
缘 虫 (dwarf tapeworm) 是 铸 小 哺 党 毕 虫 (Hymenonlepis nana)。 
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图 路 -4 结肠 肠 挤 虫 油 浸 镜 的 显 微 照片 。 细胞 中 发 蜡 区 域 显示 出 这 种 大 型 原生 动物 有 非常 明显 的 
细胞 核 。 它 靠 纤 毛 运动 ,但 这 个 器 官 看 不 见 。 


21.51 ”引起 人 类 疾病 的 缘 虫 的 一 般 传播 模式 是 什么 ? 


录 虫 的 钨 囊 和 久 通 常 通过 污染 的 食物 和 水 进入 人 类 消化 道 。 妹 虫 种 类 不 同 , 感 染 也 会 通 
过 接触 狗 . 鱼 或 谷物 而 发 生 ，。 具 体 方式 因 不 同 种 类 缘 虫 而 异 , 猪 和 牛 缘 虫 会 以 虫 卵 方式 存在 于 
肠 道 中 ;而 狗 隶 虫 能 迁移 至 肝脏 和 其 他 器 官 ,并 通过 繁殖 和 产生 大 量 虫 卵 来 感染 。 彻底 者 熟食 
物 和 如 免 与 动物 接触 可 以 防止 缘 虫 感染 。 


21.52 ” 艺 种 吸虫 能 引起 人 类 胃 肠 道 疾 病 ? 


吸虫 (luke) 是 一 种 外 形 呈 叶片 状 的 扇形 动物 。 人 类 病原 菌 包括 羊 肝 吸虫 (sheep liver 
fluke) ; 肝 片 形 吸虫 (Fasciola hepatica 7)i 猪 肠 吸虫 《pork intestinal fiuke) ， 巴 民 姜 片 吸虫 
{Fasciolopsis buski) ; 华 入 肝脏 吸虫 (Chinese liver fluke) , 华 枝 举 吸虫 (Clonorchis sinensis)。 


21.53 ”吸虫 的 生活 史 是 什么 ? 


吸虫 在 其 生活 史 中 ,通常 有 一 个 如 蜗牛 Csnail) 这 样 的 中 间 宿 主 。 吸 息 的 生活 史 包 括 尾 凤 
和 后 隔 旺 的 不 成 熟 形 式 。 人 类 一 般 从 蔬菜 、 色 和 甲壳 类 动物 中 得 到 吸虫 。 吸虫 生活 在 肠 或 肝 
脏 组 织 中 , 常 引起 肠 梗阻 ,导致 轿 结 和 严重 虫 负担 。 吸虫 卵 释 放 到 凑 便 里 , 即 完 成 其 生活 史 。 
注意 者 熟食 物 和 饮食 习惯 可 避免 吸虫 疾病 。 


21.54” 哪 种 线虫 能 引起 人 类 疾病 ? 


线虫 之 所 以 这 样 称呼 ,是 因为 它 像 是 晤 一样 沿 其 长 轴 呈 圆 形 .。 引起 人 类 疾病 的 一 个 重要 
的 线虫 是 旋 毛 形 线虫 (Trichinelta sjiralis), 引 起 旋 毛虫 病 triehinosis, 亦 称 毛 线虫 病 )。 人 
由 于 吃 了 未 熟 的 含有 毛 形 线 虫 幼虫 的 猪肉 而 被 感染 。 幼虫 在 人 类 肠 道 中 发 育 为 成 由 。 幼 虫 可 
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以 穿 过 血液 , 侵 人 肝胆 `, 必 脏 、 肺 和 其 他 组 织 。 幼 虫 在 横 纹 肌 中 发 育成 孢 训 ， 特 别 是 在 眼 肌 中 。 
彻底 煮 热 猪肉 可 预防 旋 毛 虫 病 。 


21.55 还 有 哪 种 其 他 线虫 引起 人 类 疾病 ? 


各 种 不 同 线虫 都 和 人 类 疾病 有 关 , 包 括 狗 虫 (hookworms) ,如 十 二 指 肠 绝口 线虫 ( 旧 世 界 
钨 虫 )CArncylostonmaa duodenalis) ,及 美洲 板 口 线虫 《Necator americanis )i 钱 由 roundw- 
ornD ; 似 晤 烟 线 虫 CAscaris iumbricoides); 贱 虫 (pinworm) , 晴 形 住 肠 线虫 (Ermreropias ver- 
?zicetarr)5 丝 下 (filarial worm) , 郑 类 圆 线虫 (Strorgiloidtes stercoralis ); 另外 一 种 是 鞭 虫 
(whipworm) ;人 甘 毛 虫 (Tricharis trichiura) ,如 图 21 -5 所 示 。 





图 21-5 感染 性 线虫 ,人 夭 毛 虫 的 显 微 照 片 。 这 种 寄生 忠 镶 状 的 外 形 是 可 见 的 。 


21.56 这些 线 虫 如 何 引 起 人 类 疾病 ? 


线虫 产生 稳 赛 并 通过 皮肤 ,污染 食物 和 水 侵 人 机体。 钧 虫 , 丝 虫 从 污染 的 土壤 中 通过 裸 散 
的 皮肤 侵 人 ,而 晓 虫 . 灶 虫 和 线虫 通过 污染 的 食物 进 人 。 人 幼虫 在 肠 道 中 发 育成 成 虫 , 一 般 引起 
肠 阻 塞 和 肠 疼 痛 。 有 些 情况 下 , 它 通过 血液 迁移 至 肺 ,也 会 引起 较 远 部 位 感染 。 注 意 食品 卫生 
和 着 鞋 时 避免 携带 污染 的 土 ,可 以 防止 人 类 感染 。 


复 习 题 


是 非 题 判断 下 列 句子 ,正确 则 在 句 前 写 “T” ,错误 则 在 句 前 写 “F”， 
_ 1.。 龋齿 等 于 牙 周 病 。 
2. 葡萄 球菌 食物 中 毒 是 机 体 食物 中 毒 的 例子 ,而 沙门 氏 菌 病 是 食物 感染 的 例子 。 
3. 引起 伤 塞 的 微生物 是 伤寒 沙 门 氏 菌 ,一 种 革 兰 氏 阴 性 的 球菌 ， 
_4. 霍乱 病 的 病症 是 突然 流失 大 量 的 流质 和 电解 质 ,并 引起 严重 的 休克 种 脱 水。 
5， E.coli O157: H7 是 肠 溶 血 菌株 ,通过 食物 传播 ,导致 脑 感染 ,并 伴随 出 血 。 
外 甲 型 肝炎 病毒 和 乙 型 肝炎 病毒 是 一 样 的 。 
7. 空肠 弯曲 杆菌 宁 曲 亚 种 是 弯曲 的 , 革 兰 氏 阴 住 的 杆菌 , 它 通过 和 后 的 或 未 经 巴 氏 消毒 的 
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牛奶 传播 ,引起 一 种 胃 肠 炎 . 
已 研制 出 既 能 预防 甲肝 、 也 能 预防 乙肝 的 疫苗 。 
已 知青 霉菌 属 的 某 些 种 产生 真菌 毒素 ,能 影响 肝 胜 并 诱发 肝癌 。 


10. 原生 动物 结肠 肠 携 虫 是 一 种 变形 虫 , 其 孢 覆 能 的 斋 胃 酸 ， 


_11. 在 ADIS 或 HIV 感染 的 病人 中 ,原生 动物 隐 孢 子 虫 属 的 生物 快速 繁殖 ,引起 像 稚 乱 梯 


的 腹 海 ,导致 严重 脱水 。 


12. 最 近 研 究 表明 猪 带 丝 虫 引起 消化 道 污 疡 。 


_ 13, 上 吸 史 贾 第 虫 是 带 思 毛 的 原生 动物 ,引起 肺 组 织 和 呼吸 道 其 他 区 域 的 严重 感染 。 
_ 14. 缘 虫 中 ,能 引起 人 类 肠 道 感染 的 有 鱼 系 虫 ( 阁 节 双 槽 头 缘 虫 )、 侏 儒 系 虫 ( 绑 子 吐 壳 缘 





虫 ) 。 


_ 45， 毛 线虫 病 是 由 存在 猪肉 中 的 吸虫 引起 的 ,可 以 通过 彻底 训 熟 方法 杀 丈 。 

16 伤寒 的 症状 中 有 神志 不 清 , 内 出 血 , 在 病人 的 胸部 出 现 玫 瑰 斑 。 

_ 17. 对 志 贺 氏 菌 患者 ,补充 流质 和 电解 质 是 至 关 重 要 的 ,因为 他 们 损失 了 大 量 的 这 些 物质 。 
_ 18， 变异 链球 菌 是 引起 齿 肯 的 重要 种 。 


_ 19. 引起 人 肠 道 疾病 的 细菌 大 多 数 是 革 兰 氏 阳 性 落 。 
20. 填 乱 病 常 和 鸡 , 火 鸡 等 家 禽 产 品 有 联系 ,因为 病原 菌 存在 于 这 些 食物 中 ， 

















选择 题 选 出 一 个 最 合适 的 管 案 。 


1. 


9, 


10. 


1l. 


12. 





下 列 叙 述 中 哪 一 个 不 是 肠 道 微生物 引起 的 有 益 作用 :: ) 《a) 它 们 产生 各 种 生长 因子 
{Pb) 它 们 搞 制 病原 微生物 (co 它们 消化 难以 消化 的 物质 《〈) 它 们 降解 训 老 的 红 血 细 
胞 

龋齿 细菌 以 条 多 糖 ( 黏附 在 牙齿 表面 。 (a) 苏 糖 ”(b) 右 旋 糖 夺 (ce) 淀 粉 、(d) 多 
聚 酶 

下 列 特征 均 属 腮腺 炎 的 特征 , 除 乒 ) 之 外 。 (a) 是 由 革 兰 氏 阴 性 杆菌 引起 的 
Cb} 与 耳 旁 腺 体 有 关 《ce) 它 也 流行 性 腮腺 炎 《qd) 如 果 发 生 在 青春 后 期 男性 ,可 能 伴 有 学 
刀 炎 

葡 看 球菌 食物 中 考 可 通过 ( 。”) 的 方法 阮 防 。 (a) 接种 疫苗 ”(b) 服 用 大 量 抗 生 素 
《彻底 加 热 残余 食物 (dd) 注射 抗 毒 素 

下 列 条 性 句 可 引起 细菌 性 食物 中 毒 ,除了 ( 。。 ) 之 外 。 (a) 蜡 状 芽孢 杆菌 ”hb) 肉 毒 校 
状 苇 殉 杆 菌 (ce) 产 气 莱 膜 芽孢 杆 羡 ” (由) 干燥 棱 杆菌 ‘干燥 分 枝 杆 芋 ) 

由 沙门 民 菌 属 的 菌 引起 的 感染 应 正确 的 称 为 食物 “感染 ”, 因 为 (  }。 (sa) 细菌 在 肠 
道中 大 量 生 长 ”(b) 在 消化 道 细 苗 被 病毒 感染 ”<) 在 感染 期 中 无 症状 出 现 “dd) 羔 病 不 
能 在 污染 的 食物 和 食物 产品 中 传播 

沙门 氏 病 通常 与 ( 。 ) 有 关 。 a) 家 会 产 品 和 和 蛋 类 《〈b) 污 染 的 猪肉 和 羊肉 〈c) 摄 食 
发 酵 过 的 香肠 (d) 如 胡椒 往昔 之 类 的 饮 头 食品 





下 列 哪 一 项 与 伤寒 有 关 ? ( ”)。 (8) 是 由 副 溶 血 弧 菌 引起 的 ”(b} 可 用 和 握 胺 蕉 醇 治 疗 
(c) 疾 病 是 由 病 涯 引起 的 ”(d) 疾 病 的 症状 一 般 很 轻 

细菌 性 阐 疾 有 时 指 ( 。”}。” (a) 毛线 虫 病 〈b) 胃 肠炎 (e) 痢 疾 (shigellosis) 《〈d) 贾 
第 虫 病 

细菌 性 霍乱 件 有 ( ”)。 a) 消化 道 溃疡 ”(b) 从 肠 道 中 快速 损失 流质 《〈c) 心 肌 的 感 
染 (由 玫瑰 斑 


旅游 者 去 热带 地 区 旅游 患 上 的 旅游 者 腹泻 的 病原 微生物 是 ( 。 >。 《a) 伤 宕 沙门氏菌 
[b) 猪 带 红 虫 〈cE. coli (qd 大肠 道 细胞 病变 孤儿 病毒 群 

置 肠 综合 症 和 胃 注 疡 是 由 (  ) 引 起 的 。 (a) 索 氏 志 损 氏 菌 〈b) 幽 门 螺杆 菌 (ec) 吸 
蚁 要 第 虫 ” {路 蠕 形 住 肠 线 虫 
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13. 


14, 


15. 


16, 


17. 


18. 
19. 


20. 


下 列 特征 是 甲 型 肝 类 的 特征 ,除了 ( ) 之 外 。 (a) 它 是 由 DNA 病毒 引起 的 “〈b) 病 毒 
通常 通过 污染 的 水 和 食物 传播 “ec) 病 通常 伴随 有 黄 痢 《〈d) 潜 伏 期 大 约 一 个 月 

下 列 各 项 对 乙 型 肝炎 的 描述 尼 是 正确 的 ,除了 (《  ) 之 外 ， (a) 可 用 疫苗 来 预防 
《b) 洁 伏 期 大约 3 个 月 (c) 病 症 常 伴 有 黄 净 (由 病毒 有 很 大 的 抗 逆 性 

引起 胃 肠 炎 疾 病 的 真菌 毒素 产生 菌 是 ( ，)。 (a) 病 毒 (b) 真 菌 〈c) 革 兰 氏 阴性 杆 
菌 (dd) 革 兰 氏 阳 性 杆菌 

下 列 各 类 原生 动物 皆 与 肠 道 疾病 有 关 , 除 了 人 ( ”) 之 外 。 a) 结肠 肠 黎 虫 (b) 痢 疾 内 
变形 虫 {rc) 黄 曲 考 (由 吸 鸣 贯 第 忠 

隐 和 孢子 忠 病 特别 容易 发 生 在 ( 。。) 身 EF。 (a) 肝 炎 病 人 《〈《b)AIDS 病人 《ce) 皮 炎症 种 
者 Cd)6 上 岁 以 下 的 儿童 

吸虫 的 中 间 宿 主 通常 是 ( 。 )。 (蜗牛 (Bb) 岛 《ce) 龙 是 (dj) 蛇 

未 经 彻底 圳 熟 的 猪肉 可 能 传播 线虫, 它 能 引起 ( 。)。 (a) 丙 型 肝炎 (b) 细 菌 性 痢疾 
《c) 旋 毛虫 病 《〈d)? 练 虫 病 

下 型 线虫 此 能 引起 人 类 疾病 ,除了 ( ”) 之 外 。 (a) 美 洲 板 口 线虫 〈b) 人 鞭毛 虫 
Cc) 千 带 毕 虫 《中 似 里 曙 线 虫 


填空 题 在 下 列 各 题 中 用 适当 的 词 或 词组 填空 。 


SAPm 人 ABD 


J pk 
[| 


pk 
d= 3 


[ea 
tn 


在 最 严重 的 情况 下 ,小 周 病 称 为 急性 坏死 性 沉 疡 齿 邮 炎 ,也 称 

引起 牙 周 病 的 严重 病菌 是 长 荐 状 天 氧 杆菌 ,属于 

在 青春 后 期 男性 中 ,腮腺 炎 可 能 伴 有 举 丸 发 炎 , 称 为 

金黄 色 葡 萄 球菌 是 引起 中 毒 最 常见 的 一 种 细菌 , 它 是 指 

若 不 是 以 种 的 术语 ,各 种 沙门 氏 菌 变种 应 正确 地 称 为 

沙门 氏 菌 病 的 诊断 化 验 是 在 “中 检 出 沙门 氏 菌 。 

伤寒 经 常 与 伤寒 的 康复 病人 相关 ,他 们 称 为 

大 多 数 细菌 性 痢疾 是 由 于 微生物 在 污染 的 食物 和 污染 的 ”中 传播 引起 的 。 
霍乱 的 病原 菌 是 逗号 状 . 革 兰 色 染色 性 的 杆菌 。 





.与 副 溶 血 弧 菌 有关 的 时 肠 炎 常 与 。 的 结核 有 关 。 
. 耶 尔 森 氏 病 是 由 小 肠 结肠 炎 耶 尔 森 氏 菌 引起 的 , 它 是 一 种 革 兰 氏 阴 性 杆菌 ,呈现 


.20 世纪 90 年 代 幽 门 螺杆 菌 被 认定 是 引起 的 重要 原因 。 
. 诺 沃克 病毒 和 轮 状 病毒 是 引起 病 仅 有 的 两 种 病毒 。 
. 除 引 起 肠 道 感染 和 脑膜 炎 外 ,已 知 柯 萨 奇 病毒 还 能 引起 称 为 。 ”的 心脏 册 肉 病 


变 
[a 


. 乙肝 疫苗 包含 蛋白 质 片 段 ,而 甲肝 疫苗 包含 
16. 
.属于 局 的 蘑菇 能 产生 一 种 毒性 很 强 的 真菌 毒素 。 

. 为 了 在 通过 上 骨 时 免 遭 骨 酸 破坏 而 存活 下 来 ,许多 原生 动物 以 休眠 的 状态 存在 , 称 为 


原生 动物 吸 叭 页 第 虫 引起 人 类 骨 肠 道 疾病 ,通过 _. 方式 四 处 游 走 。 


. 绿 虫 . 埋 球 缘 虫 和 哮 壳 绿 虫 属 的 生物 ,都 是 蠕虫 (寄生 虫 ?的 类 型 , 称 为 
. 钩 虫 . 赋 虫 .区 虫 和 丝 虫 都 是 肠 道 寄生 虫 昨 虫 的 典型 , 称 为 


《 宋 恰 玲 译 ) 





血液 和 内 胜 的 微生物 疾病 < 


内 容 
血液 和 内 脏 疾 病 通 常 伴 有 发 烧 , 有 时 也 有 皮疹 。 本 章 概要 地 介绍 几 种 此 类 疾病 。 其 内 容 


.描述 与 链球 菌 有 关 的 几 种 疾病 。 

.鉴别 府 疹 热 的 一 些 重要 特征 ,指出 鼠疫 和 土 拉 菌 病 两 者 之 间 的 重要 相似 点 。 
. 讨论 莱 姆 民 病 ( 莱 姆 民 朴 螺旋 体 病 ) 的 病原 体 、 传 播 .症状 和 治疗 方法 。 

概括 立 克 次 氏 体 的 重 径 特 征 , 指 明 几 种 立 克 次 氏 体 病 的 名 称 和 关键 慨 念 。 

， 比 较 黄 热 病 和 登革热 的 典型 症状 ,传播 模式 和 病原 体 。 

， 讨 论 EB 病毒 在 人 类 病理 学 中 的 位 置 。 

. 聊 述 症 疾 , 马 形体 病 和 巴 信忠 病 等 原生 动物 疾病 的 特征 ， 


原理 和 问题 


= 


细菌 性 疾病 
22.1 “ 血 中 毒 " 的 一 般 色 称 是 什么 ? 


血 中 毒 (blood poisoning) 就 是 血 被 感染 ,统称 为 败血症 (septicemia》。 不 同 的 细菌, 包括 
金黄 色 葡 萄 球菌 , 肺 类 链球 菌 等 革 兰 氏 阳 性 菌 , 都 能 引起 败血症 。 革 兰 氏 阴 性 菌 也 能 引起 败 血 
症 , 如 铜绿 人 恨 单 胞 菌 . 务 质 沙 雷 氏 菌 (Serraiia marcescens)、 肺 炎 克 雷 伯 氏 菌 各 产 气 肠 杆菌 


CEnternbacter aerogenes ) 。 
22.2 ”败血症 的 典型 症状 是 什么 ? 


各 种 败血症 的 症状 是 不 同 的 ,但 通常 包括 发 烧 、 休 克 和 由 于 皮下 淋巴 管 发 炎 肿 大 所 致 的 皮 
腾 红 色 条 纹 ， 这 些 红色 条 纹 被 称 为 淋巴 管 炎 (lymphangitis) ;和 败血症 有 关 的 体 克 被 称 为 月 毒 
性 体 克 (septic shock)。 


22.3 何 种 细菌 引起 产 福 热 9 


产 裙 热 (childbed fever) 也 称 为 分 嫉 热 (puerperal fever) 。 通 常 是 由 称 为 化 脓 链 球菌 的 日 - 
洲 血 链球 菌 引起 。 此 类 网 菌 通常 感染 母体 的 子宫 。 在 分 娩 过 程 中 ,链球 菌 进 人 母体 的 血液 ,能 
引起 败血症 ,骨盆 器 宫 发 炎 以 及 致 人 死亡 的 严重 疾病 。 当 前 常用 青竹 素来 防止 分 娩 热 带 来 的 
严重 后 果 。 


22.4 ”和 何 种 心软 膜 感染 是 由 链球 菌 引 起 的 ? 


引起 分 娩 热 的 同一 种 菌 一 一 酿 胺 链球 菌 也 能 感 数 心 凑 膜 ,导致 心 内 膜 炎 。 心 内 噶 炎 是 指 
组 成 猴 膜 的 组 织 一 一 心 内 膜 被 感染 。 它 通常 导致 高 烧 , 贫 血 、 心 脏 杂 音 , 由 于 心灵 腊 被 损坏 , 血 
液 会 渗 漏出 倒流 到 心房 中 。 如 果 不 治疗 , 心 内 膜 炎 能 导致 心 姆 膜 解 体 ,以 致 病人 死亡 。 
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22.5 ”细菌 性 心 拆 膜 炎 有 诱 病 因素 吗 ? 


其 他 器 官 的 酶 胺 链球 菌 感 染 能 诱发 细菌 性 心 内 膜 炎 。 合 如, 当 种 者 感染 工 醉 脓 链 球菌 的 
腑 毒性 别 蛤 炎 时 ,链球 菌 就 能 进入 心血 管 系 统 , 进 而 损坏 心脏 的 二 尖 辩 膜 。 此 病 被 称 为 风湿 性 
心脏 病 。 这 种 情况 下 . 心 纵 膜 对 以 后 链球 菌 的 感染 会 很 敏感 , 易 导 致 必 内 腊 炎 。 


22.6 何 种 治疗 方法 可 用 于 心 内 膜 光 9 


细菌 性 心 内 朵 炎 常用 青霉素 及 其 他 对 革 兰 氏 册 性 菌 起 作用 的 抗生素 进行 有 效 治疗 。 如 果 
心 瓣 则 损 伤 至 无 法 修复 的 程度 时 ,就 需要 手术 蓉 换 心 瓣 戏 。 金 黄色 葡萄 球菌 也 能 引起 心 内 由 
炎 , 可 用 青霉素 治疗 。 


22.7 炭 痊 芽 钨 杆菌 引起 哪 种 严重 的 血液 病 ? 这 种 病 的 特征 是 什么 ? 


赂 痊 芽 孢 杆菌 巧 革 兰 氏 阳 性 的 形成 芽孢 的 杆菌 。 它 是 炭 净 病 的 病原 体 ,此 病 能 感染 多 种 
动物 及 人 类 。 此 细菌 通常 来 自 土壤 ,通过 皮肤 伤口 进入 血 流 。 它 也 可 分 别 通 过 空气 和 食物 进 
入 呼吸 道 和 消化 道 。 此 病 伴 有 严重 的 败血症 ,并 有 大 出 血 , 脾 脏 和 其 他 富 舍 血 器 官 的 发 黑 是 这 
种 病 的 特征 。 


22.8 ”为 什么 炭 痊 病 也 被 称 为 毛 工 病 ? 


党 痊 病 也 被 称 为 毛 工 病 (woolsorter's disease) ,因为 此 病 发 生 在 羊 身上 ， 前 羊毛 的 人 和 织 
羊毛 的 入 可 能 吸入 嵌 痊 芽 爷 杆 萝 的 芽孢 而 发 病 。 在 这 种 情况 下 , 崇 痊 病 本 身 证 明 是 呼吸 道 赃 
类 的 一 种 形式 。 此 病死 亡 率 很 高 ,但 用 青霉素 治疗 可 降低 其 死亡 率 。 


22.9 炭 益 杆 欧 的 芽 屯 在 现代 战争 中 是 吉 有 显著 作用 9? 


因为 火 闪 杆菌 的 芽孢 对 环境 变化 有 特别 强 的 抗 性 ,在 大 气 和 土壤 中 可 以 存活 很 长 的 时 间 。 
因为 这 种 菌 的 强 存活 仁 及 其 所 致 病 的 严重 性 , 痰 浑 杆菌 的 芽孢 可 用 于 生物 战争 。 但 是 ,有 国际 
公约 来 控制 这 种 菌 的 使 用 。 


22.10 ”在 美国 还 有 局 疝 流 行 吗 ? 


鼠疫 (plague) 作 为 所 有 时 代 最 经 典 的 疾病 中 的 一 种 ,具有 让 富 多 彩 的 历史 。 有 几 种 鼠疫 ， 
在 美国 每 年 都 发 生 ,在 亚洲 (特别 是 印度 ) ,非洲 和 南美 洲 周期 性 发 生 。 


22.11 ” 鼠 疲 的 发 病因 素 是 什么 ? 


泉 疫 是 由 鼠疫 耶 尔 森 氏 获 引 起 的 , 它 是 一 种 革 兰 氏 阴 性 杆菌, 染色 时 菌 体 两 端 着 色 。 由 大 
限 重 (Xenopsylla cheopis) 传 播 ， 这 种 疾病 主要 在 大 蚀 中 发 生 , 但 也 在 草原 ( 普 雷 里 ) 狗 . 金 花 
喜 、 地 松鼠 和 其 他 小 的 嗜 些 月 动物 中 发 生 。 由 于 喜 对 也 咬 人 ,疾病 可 通过 这 个 节肢 动物 作为 中 
闻 媒 介 从 哮 齿 目 动物 传播 给 人 。 


22. 12 ”鼠疫 有 多 少 种 9 


鼠疫 有 三 种 ;淋巴 腺 包 疫 、 败 血 病 鼠疫 和 肺炎 鼠疫 。 淋 巴 腺 电 疝 通常 先 发 生 。 它 伴随 及 
窝 .腹股沟 和 其 他 部 位 的 欠 巴 结 肿 大 , 称 为 腹股沟 腺 痰 (buboes)。 状 巴 结 出 血 使 皮肤 变 黑 , 所 
以 此 病 的 别名 叉 叫 黑 死 病 (Black Death) 。 细 昔 然 后 从 淋巴 系统 转移 至 血液 循环 ,引起 败 血 性 
芯 半 (septicemic plague)。 出 现 全 身 出 庙 ,这 时 此 病 通常 是 致死 的 。 如 果 细 菌 侵入 肺 部 , 则 发 
生 肺 炎 筷 疫 C(pneumonic plague)。 它们 能 使 和 人 迅速 僵硬 并 导致 死亡 。 如 果 能 早期 并 有 效 好 使 
用 抗生素 治疗 ,可 抑制 疾病 的 扩散 。 
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22. 13 除了 鼠 午 以 外 ,鼠疫 还 有 其 他 传播 途径 吗 ? 


在 肺炎 饼 疫 阶段 ,鼠疫 可 以 通过 飞 沫 传播 。 因 此 ,病人 必须 隔离。 治疗 可 用 对 章 兰 氏 阴 性 
菌 有 效 的 四 环 素 . 链 霉 素 和 其 他 药物 。 研 究 工作 者 和 医务 人 员 可 接种 疫苗 来 预防 。 


22. 14 ”鼠疫 和 十 拉 菌 病 之 间 有 何 关 系 ? 


土 拉 戎 病 是 由 与 鼠疫 杆菌 密切 相关 的 微生物 引起 的 血液 病 。 土 拉 菌 病 的 病原 体 是 土 拉 热 
弗 郎 西 丝 氏 菌 ,一 种 革 兰 氏 阴 性 杆菌 , 菌 体 两 端 着 色 。 土 拉 菌 病 是 通过 许多 生活 在 像 免 子 这 样 
的 喘 齿 目 动物 的 毛皮 上 的 节 肤 动物 传播 的 。 也 可 通过 蝗 和 谭 凡 来 传播 ,它们 厢 咬 人 ,然后 传播 
细菌 。 在 感染 处 通常 有 一 小 顽 泪 病 。 不 久 局 部 淋巴 结 增生 并 充满 县 计 。 败 血 症 ,肺炎 和 脓肿 
接 中 而 来 ,但 通常 没有 特殊 的 症状 来 鉴别 此 病 。 


22.15 土 拉 菌 病 的 其 他 传播 途径 是 什么 ? 


除 节肢 动物 叮咬 外 , 土 拉 菌 病 也 会 有 其 他 几 种 传播 途径 。 例 如 , 动物 赔 皮 期 间 被 感染 , 病 
原 菌 可 侵 人 ,而 引起 肺 部 感染 。 病 原 菌 也 可 通过 食用 被 污染 的 肉 类 ,如 兔 肉 进 人 体内 ,从 而 引 
起 消化 道 感 染 。 小 伤口 . 擦 破 或 擦 伤 也 可 能 传播 病原 菌 。 儿 种 抗生素 如 庆 大 霉 素 、 链 霉 素 等 可 
用 于 治疗 此 病 。 


22.16 布 鲁 氏 菌 病 的 别名 是 什么 ? 何 种 微生物 引起 此 病 ? 


布 重 氏 阔 病 也 被 称 为 波浪 热 。 这 种 病 的 显著 特征 是 以 波动 的 形式 周期 性 的 高 烧 和 低烧 。 
此 病 于 18 世纪 后 期 在 马尔 他 岛 上 瀑 发 ,所 以 也 称 马尔 他 热 (Maita fever) 。 为 纪念 20 世纪 者 
期 进行 此 病 的 研究 者 ,该 病 也 称 之 为 旁氏 热 (Bang’s fever), 有 时 也 称 为 传染 性 流产 (conta- 
gious abortion) ,因为 此 病 经 常 伴随 动物 胎儿 流产 和 上 峻 性 动物 不 育 。 此 病 是 由 存在 于 牛 身上 
的 一 种 草 兰 氏 阴 性 的 小 杆菌 一 一 流产 布 鲁 氏 菌 CBrucelia abortus1 引 起 的 。 感染 绵羊 和 山羊 
的 是 马尔 他 布 鲁 氏 菌 (B. melitensis, 山羊 布 鲁 氏 菌 ) ,感染 猪 的 是 猪 布 鲁 氏 菌 CB，swis) ,感染 
狗 的 是 狗 布 鲁 氏 菌 (B. canis) 。 


22.17 ”人 是 怎样 患 上 市 鲁 氏 菌 病 的 ? 


布 鲁 氏 菌 属 一 些 种 通过 污染 的 乳 制 品 如 牛奶 进入 人 体 。 污 染 的 肉 类 也 是 一 种 传播 途径 ， 
在 人 体 中 , 原 发 性 症状 发 生 在 血液 循环 系统 中 ,一 般 伴 有 败血症 ,有 周期 性 的 波浪 热 。 并 伴 有 
长 期 的 疼痛 和 精神 紧张 不 安 。 抗 生 素 治 疗 一 般 很 有 效 , 但 此 病 要 持续 数 月 。 


22. 18 ”人 类 的 何 种 疾病 是 由 回归 热 玖 螺旋 体 引起 的 ? 


回归 热 草 螺旋 体 (Borreric yecurrentis) 引 起 流行 性 回归 热 Cepidemic relapsing fever) 。 此 
病 由 蝗 传 播 , 病 伴 有 高 烧 、 恢 复 和 数 次 复发 。 每 次 复发 都 有 稳 有 不 同 的 细菌 菌株 出 现 , 它 能 向 
避 机 体 的 防 乔 系统， 


22.19 引起 回归 热 的 微生物 形态 是 怎样 的 ?9 这 种 病 如 何 治疗 ? 


回归 热 焉 螺旋 体 是 一 个 大 的 螺旋 体 。 它 很 容易 被 染色 ,能 在 显微镜 下 观察 到 。 四 坏 素 可 
用 于 治疗 回归 热 ,因为 此 病 是 由 哉 和 蜂 传 播 ,所 以 控制 这 类 节肢 动物 是 最 好 的 预防 措施 。 


22.20 ”了 踊 螺 旋 体 还 可 引起 当代 卿 种 疾病 ? 


如 图 22 - 1 所 示 , 布 氏 下 螺 旋 体 是 莱 妈 氏 病 的 病原 菌 ,也 称 菜 姆 氏 琉 螺旋 体 病 ,是 由 硬 旺 
局 (ITzodes) 的 蜂 传 播 。 这 些 贬 是 鹿 蜂 ,尽管 狗 蜂 和 马蜂 也 能 传播 此 病 。 目 前 ,几乎 在 美国 所 有 
的 地 区 都 能 观察 到 茶 姆 氏 朴 螺旋 体 病 ， 
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图 22-1 布 氏 玖 螺旋 体 , 它 能 引起 莱 姆 氏 玖 螺旋 体 病 。 


22.21 莱 姆 氏 玖 螺旋 体 病 的 典型 特征 是 什么 ? 


莱 姆 氏 朴 螺旋 体 病 发 病 有 几 个 阶段 ,第 一 阶段 症状 是 在 昕 咬 的 部 位 有 红色 皮疹 。 这 种 皮 
疹 称 为 慢性 游 走 性 红斑 (erythema chronicum migrans，ECM)。 扩 散 的 皮疹 有 时 也 称 咎 眼 
疹 。 几 星期 或 几 个 月 后 ,病人 会 患 上 关节 炎 , 尤 其 是 在 腹 膊 肚 和 了 膝盖 这 样 的 大 关节 处 。 也 会 出 
玉 类 似 流 感 的 症状 。 后 期 症状 包括 像 面 部 麻 竟 这 样 的 神经 性 损伤 ,脑膜 炎 及 像 无 规则 心律 这 
样 的 心脏 缺陷 。 


22.22 何 类 方法 可 用 于 莱 姆 氏 玻 螺旋 体 病 ? 


几 种 抗生素 可 用 于 减轻 菜 姆 氏 朴 螺旋 体 病 的 症状 ,并 能 有 效 地 治疗 此 病 。 四 环 素 类 药物 
如 强力 霉 素 和 青霉素 药物 如 阿 莫 西 林 可 用 于 治疗 此 病 。 在 患 病 早 期 ,治疗 最 有 效 。 诊 断 试验 
包括 抗体 试验 ,以 及 典型 迹象 和 症状 的 观察 。 


22.23 ”有 预防 莱 姆 氏 玻 螺 旋 体 病 的 法 苗 吗 ? 


目前 , 狗 可 被 免疫 以 防止 羔 姆 氏 朴 螺旋 体 病 ,但 还 没有 可 用 于 人 的 疫 此 。 因 此 ,此 病 的 预 
防 主要 人 千 避 免 和 蜂 接 触 。 


22.24 ” 何 种 微生物 引起 气 性 坏 净 ? 为 什么 这 种 菌 非常 独特 ? 


气 性 坏 痊 是 由 产 气 区 膜 梭 状 芽 侈 杆菌 引 起 的 。 此 菌 是 厌 氧 、 产 芽孢 \ 革 兰 氏 阳性 杆 区 。 它 
在 肘 肉 组 织 中 生长 ,并 产生 大 量 气 体 。 气 体 使 组 织 肿胀 . 拉 着 肌肉 细胞 离开 其 供血 系统 。 不 入 
肌肉 细胞 因 评 氧 调 死 亡 ， 


22.25 ” 产 气 靳 膜 梭 苦 在 致 病 期 间 产生 毒素 吗 ? 


产 气 匡 噶 梭 菌 产 生 大 量 毒 素 , 这 种 毒素 会 加 速 肌 肉 细胞 死亡 ,并 产生 使 之 更 好 生长 的 厌 挟 
环境 。 毒 素 也 可 进入 血 流 ,并 扩散 到 其 他 组 织 。 而 且 , 此 菌 产生 一 种 酶 能 降解 体内 的 胶原 和 其 
他 和 蛋白质。 如 果 妇 女 怀孕 , 梭 菌 可 侵 人 子宫 壁 。 


22.26 ” 哪 种 方法 可 用 于 气 性 坏 痊 治 疗 ? 
气 性 坏 痊 病 比较 难 治 。 治 疗 经 常 包括 切除 坏死 组 织 , 这 种 方法 称 为 清 创 术 (debride- 
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ment) ,在 许多 病例 中 需要 截肢 以 防止 气 性 坏 闪 的 扩散 。 兽 人 也 可 到 高 压气 仓 中 ,以 迫使 氧气 
进入 组 织 ,诱发 好 氧 环 境 。 这 种 仓 称 为 育 压 仓 (hyperbaric champer)。 青 霉 素 可 用 来 杀 死 细 
菌 ,并 且 和 急需 及 时 处 理 来 防止 病菌 进一步 对 体内 的 损害 ， 


立 克 次 氏 体 病 
22.27” 立 克 次 氏 体 的 总 的 描述 怎样 ? 


立 克 次 氏 体 是 一 种 很 小 的 细菌 ,光学 显微镜 下 几乎 看 不 清 。 所 有 立 克 次 氏 体 的 共同 特征 
是 革 兰 氏 阴 性 菌 ,与 其 他 细菌 不 同 的 是 立 克 次 起 体 必 须 在 活 组 织 中 培养 。 这些 培 养 基 包 括 灭 
过 菌 的 鸡蛋 组 织 培养 物 和 动物 活体 。 立 克 次 氏 体 主要 通过 昕 (tick) 、 恒 、 跳 别 等 节肢 动物 传 
播 ， 如 图 22 - 2 所 示 , 大 多 数 由 立 克 次 氏 体感 染 的 疾病 ,都 与 心血 管 系统 的 内 皮 细 胞 有 关 。 





Fe 





图 22- 2 三 种 传播 立 克 次 氏 体 病 的 节 胶 动物 。 
CA) 蝗 及 其 卵 块 ; {B} 恒 ; (CC) 重 。 


22.28” 立 克 次 氏 体 病 的 一 般 畦 征 是 什么 ? 


立 克 次 氏 体 病 通 常 伴 有 特别 的 高 烧 和 称 为 平 丘 合 疹 性 皮疹 (maculopapular rash) 的 皮疹 ， 
这 种 皮 痛 最 初 以 斑点 的 形式 出 现 ,因而 立 克 次 压 体 病 也 经 常 称 为 班 阁 热 (spotted fever)。 大 
多 数 立 克 次 氏 体 病 可 用 四 环 素 或 氧 霉 素 治疗 , 一般 建 议长 期 治疗 。 


22.29 ”流行 性 斑 疹 伤寒 和 地 方 性 斑 疹 伤寒 的 区 别 是 什么 ? 


斑 疹 伤寒 基 一 种 伴 有 高 烧 和 皮疹 的 立 克 次 氏 体 病 。 流行 性 斑 疹 伤 塞 (epidemic typhus) 是 
由 普 开 立 克 次 氏 体 CRickettsia prowazekit 引起 的 ; 它 经 由 人 类 体 轩 (body louse) 传 播 。 因为 
人 是 虱 的 天 然 寄 主 ,所 以 此 病 会 流行 性 发 生 。 相反 ,地 方 性 斑 疹 伤寒 (endemic typhus) 巧 由 伤 
寒 立 克 次 氏 体 (Rickettsia typhi) 引 起 ,经 由 鼠 中 传播。 此 病 主要 发 生 在 妃 、 松 鼠 和 其 他 吵 齿 目 
动物 中 ,人 仅 偶 尔 发 生 。 地 方 性 斑 疹 伤寒 ( 鼠 班 冶 伤 寒 ) 的 症状 通常 比 流行 性 斑 疹 伤寒 的 症状 
轻 。 


* 252 。 
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22.30 ”了 既 非 流行 性 ,又 非 地 方 性 斑 疹 伤寒 的 第 三 种 伤寒 是 什么 ? 


这 种 伤寒 称 为 羔 虫 热 斑 疹 伤 骞 (scrub typhus) ,由 螨 (mite) 传 播 。 病 原 菌 是 蓄 虫 热 立 克 次 
氏 体 (CRicRettsia zsatsugamaashi)。 此 病 伴 有 发 烧 和 皮疹 ， 主要 发 现在 亚洲 和 和 澳大利亚 。 


22.31 洛 其 山 斑 疹 热 的 主要 特征 是 什么 ? 


洛 基山 斑 痛 热 之 所 以 这 样 命名 ,是 因为 20 世纪 初 在 美国 西部 地 区 流行 。 此 病 由 立 氏 立 克 
次 氏 体 (Rickettsia rickettsii) 引 起 ,由 蝗 传播 。 此 病 伴 有 发 烧 , 平 丘 合 疹 性 皮疹 从 膝盖 .手腕 开 
始 , 向 驱 干 扩散 。 控 制 壁 臣 ( 几 ) 是 预防 此 病 发 生 的 主要 手段 。 

22.32 ”所 有 癌 类 疾病 都 是 立 党 次 氏 体 引 起 的 吗 ? 


已 知 有 一 种 称 为 师 立 克 次 氏 体 (Ricketzsia aaari) 的 微生物 可 引起 立 克 次 氏 体 辣 (rickett- 
sial pox) 。 立 克 次 氏 体 总 类 似 水 辣 , 经 由 螨 传播 , 伴 有 轻微 皮肤 损伤 和 发 伐 。 已 知 老 鼠 身 上 带 
的 螨 传播 疾病 。 
22.33 ”人 和 何 种 立 克 次 氏 体 引起 战壕 热 ? 这 种 病 的 症状 是 什么 ? 


战壕 热 trench fever) 之 所 以 得 此 名 ,是 因为 此 病 曾 在 第 一 次 世界 大 战 期 间 的 战壕 中 流 
行 。 此 病 由 五 日 热 巴 尔 通 氏 体 (Rochalimaea quintana ; 亦 称 五 日 热 罗 卡 利 马 氏 体 ) 感 染 引 起 ， 
这 是 少数 几 种 不 用 活 组 织 结 养 的 立 克 次 氏 体 中 的 一 种 。 此 病 由 体 虱 Cbody louse) 传 播 ， 伴 有 
几 天 的 高 烧 和 严重 的 肪 疼 ( 肥 骨 热 )。 控 制 融 子 是 重要 的 预防 措施 。 
22.34 ” 埃 利 希 氏 体 属 引起 何 种 疾病 ? 


埃 利 希 氏 体 ， 犬 埃 利 希 氏 体 (Ehriichia cartis, 亦 称 太 立 克 次 氏 体 ), 会 使 人 产生 埃 利 希 氏 
病 Cehrljichiosis) 。 患 者 有 头痛 .发 热 症 状 , 但 没有 皮疹 。 此 病 是 经 昕 传播 ,在 狗 中 发 生 。 世 已 
发 现 一 种 与 其 害 切 相关 的 病 叫 人 类 半 细 胞 埃 利 希 氏 病 (human granulocytic ehrlichiosis， 
HGEy 。 此 病菌 会 因 怡 非 埃 利 希 氏 菌 (Ehrzichia cha ffeensis) 而 感染 人 类 粒 组 胞 。 


病毒 性 疾病 
22.35 ” 黄 热 病 是 如 何 传播 的 9 何 种 微生物 引起 此 病 ? 


黄 热 病 经 一 种 埃及 伊 蚊 (4edes aegy8ti) 的 蚊子 (mosquito) 传 播 。 是 由 黄 病毒 属 的 RNA 
病毒 引起 。 此 病 发 生 在 中 美洲 .南美 洲 , 也 在 非洲 发 生 。 猴子 是 该 病毒 的 寄主 。 


22.36” 黄 热 病 的 典型 症状 是 什么 ? 


黄 热 病 伴 有 血液 的 病毒 感染 , 称 为 病毒 血 症 Cvirermia) 。 该 病 影 响 到 肝脏 ,导致 黄 让 ,患者 
皮肤 变 黄 的 原因 是 血液 中 出 现 盟 色素 并 沉积 在 皮肤 上 ,心脏 、 肾 , 脾 和 其 他 器 官 也 会 受到 损 
害 ,死亡 率 一 般 较 高 。 


22. 37 ”有 预防 黄 热 病 的 疫苗 吗 ? 


虽然 还 没有 治疗 黄 热 病 的 方法 ,但 已 研制 出 两 种 疫苗 。 一 种 是 皮肤 用 药 , 另 一 种 是 皮下 注 
射 。 二 者 部 能 建立 起 有 效 的 抑 抗 疾病 的 免疫 水 平 。 


22.38 黄 热 病 和 登革热 有 哪些 相 亿 之 处 ? 


黄 热 病 和 登革热 (dengue fever) 都 是 由 RNA 病毒 引起 的 疾病 ,并 且 两 者 都 是 由 埃及 伊 蚊 
传播 ,并 引起 血液 失调 。 两 种 疾病 都 发 生 在 热带 地 区 。 
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22.39 ” 黄 热 病 和 登革热 的 主要 区 别 是 什么 9 


登革热 伴 有 严重 的 关节 痛 和 上 骨 痛 ,也 常 称 为 断 骨 热 (breakbone fever)。 而 且 登 革 热 的 死 
亡 率 比 黄 热 病 低 ,不 伴 有 黄 痊 发 生 。 再 者 ,登革热 常 转 为 溶血 人 性 疾病 ,在 黄 热 病 中 见 不 到 这 种 
情况 。 


22.40 ”感染 性 单 核 血 球 病 的 特征 是 什么 ? 由 娜 种 病毒 引起 的 ? 


感染 性 单 核 血球 病 伴 有 微 热 、 喉 痛 、 淋 巴结 种 大 和 脾 增 生 。 绝 大 多 数 微 生物 学 家 一 致 认为 
这 种 病 是 由 EB 病毒 引起 的 。 已 知 EB 病毒 还 能 引起 非洲 淋巴 病 CBurkitt 氏 淋巴 瘤 , 即 伯 基 特 
淋巴 病 ), 此 时 伴 有 领 组 织 的 癌 病 。EB 病毒 是 一 种 二 十 面体 DNA 疱疹 病毒 ,能 长 期 地 潜伏 在 
机 体 组 织 细胞 中 。 


22.41 性 种 细胞 是 EB 病毒 特别 的 靶 细 胞 ? 


EB 病毒 通常 通过 唾液 传播 给 机 体 , 当 它 和 淋巴 细胞 相互 作用 时 ,进入 血 流 。 这 时 淋巴 组 
胞 变 成 粒状 ,有 液 泡 的 扭曲 形状 ,进而 成 为 特征 性 的 短 莹 毛细 胞 。 当 在 血 流 中 化 验 出 这 种 细胞 
数量 增多 时 ,表明 已 串 有 感染 性 单 核 血 球 病 。 


22.42 何 种 方法 可 治疗 感染 性 单 核 血球 病 ? 这 种 病 的 并 发 症 是 什么 ? 


除了 卧床 体 息 ,几乎 没有 治疗 该 病 的 方法 。 抗 生 素 可 用 于 预防 继 发 性 细菌 感染 ,内 科 医 生 
会 观察 是 否 有 脾 增 生 这 样 的 并 发 症 。 血 液 中 出 现 异 嗜 性 抗体 ?, 是 感染 性 单 核 血 球 病 的 诊断 
指标 。 


22.43 ”EB 病毒 也 与 慢性 疲劳 综合 征 有 关 吗 ? 


许 儿 内 科 医 生 认 为 ,EB 病 于 能 引起 慢性 丫 劳 综合 征 【chronic fatigue syndrome)。 该 病 
伴 有 发 烧 、 持 续 疲 劳 ,并 有 感染 性 单 核 血 球 病 的 其 他 症状 。 但 是 ,两 者 之 间 的 因果 关系 还 不 能 
确定 。 最 近 有 报道 指出 , 另 一 种 疱疹 病毒 可 能 是 病因 。 据 推测 EB 病毒 会 引起 EB 病毒 病 
(Epstein-Barr virus disease) ,其 症状 比 单 核 血球 病 轻 得 多 。 


22.44 ” 何 种 病毒 引起 人 的 病毒 性 发 烧 ? 


许 许多 多 病毒 可 引起 人 的 病毒 件 发 做 。 这 些 病毒 是 一 类 线 状 病毒 (filovirus)。 它 们 的 形 
状 呈 带 分 枝 的 经 状 , 鱼 匆 状 或 “U” 字 形 。 它 们 是 RNA 病毒 ,包括 埃 博 拉 病 毒 (Ebola virus) 利 
弹 状 病毒 (Marburg virus) 。 这 类 病毒 会 引起 严重 的 皮肤 和 器 官 出 血 , 以 及 异常 高 烧 。 本 杨 病 
毒 群 (bunyaviruses) 也 能 引起 病毒 性 发 伐 。 它们 通常 是 二 十 面体 的 病毒 ,包括 大 地 病毒 〈La- 
cross virus) .加利福尼亚 病 毒 (California encephalitis virus) .立夫 特 山 谷 热 病毒 (Rift Valley 
fevet virusy 和 Haantan 病毒 (Haantan virus) 。 


22.45 柯 萨 奇 病毒 引起 何 种 疾病 ? 


柯 萨 奇 病毒 通常 经 由 水 和 食物 进入 体内 。 在 进入 血 流 和 其 他 器 官 之 前 ,能 引起 人 的 胃 肠 
炎 。 柯 萨 奇 病毒 感染 心肌 会 引起 心肌 类 ,也 会 引起 无 菌 作 胞 膜 炎 ( 第 21 章 ) 。 这 种 病毒 也 会 感 
染 赐 喉 , 龙 其 是 在 儿童 中 。 


22.46 五 号 病 为 什么 如 此 命名 ? 它 是 由 何 种 病毒 引起 的 ? 
五 号 病 (fifth disease) 是 一 系 列 伴 有 红斑 (包括 麻疹 和 猩红热) 的 疾病 中 的 第 五 种 疾病 。 
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五 号 病 也 称 为 传染 性 红斑 (erythema injeetiosum)y。 是 由 细小 病毒 属 B19 号 株 (parvovirus 
strain B19) 引 起 的 。 所 以 也 称 为 B19 号 病 (B19 disease) 。 


22.47 五 号 病 有 了 蛙 些 典型 症状 ? 


五 号 病 的 病毒 通过 血 流 进入 体内 会 引起 严重 病毒 血 症 ,导致 血液 渗透 到 皮肤 ,因此 ,被 感 
染 的 儿童 面 规 上 会 出 埃 鲜 红 芭 皮 咨 。 所 以 这 种 病 也 称 为 “巴掌 脸 ”(slapped-cheek disease)。 
此 病 可 能 会 出 现 低 卉 ,但 并 不 危险 。 多 数 情 况 下 是 通过 飞 沫 传染 。 


22.48 何 时 开始 流行 艾 激 病 ? 


芯 滋 病 CAIDS) 从 1981 年 开始 流行 , 那 时 洛杉矶 和 其 他 城市 的 一 些 内 科 医 生 注 意 到 蜡 平 
寻常 的 条 件 致 病 微 生物 感染 。 免 疫 系统 的 工 淋巴 细胞 的 破坏 与 这 些 感染 有 关 , 不 久 就 明显 看 
到 这 种 流行 病 发 展 很 快 . 1984 年 ,人 们 分 离 到 这 种 致 病 的 病毒 ,1986 年 ,此 病毒 被 命名 为 人 免 
疫 缺 随 病 毒 (HIV)。 


22. 49 人 免疫 缺陷 病毒 (HIV) 是 如 何 传播 的 4 


HIV 是 一 种 非常 脆弱 的 病毒 ,因此 它 在 体外 不 能 存活 较 长 时 间 。 绝 大 多 数 情况 下 , 它 是 
通过 血液 或 精液 直接 在 人 与 人 之 间 传播 。 使 用 污染 针头 静脉 注射 毒品 者 利 肛门 性 交 者 易 染 此 
病 ,因为 出 血 常 与 上 述 行为 有 关 。 蜡 竹 性 交 也 是 -- 种 传播 方式 ,特别 是 当 生 殖 器 有 损伤 时 。 


22.50 在 被 感染 个 体 中 ,病毒 是 如 何 穿 过 T 淋巴 细胞 的 ?9 一旦 HIV 进入 细胞 ,将 
会 发 生 什么 9 


在 感染 个 体 中 ,HIV 是 通过 其 糖 鼻 白 的 刺 罕 与 了 淋巴 细胞 的 CD4 受 体位 点 结合 来 感染 
工 淋 巴 细胞 的 。 核 过 进入 T 淋巴 细胞 质 ,病毒 的 反 转 录 酶 以 HIV 的 RNA 为 模板 合成 DNA 
和 分子 。 因 此 ,HIV 也 称 反 转 景 病毒 (retrovirus)。DNA 分 子 随 之 转移 至 细胞 核 ,成 为 工 淋 巴 
细胞 核 中 染色 体 的 一 部 分 。 其 过 程 如 图 22 - 3 所 示 。 


22.51 一 旦 HIV 的 DNA 分子 进入 细胞 核 ,将 会 怎样 ? 


HIV 的 DNA 分 子 ,与 淋巴 细胞 的 DNA 整合 在 一 起 ,病原 细胞 就 进入 溶 原 性 状态 ,这 
种 形式 的 病毒 即 原 病毒 。 从 细胞 核 的 这 一 点 开始 , 原 病毒 会 编码 出 新 的 HIV 粒子 ,它们 是 通 
过 出 芽 的 方式 从 全 淋巴 细胞 腊 上 获得 蛋白 质 外 壳 的 。 人 体 试 图 维持 一 定数 量 的 新 病毒 粒子 ， 
但 是 ,最 终 新 出 现 的 HIV 病毒 株 压 倒 了 机 体 的 防御 系统 ,T 淋 巴 细胞 数量 开始 减少 。 每 立方 
毫米 血液 中 通常 大 约 有 800 个 了 淋巴 细胞 ,但 当 病 情 发 展 时 ,T 淋巴 细胞 的 数量 会 降低 至 数 
百 或 数 十 个 。 这 种 降低 情况 可 发 生 在 感染 后 半年 ,或 长 达 12 年 ,或 更 长 的 时 间 。 


22.52 HIV 感染 是 如 何 定义 的 ? 感染 后 的 症状 是 什么 ? 


当 工 淋巴 细胞 被 感染 时 ,只 要 工 淋巴 细胞 水 平 接近 正常 ,病人 被 称 为 有 HIV 感染 CHIY 
infection) 。 病 人 偶尔 会 有 淋巴 结 肿 天 、 轻 度 长 期 发 娆 ,腹泻 、 身 体 不 适 或 其 他 一 些 特别 轻 的 钙 
状 。AIDS 是 此 病 的 末期 阶段 。 其 征兆 是 条 件 致 病 感染 Copportunistic infections) 的 出 现 ,如 
白 假 丝 醇 母 病 和 特别 低 的 工 淋 巴 细 胞 数量 ,或 消耗 性 综合 征 , 或 精力 衰退 。 


22.53 条件 致 病 感染 为 什么 与 AIDS 有 关 9 


如 果 一 个 人 患 上 AIDS, 通 常会 出 现 条 件 致 病 性 感染 。 这 种 感染 可 能 是 卡 氏 肺 囊 虫 引起 
的 肺炎 , 隐 和 孢子 虫 属 引起 的 腹泻 、 鼠 弓 浆 虫 引起 的 脑 炎 .巨细 胞 病毒 引起 的 严重 眼 部 感染 和 孔 
睛 失明 .由 和 白人 很 丝 酵 母 引起 的 黏膜 和 食道 的 刍 假 毕 酵母 病 . 微 甘 膜 新 隐 球 酵母 引起 的 脑膜 炎 ， 
或 单纯 性 况 奖 .结核 病 ,或 称 为 卡 波 西 肉瘤 (Kaposi's sarcoma) 的 皮肤 癌 。 这 些 病 可 用 不 同 的 
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图 22- 3 人 免疫 缺陷 病毒 (HTV) 的 复制 周期 。(A) 病毒 包 膜 与 奇 主 细胞 膜 融合 在 一 起 , 核 壳 进 人 
细胞 质 ;<B) 衣 过 溶解 , 反 转 录 酶 以 RNA 为 模板 合成 DNA: (CYDNA 分 子 作为 原 病毒 整合 进 细胞 核 
( D) 当 寄 主 细 殉 复制 时 , 原 病 毒 也 复制 ; (EE) 源 病毒 也 编码 新 的 病毒 ; (F) 新 的 病毒 从 寄主 细胞 腊 上 
以 出 芽 的 方式 出 来 ,继续 感染 新 的 细胞 。 


药物 治疗 ,但 AIDS 病人 要 持续 不 断 地 与 一 个 又 一 个 的 疾病 斗争 。 
22.54 ”截止 到 1996 年 6 月 ,美国 AIDS 病 流行 的 范围 有 多 大 ? 


截止 到 1996 年 6 月 ,在 美国 接近 有 600 000 病 例 被 确诊 为 AIDS 病 ,大 约 有 400 000 患 者 死 
亡 。 


22.55 ” 何 种 药物 可 以 治疗 HIV 感染 和 AIDS? 


到 1996 年 ,有 两 组 药物 可 以 抑制 HIV 的 增殖 。 一 组 是 链 终止 物 (chain terminators) ,如 
益 氨 胸 背 (AZT) 、 双 脱氧 胸腺 喀 啶 (dideoxycytidine，ddC) 利 双 脱氧 次 黄 呆 蛤 (dideoxyinosine， 
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ddI) 。 这 种 药物 干扰 以 病毒 的 RNA 为 模板 的 DNA 分 子 的 合成 ,能 有 效 地 干扰 有 反 转 录 酶 的 活 
性 。 第 二 组 药物 由 蛋白 酶 抑制 剂 (protease inhibitors) 组 成 。 它 能 通过 干扰 沉重 白 生成 过 得 最 
后 几 步 中 的 一 步 来 抑制 复制 周期 结束 阶段 阻止 病毒 壳 蛋 白 的 合成 。 


22.56 何 种 诊断 试验 可 用 于 检测 HIV 感染 ? 


AIDS 的 诊断 通常 是 依据 测定 存在 抗 HIV 抗体 的 抗 钵 试验 。 大 约 感染 六 局 后 ,机 体 才能 
生成 足够 的 抗体 ,使 试验 结果 呈现 阳性 ;所 以 ,在 这 段 时 间 之 前 的 试验 ,可 能 因 抗体 不 够 而 呈现 
阴性 结果 ( 假 阴性 ) 。 另 外 的 试验 是 根据 抗原 的 试验 ,设计 检测 病毒 本 身 。 试 验 采 用 基因 探 针 ， 
如 果 原 病毒 存在 于 工 淋巴 细胞 之 中 , 则 可 通过 联合 检 出 病毒 的 DNA( 原 病毒 ) 而 进行 诊断 。 


22.57 ”研制 出 ADS 疫苗 的 前 景 如 何 ? 


至 今 还 没有 抗 HIV 的 疫苗 。 比 如 还 存在 是 用 整个 病毒 还 是 用 病毒 的 某 一 片段 来 做 疫苗 
这 样 的 问题 。 两 个 从 病毒 包 膜 的 和 刺 突 中 分 离 出 来 的 精 蛋 白 gp120 和 gp41 可 能 会 用 于 研制 疫 
昔 。 因 为 找 不 到 模式 动物 做 试验 ,疫苗 的 研制 工作 受到 阻碍 ,也 难 找到 抗 朱 阳性 ,并 能 忍受 因 
存在 抗体 阳性 而 带 来 歧视 的 志愿 者 。 尽 管 如 此 ,已 有 用 gp120 和 gp41 分 子 以 及 感染 灵 长 且 的 
猿 免 疫 缺 陷 病 毒 (SFEV) 制备 的 候选 疫 苦 ,也 已 把 此 病毒 变异 ,使 之 失去 蛋白 质 外 帝 。 这 种 候选 
疫苗 现在 都 处 于 试验 阶段 ,希望 不 久 能 研制 出 一 个 适合 大 众 的 疫苗 。 

其 他 疾病 
22.58 ”由 原生 动物 引起 的 流传 最 广 的 血液 感染 疾病 是 哪 种 ? 


大 概 世 界 上 最 重要 的 公共 健康 问题 是 症 疾 Cmalaria)。 每 年 发 生 达 3 亿 的 病例 。 此 病 是 
由 原生 动物 中 的 儿 种 症 原 虫 引起 ,包括 闻 日 疤 原 虫 (Plasrmrodiwm vivaz) ,三 日 症 原虫 (P. ma- 
lariae) . 玉 形 疮 原虫 (《P，ovaie) 和 恶性 症 原虫 CP,， faiciparwm)。 寄生 虫 的 生活 周期 如 图 
22 -4 所 示 。 


22.59” 定 疾 影响 哪 种 细胞 ? 


痉 疾 是 一 种 红细胞 病 ,由 按 蚁 属 CAnopheles) 中 的 蚊子 传播 。 侵入 血 流 后 ,寄生 虫 进入 红 
细胞 ,经 历 其 生活 史 的 各 个 时 期 , 随 之 红 细 臣 草 到 破坏 。 


22.60 ”如 何 解释 症 疾 的 症状 ? 


症 疾 的 症状 与 红细胞 被 破坏 有 关 。 患 者 忍受 严重 的 贫血 ,周期 性 发 冷 ,发 热 。 在 患 首 疾 病 
期 间 , 由 于 症 原 忠 不 断 地 侵蚀 新 的 红细胞 ,进而 重复 其 后 活 周期 。 由 于 红细胞 被 破坏 ， 血管 常 
发 生 严 重 堵塞 。 因 尿 中 出 现 血 红色 素 ,该 病 有 时 也 称 为 黑 尿 热 (blackwater fever) 。 


22.61 和 何 种 方法 可 治疗 症 疾 ? 


传统 治疗 省 疾 的 方法 是 使 用 奈 宁 及 其 合成 衍生 物 氯 奎 宁 . 伯 毛 村 宁 。 近 些 年 ,出 现 了 症 原 
虫 属 的 抗 性 株 ,这 些 药物 的 使 用 受到 威胁 。 防 止 该 病 流行 的 主要 方法 是 控制 蚊子 ,研制 疫苗 也 
在 进行 之 中 。 

22.62 ” 娜 种 原生 动物 引起 弓形 体 病 9 此 病 是 如 何 传播 的 ? 


引起 弓形 体 病 的 是 鼠 马 浆 虫 。 与 痉 原 虫 一 样 , 它 也 属 原生 动物 孢子 岗 。 它 常 出 现在 家 状 
的 猫 身 上 ,通常 是 通过 接触 传染 ,如 清理 垃圾 箱 。 鼠 弓 浆 虫 也 通过 生 的 或 半生 的 牛肉 传播 。 


22.63 “弓形 体 病 的 邵 两 种 情况 特别 引 人 注 目 ? 
弓形 体 病 发 生 在 胎儿 身上 是 很 危险 的 。 如 果 孕 妇 将 病原 体 传 给 她 的 孩子 ,胎儿 将 可 能 串 
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孢 于 的 形成 






按 蚊 咕 液 腺 “个 
中 的 感染 期 


22-4 痊 原 虫 的 生活 周期 .生殖 细胞 受精 发 生 在 蚊子 中 ,然后 蚊子 将 寄生 物 注 人 受害 人 的 血液 ， 
寄生 物 转移 至 肝 细 胞 ,然后 又 感染 红细胞 ,在 那儿 生殖 细胞 (配子 母 细胞) 形成 。 红 细胞 的 大 莉 破 坏 . 
导致 患者 死亡 。 


有 先天 性 缺陷 ,如 失明 .神经 迟钝 和 运动 障碍 。 妃 形 栖 病 也 是 HIV 患者 易 感 染 的 一 种 条 件 致 


病 性 疾病 ,是 一 种 伴 有 类 似 冯 病 失调 的 大 脑 炎症 。 乙 胺 喀 喧 和 磺胺 类 的 往生 物 等 药物 常用 于 
治疗 此 病 。 | 


22.64 ” 哪 种 原生 动物 引起 巴 倍 虫 病 ? 


巴 倍 虫 病 (babesiosis) 是 由 一 种 原生 动物 田鼠 巴 倍 虫 (Bapesia microti) 引 起 的 。 它 由 被 感 
梁 的 峰 传 播 , 能 引起 红细胞 疾病 。 此 病 伴 有 高 烧 和 贫血 , 症状 与 痊 疾 很 相似 , 但 程度 上 要 轻 
得 多 。 


22.65 ” 哪 种 多 细胞 寄生 虫 引起 严重 的 血管 和 淋巴 管 疾病 ? 


班 氏 匡 策 线虫 (Wuchereria 加 mcroF 产 门 通过 伊 蚊 属 和 按 蚊 属 等 几 种 蚊子 传播 到 淋巴 敌 。 
线虫 随 之 在 淋巴 管内 繁殖 ,引起 淋巴 管 严重 肿 大 ,导致 浮肿 和 身体 严重 变形 , 称 为 象 皮 病人 ele- 
phantiasis)。 图 22- 5 所 示 的 患者 表现 出 其 症状 。 这 种 病 通 常 发 生 在 人 体 的 四 肢 。 
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22-5 象 皮 病 的 症状 ,一 种 由 线虫 感染 的 淋巴 管 病 。 


复 习 题 


选择 题 ” 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 


1. 


心 内 膜 炎 是 由 (  ) 感 染 心 内 膜 引 起 的 。 (a) 鼠疫 耶 尔 森 氏 菌 (b) 流 产 布 鲁 氏 菌 
《ce 化 脓 链 球菌 (d) 土 拉 热 弗朗西丝 菌 

绝 大 多 数 炭 丫 病 是 在 病原 微生物 通过 (  ) 进 入 血 流 后 发 作 的 。 (a) 食物 (b) 皮 肤 伤 
口 《cy 被 动物 蛟 了 以 后 (中 被 节肢 动 物 咬 了 以 后 


引起 鼠疫 的 病原 菌 是 ( 。 )。 (a) 革 兰 氏 阳性 菌 b) 革 兰 氏 阴性 获 (ec) 两 端 着 色 的 
革 兰 氏 阴 性 菌 〈d) 原 生动 物 
传播 鼠疫 的 两 种 方式 是 ( 。 “)。 a) 被 污染 的 食物 和 水 (b) 飞 沫 和 蚊子 叮咬 ”ce) 鼠 


重 和 飞 沫 (中 性 接触 和 动物 叮 蚁 

周期 性 波浪 式 的 高 烧 和 低烧 是 ( 。”} 的 特征 。 (a@) 忌 疫 《b) 莱 姆 氏 朴 螺旋 体 病 ” (c) 

单 核 细胞 增多 症 (dd) 布 鲁 氏 菌 病 

下 述 短 为 流行 性 回归 热 的 正确 说 法 , 除了 ( ) 之 外 。 “《〈a) 是 由 大 量 的 时 旋 体 引 起 的 
(b) 伴 有 高 烧 .恢复 和 多 次 复发 《c) 能 用 四 环 素 治 疗 〈d? 通 过 皮肤 接触 传播 

莱 姆 氏 朴 螺旋 体 病 的 典型 特征 包括 (  )。 (a) 慢 性 游 走 性 红斑 。(b) 玫 现 班 。”(c) 严 

重 脑 膜 炎 (dd) 呼吸 道 损 伤 
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以 下 病 狂 由 立 克 次 氏 体 引 起 , 除了 (  ) 之 外 。 a) 盖 虫 热 伤寒 〈b) 洛 基山 班 疹 热 
〈c) 戴 壕 趣 《qd) 土 拉 菌 病 
人 的 埃 利 希 氏 病 是 由 ( “”) 传 播 的 。 《ay 鼠 熏 《〈b) 蜂 《c) 螨 〈d) 玛 


.下 列 所 述 均 为 气 性 坏 冶 病 病 原 菌 的 特征 , 除了 (  ) 之 外 。 (a) 厌 氢 。(b) 革 兰 氏 阳性 


《c) 球 菌 《由 产 芽 枪 


, 下 列 只 有 ( ”) 的 涪 法 对 黄 热 病 是 正确 的 ?7 a) 是 由 病毒 引起 的 〈b) 是 体 剧 传播 的 


fc 在 北美 洲 发 病 率 高 《由 没 有 疫苗 可 以 用 于 防治 此 病 


. 由 螨 立 克 次 氏 体 引起 的 病 类 似 于 ( 。 )。 (a) 局 疫 (b) 产 裤 热 (中 火 痊 病 。” (由 水 辣 
,很 多 立 克 次 氏 栖 病 伴 有 的 皮疹 可 被 描述 为 (。” 》。 (a) 牛 眼 (b) 乳 突 询 (c) 疗 斑 


(山下 瑰 疼 


. 高 压 仓 和 用 清 创 术 切 除 坏死 组 织 , 对 以 下 ( ”) 是 必需 的 。 (a) 药 姆 氏 醇 妮 旋 体 病 


(3) 脓 毒性 休克 (6) 气 福 坏 痊 《由 淋巴 腺 九 疫 


,大 多 数 布 鲁 氏 菌 病例 是 在 人 ( 。“) 以 后 感染 上 的 。 (a) 被 雯 子 叮 蚁 (食用 污染 的 乳 


制品 《c) 被 昕 叮咬 《中 接触 感染 的 病人 


， 莱 姆 氏 玖 螺旋体 病 和 回归 热 是 由 ( 引起 的 。 (a) 妮 旋 休 《〈b) 病 毒 〈c) 诛 生动 物 


《d) 立 克 次 氏 体 


,下 列 普 为 菜 姆 氏 疏 螺旋 体 病 的 特征 , 除了 (  ) 之 外 。 《3) 是 由 瑚 螺旋 体 引 起 的 


(b) 可 用 四 环 素 类 药物 治疗 《c) 在 大 关节 处 常 患 有 关节 炎 (dd) 该 病 由 蚊子 传 报 


.登革热 在 ( 。“”) 方 面 与 黄 热 病 类 似 。 “(a) 都 是 由 昕 传播 ”(b) 都 是 由 RNA 病毒 引起 


CC) 都 感染 肺 部 《d} 都 发 生 在 北极 地 区 


.EB 病毒 与 < ”) 病 有 关 。 (a) 二 号 病 ” (b) 黄 热 病 〈c) 感 染 性 单 核 血球 病 〈 人 号 布 鲁 


氏 昔 病 


, 柯 萨 奇 病毒 与 下 列 人 类 疾病 名 有 关系 , 除了 ( ) 之 外 。 a) 无 菌 性 脑膜 炎 《b) 心 肌 


炎 (ec) 胃 肠炎 (由 肺炎 


,细小 病毒 局 B19 号 株 能 引起 ( 。“)。 (a) 慢 性 疫 劳 综合 征 《pb) 登 革 热 。(c) 战 谅 热 


《小 五 导 病 


,淋巴 细胞 成 为 特征 性 的 短 营 毛 细胞 是 与 ( ””) 有 关 的 。 (大 地 病毒 《b) 埃 博 拉 岳 毒 


(Ebola 病毒 ) ” (cyEB 病毒 〈d) 弹 状 病毒 


， 迪 冶 芽 孢 对 环境 变化 有 极 强 的 抗 狂 ,因此 可 用 于 (  )。 (a) 生 物 武 器 〈b) 病 毒 研究 


Cc) 生物 化 学 突变 《中 工业 加 工 


, 五 号 病 的 特征 之 一 是 ( )。 (a) 肠 道 损伤 (b) 面 类 上 有 鲜红 色 皮 疹 《c) 淋 巴结 肿 


大 《中 人 侵 部 位 有 损伤 


， 被 污染 的 免 册 可 能 是 ( “”) 的 传播 模式 。 (a) 定 疾 《〈b) 土 拉 落 病 〈c) 感 染 性 单 核 血 


球 病 ”( 由 登革热 


， 痉 疾 是 人 类 ( 。“) 的 疾病 。 〔) 星 形 施 质 细胞 《b) 结 缔 组 织 《c) 红 细胞 《d) 巨 嗣 细 


胞 


， 了 孕妇 应 尽量 避免 暴露 于 ( 。“，) 的 病原 体 下 。 a) 弓形 体 病 《b) 段 疫 性 肺炎 《co) 回 归 


热 〈 由 立 克 次 氏 体 疗 


， 硅 宁 和 其 合成 衍生 物 氮 奈 宁 及 伯 氮 奎 宁 能 最 有 效 地 治疗 ( 。 )。 《〈a) 马 形体 病 《〈b) 五 


号 病 《c) 症 疾 ( 册 ) 莱 姆 氏 态 螺旋 体 病 


. 马 形 体 病 和 症 疾 的 病原 体 均 属于 ( 。“)。 (〈a) 革 兰 氏 阴 性 杆菌 《b) 孢 子 纲 《c) 丝 状 


病毒 群 “d) 螺 旋 体 


， 严 重 的 淋巴 管 病 可 能 由 ( 。。“) 引 起 。 《a) 埃 及 煞 较 〈b) 鼠 疫 于 尔 森 氏 著 (ec) 班 氏 吴 


策 线虫 “d) 按 蚁 属 


微生物 学 





是 非 题 判断 下 列 句子 ,正确 则 在 名 前 写 *T”, 错 误 则 起 换 划 线 的 词 进行 更 正 。 


一 1。 心 内 筑 炎 与 化 脓 链 球菌 有 关 , 它 引起 心肌 感染 。 

__ 3. 恢 痛 芽 移 杆菌 基 革 兰 氏 阳性 的 产 芽 抱 的 球菌 , 它 会 引起 称 为 炭 疹 病 的 严重 的 血液 病 。 

3. 鼠疫 由 鼠疫 耶 尔 格 氏 菌 引起 , 它 是 抗 酸性 米色 阳性 杆菌 ,由 和 鼠 章 传播 。 

_ 4。 三 种 鼠疫 分 别 是 恬 生 在 淋巴 结 的 淋巴 卡 鼠 疫 , 侵 染 整 个 血液 循环 系统 的 败 备 症 鼠疫 和 

得 染 肺 部 的 往 炎 妃 疫 。 

5、 因为 有 周期 性 的 高 烧 和 低烧 , 布 鲁 摊 菌 病 也 称 为 园 归 热 ， 

6。 葬 姆 氏 梳 螺旋 体 病 的 病原 著 一 一 布 氏 苦 螺 旋 体 是 杆菌 ,很 难 在 光学 显微镜 下 看 清 。 

7 大 多 数 立 克 次 氏 体 病 产生 的 皮疹 ,开始 时 会 出 现 红 贷 , 称 为 深 站 性 皮 痛 ， 

8. 传播 治 基 出 斑 疹 热 的 节肢 动物 是 风 。 

_.9. 黄 热 病 是 由 细菌 引起 的 ,由 仇 蚊 属 某 种 蚊子 传播 。 

.， 10， 因为 有 严重 的 关节 伙 和 骨头 痛 症 状 ,登革热 也 称 为 斯 冒 热 。 

_ 11， EB 病毒 被 确认 能 引起 感染 性 单 核 血 妹 病 , 并 通常 通过 唾液 传播 。 

_ 12. 埃 博 拉 病毒 (Ebola 病毒 ) 和 弹 状 病毒 都 是 被 称 为 丝 状 病毒 的 RNA 病毒 , 它 能 引起 严 
重 的 皮肤 和 器 官 出 血 及 高 烧 。 

_ 13， 症 疾 的 病征 是 在 面 类 上 出 现 鲜 红色 的 皮疹 。 

_ 14.、 弓形 体 病 是 由 细菌 鼠 弓 浆 虫 引起 的 , 它 是 由 家 养 的 猫 传播 的 。 

_ 15. 经 被 感染 蚊子 传播 , 原生 动物 能 引起 巴 传 虫 病 。 


匹 姨 题 ”选择 A 栏 中 最 合适 的 证 状 与 马 栏 中 的 病 相 匹配 。 


入 栏 B 栏 
1， 人 铭 归 热 (a) 由 普 兵 立 克 次 岳 体 引起 
2， 鼠疫 (b) 也 称 为 “ 毛 工 ? 病 
_ 3. 黄 热 病 (c) 由 录 传 播 
__ 4 产 裤 热 《dy 引起 动物 传染 性 流产 
__ 5， 流行 性 斑 疹 伤寒 (e) 笠 有 和 牛 眼 疹 
__6. 布 鲁 氏 菌 病 《6 红细胞 病 
7. 五 号 病 (g) 通过 免 肉 传播 
8 心 内 朵 炎 《b) 与 家 养 猎 有 关 
__ 9， 症 实 (人 由 有- 溶血 链球 菌 产生 
_ 10. 药 姆 氏 朴 螺旋 体 病 人) 由 厌 氧 芽孢 杆菌 引起 
__ 11. 马 形体 病 (xk)》 由 鼠 重 传播 
_ 12, 炭 疹 病 QD 由 回归 热 朴 螺旋 体 引 起 
_ 13. 苹 申 热 斑 疹 伤寒 (my) 称 为 传染 性 红 疯 
__14. 土 拉 菌 炳 On) 链球 菌 感 光 的 心 瓣膜 病 

15， 气 性 坏 疹 (0) 由 RNA 病毒 引起 


〈《 宋 恰 玲 译 ) 





泌尿 生殖 系统 的 微生物 性 疾病 包括 性 传播 疾病 (STD) , 它 每 年 感染 数 百 万 的 美国 人 。 本 
章 的 内 容 有 ， 

1， 专门 讨 论 与 谱 尿 和 生殖 道 感染 有 关 的 微生物 。 

2， 概述 中 毒性 休克 综合 征 和 毛 滴 虫 病 的 典型 症状 及 其 可 行 的 治疗 方案 。 

3、 息 述 淋病 及 其 重要 特征 ,并 指出 有 关 的 并 发 症 。 
4. 简明 梅 考 三 个 感染 阶段 的 一 般 过 程 。 
中 ] 
6 





， 总 结 衣 原 休 的 有 关 知 识 , 并 指出 为 什么 衣原体 病 与 淋病 极为 相似 。 

， 简明 如 尿素 支原体 引起 的 尿道 炎 性 病 淋巴 颗粒 瘤 和 腹股沟 肉芽 肿 等 鲜 为 人 知 的 STD 
病 的 病因 及 特征 。 

7. 概述 不 同类 型 的 单纯 疱疹 的 微生物 学 内 容 ,并 指出 其 传播 方式 及 治疗 方案 . 


原理 和 问题 
23, 1 娜 些 因 浆 可 引起 人 的 尿道 感染 9 


多 种 因素 能 使 人 发 生 尿道 感染 。 这 些 因素 包括 糖尿 病 、 尿 流 障碍 (如 肾 结石 和 肾 肿瘤 ) 等 。 
女性 应 门 和 尿道 的 距离 近 , 致 使 尿道 易 感 染 肠 道 细菌 ,如 大 肠 杆 菌 .变形 杆菌 .葡萄 球菌 和 假 音 
胞 苗 属 的 某 些 种 。 条 件 致 病 真菌 白 假 丝 酵母 也 可 能 通过 肠 道 传播 。 


23.2 ”尿道 炎 、 膀 胱 炎 和 输尿管 炎 之 间 的 区 别 是 什么 ? 


尿 路 感染 发 生 在 尿道 中 , 称 为 尿道 炎 Curethritis) ; 如果 感染 发 生 在 膀胱 中 ,就 称 为 膀胱 炎 
Ccystitis) ;如 果 感 染发 展 到 输尿管 ,就 称 为 输尿管 炎 Cureteritis)。 肾 感染 通常 称 为 肾 盏 肾炎 
(pyelonephritis) 。 若 男性 前 列 腺 肿 文 , 称 为 前 列 腺 痰 (prostatitis), 它 经 常 伴 有 尿 路 感染 。 


泌尿 道 疾 病 
23.3” 哪 种 细菌 引起 钩 端 紧 旋 体 病 ? 


钩 端 螺旋 体 病 是 由 问号 钩 端 螺旋 体 (Lezptoszira interrogans) 引 起 。 此 菌 通 常 在 家 养 和 野 
生动 物 身 上 引起 疾病 ,但 人 可 由 于 接触 土壤 或 水 中 被 感染 动物 的 尿 滚 而 被 感染 。 因 为 被 感染 
动物 排出 的 螺旋 休 在 尿 中 。 皮 肤 伤口 通常 是 此 菌 传播 至 人 体内 芍 一 种 途径 ， 


23.4 钩 端 端 旋 体 病 的 一 些 典型 症状 是 什么 9 


钩 端 螺旋 体 病 伴 有 肌肉 痛 .发 热 和 突然 打 寒战 。 虽 然 在 某 些 疯 例 中 ,高烧 会 消失 后 又 发 
作 , 但 此 病 一 般 没 有 其 他 特殊 的 症状 。 有 些 病 人 肝脏 会 被 感染 , 称 之 为 韦 尔 氏 病 (Weil's dis- 
ease) 。 如 果 肾 脏 被 感染 , 则 可 能 导致 死亡 。 
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23.5 也 种 治疗 方法 可 用 于 钩 端 螺旋 体 病 ? 


_ 钩 端 螺旋 体 病 的 病原 菌 对 许多 抗生素 包括 青 霍 素 都 很 敏感 。 但 抗生素 治疗 应 开始 于 患 病 
早期 ,这 就 是 要 进行 早期 诊断 的 原因 。 抗 生 素 也 可 用 于 被 感染 的 宠物 ,动物 也 可 用 疫苗 预防 此 
病 。 


23.6 链球 菌 可 引起 尿道 感染 但? 


如 果 血 液 经 常 感染 B -溶血 链球 菌 , 即 化 脓 链 球菌 ,会 导致 肾 肿 胀 。 称 为 肾 小 球 性 肾炎 
(也 称 Bright 氏 病 )。 此 病 是 由 免疫 系统 的 活性 及 五 型 过 敏 反 应 造成 的 免疫 复合 物 型 反应 。 
此 病 伴 有 发 烧 和 高 血压 。 


23.7 ” 哪 种 细菌 能 引起 细菌 性 阴道 党 ? 


细菌 性 阴道 类 Cbacterial vaginitis) 通 常 指正 常 的 微生物 菌 群 被 打 乱 而 使 有 害 细菌 在 阴道 
中 繁殖 所 导致 的 阴道 感染 。 过 量 使 用 杭 生 素 会 破坏 正常 存在 的 产 酸 的 好 酸 杆菌 。 而 其 他 细菌 
在 无 酸 环境 下 得 以 增殖 。 最 常见 的 引起 阴道 炎 的 细菌 是 阴道 加 德 纳 氏 菌 人 《Gardnerella vagi- 
naiis), 它 是 革 兰 氏 阴 性 杆菌 。 某 些 如 氢 杆 菌 属 的 大气 菌 有 时 也 与 此 病 有 关 。 


23.8 什么 情况 伴 有 生 萄 系统 中 的 中 毒性 休克 综合 征 ? 


中 天 性 休克 综合 征 (toxic shock syndrome，TSS) 通常 是 由 于 阴道 菌 群 中 出 现 的 金黄 色 
葡萄 球菌 而 发 生 的 。 如 当 该 菌 在 高 吸水 性 的 止血 塞 中 大 量 繁 殖 时 ,会 分 刻 被 血 流 吸 收 的 外 毒 
素 。 此 时 ,毒素 诱发 发 热 .和 撕 干 皮 叶 红 疹 和 低 血 压 。 低 血压 会 导致 休克 。 在 阴道 中 减 少 使 用 高 
吸水 性 的 吸血 棉 塞 或 其 他 物品 ,可 以 降低 发 生 中 毒性 休克 (TSS) 的 可 能 性 ， 


23.9 何 种 原生 动物 会 引起 大 多 数 性 传播 疾病 9 


阴道 毛 滴 虫 是 引起 大 多 数 毛 滴 虫 病 的 病原 ,初级 性 传播 疾病 是 由 原生 动物 引起 。 其 他 种 
的 微生物 包括 人 毛 滴 虫 (Trichomonas hominis) 和 口腔 毛 潢 虫 (T，tenaz) 也 能 引 起 此 病 。 所 
有 上 述 三 种 带 线 毛 的 原生 动物 都 有 波动 腊 。 


23.10 ”人 体 中 毛 济 虫 病 的 典型 症状 是 什么 ? 


毛 滴 虫 病 的 症状 包括 休 内 不 适 ,强烈 瘙痒 和 生殖 道 分 泌 大 量 乳 白色 物 。 也 会 有 恶 匡 味 。 
女性 比 男性 症状 更 为 显著 。 检 验 分 泌 物 时 会 发 现 有 毛 滴 虫 。 


23.11 何 种 方法 可 用 于 治疗 毛 滴 虫 病 ? 

恢复 阴道 中 正常 微生物 菌 群 是 消除 毛 滴 虫 病 的 根本 方法 。 也 可 使 用 药物 果 硝 基 兰 乙 唆 
《 灭 滴 灵 } 治 疗 ,但 怀 竺 期 禁用 ,药物 可 引起 流产 。 
23.12 ” 印 种 微生物 会 引起 淋病 Y 


淋病 是 在 美国 最 常见 报道 的 性 传播 疾病 之 一 ,每 年 有 超过 600 000 病例 的 报道 。 如 图 
23 - 1 所 示 , 在 过 去 玫 年 里 ,尽管 发 病 率 有 所 下 降 , 但 患者 数量 仍 保持 在 较 高 的 水 平 上 ， 此 病 由 
淋病 奈 琶 氏 球菌 引起 , 它 是 一 种 草 兰 氏 阴 性 双 球 菌 。 这 个 双 球 苦 像 一 对 鼻 豆 , 脸 对 脸 靠 在 一 
起 。 这 种 菌 的 大 多 数 菌株 都 很 脆弱 ,但 是 有 几 株 可 以 抵抗 干燥 ,能 暴露 于 体外 环境 中 。 该 散 有 
纤毛 ,能 吸附 在 尿道 内 层 的 细胞 上 。 
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图 23-1 1981 年 一 1994 年 间 美 国 的 淋病 发 病 率 。 早期 发 现 及 治疗 ,使 得 发 病 率 有 所 下 降 , 特 别 是 
在 务 性 中 .但 相对 于 其 他 疾病 ,淋病 发 病 率 仍 然 居 高 。 


23. 13 ”淋病 的 特征 是 什么 9 


淋病 是 一 种 从 膀 脐 通 向 体外 的 管道 即 尿道 的 疾病 。 男 性 的 尿道 是 一 根 一 直 延 伸 穿 过 阴 共 
的 长 管 ; 女 性 的 尿道 很 短 。 淋 球菌 (gonococci) , 即 淋病 秦 琶 氏 球菌 的 俗称 ,感染 尿道 网 胞 ,但 
在 女性 中 ,感染 通常 没有 什么 症状 。 而 男性 有 日 色 分 说 物 从 溢 尿 生殖 道 排出 ,有 内 部 疼痛 和 不 
适 。 此 病 通 过 性 交 传 播 。 


23. 14 ” 除 尿 道 感染 外 , 淋病 还 有 其 他 现象 吗 ? 


淋病 可 发 生 在 身体 的 许多 部 位 。 例 如 , 当 通 过 已 交 传 播 时 ,淋病 可 能 在 啊 哈 发 生 。 当 出 血 
和 便秘 时 ,也 会 感染 直肠 。 在 女性 中 ,子宫 可 能 被 感染 ,并 旦 当 感 染 扩 展 至 盆腔 的 其 他 器 官 时 ， 
许多 女性 可 引起 骨盆 炎症 疾病 (pelvic inflammatory disease, PID)。 如 果 使 输卵管 结 郊 ,就 可 
能 导致 不 育 。 关 节 感 染 时 ,可 能 引发 关节 炎 ， 


23. 15 ”淋病 对 新 生 儿 有 危险 吗 ? 


在 出 生 过 程 中 ,新 生 儿 通过 产道 时 ,可 能 会 感染 上 淋 球 菌 。 为 了 排出 感染 的 可 能 性 ,新 生 
儿 出 生 后 ,其 眼睛 应 立即 用 抗生素 或 硝酸 银 处 理 。 新 生 儿 有 眼 部 的 厨 染 称 为 淋 球菌 结 膜 炎 。 


23. 16 柯 种 手段 可 用 于 诊断 和 治疗 淋病 9 


淋病 诊断 要 确保 采用 实验 室 培养 法 , 淋 球 菌 可 以 在 嫉 养 中 进行 鉴别 。 更 复杂 的 酶 孚 试验 
可 用 以 实验 室 观 察 验证 淋 球 昔 。 至 于 淋病 的 治疗 方法 ,传统 上 推荐 便 用 青霉素 。 但 近 些 年 出 
现 了 淋病 秦 瑟 氏 球菌 的 抗 青 堆 替 菌株 ,但 也 已 有 可 行 的 治疗 方法 ,这 些 方法 包括 壮观 均 素 、 
环 素 和 荧光 这 诺 酮 抗生素 。 


23. 17” 梅 蛮 的 病原 体 是 什么 ? 


梅毒 的 病原 体 是 苍白 密 螺 旅 体 。 它 能 运动 ,在 暗 视 儿 显 微 镜 下 ,能 观察 到 其 运动 性 。 此 落 
极 难 在 实验 室 培 养 ,诊断 一 般 需 要 直接 观察 。 此 菌 在 人 体 间 主 要 通过 性 交 等 性 接触 方式 传播 。 
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23. 18 梅毒 病 一 般 的 发 展 历程 是 什么 9 


梅毒 的 发 展 一 般 涉 及 几 个 连续 的 阶段 。 梅 毒 一 期 (primary stage) 表 现 为 在 螺旋 体 进入 体 
内 的 部 位 (通常 在 内 外 生殖器), 有 无 痛 的 硬 伤 称 为 硬 下 狂 (chancre )。 几 星期 过 后 硬 下 疮 消 
失 ,潜伏 期 随 之 而 来 。 梅 毒 二 期 (secondary stage) 会 在 几 星期 或 几 年 后 出 现 ,梅毒 二 期 伴 有 带 
有 束 疱 状 突起 损伤 的 皮疹 和 皮肤 型 伤 ,如 图 23 - 2 所 示 。 此 时 ,头发 和 眼 四 会 脱落 。 常见 有 肝 
炎 , 可 能 发 生 流感 综合 征 。 这 时 的 病人 传染 性 很 强 。 过 一 段 时 间 ,损伤 仿 合 , 另 一 个 潜伏 期 开 
始 。 梅 毒 三 期 (tertiary stage) 可 能 在 几 年 后 出 现 。 这 一 期 的 特征 是 有 梅毒 肿 (gumma}) 形 成 ， 
它 是 一 种 在 脑 和 主要 血管 中 形成 的 蒜 性 和 粒状 侦 伤 。 患 者 常 有 神经 麻痹 和 错乱 , 常 有 血管 永 
义 性 损伤 ,死亡 通常 伴 有 心脏 和 血管 组 织 的 损坏 。 








图 23-2 梅毒 患者 的 皮肤 损伤 。 


23. 19 如何 诊断 梅毒 ? 


梅毒 一 期 可 以 通过 在 硬 下 疤 里 镜 检 出 螺旋 体 来 诊断 。 在 第 一 潜伏 期 , 血 化 验 抗体 会 呈 阳 
性 。 梅毒 二 期 ,螺旋 体 可 在 损伤 的 机 体 和 组 织 中 找到 。 梅 毒 三 期 ,症状 多 是 免疫 系统 反应 的 结 
有 果 , 诊 断 是 基于 出 现 的 症状 。VYDRL 试验 可 用 于 检测 梅毒 抗体 ,也 可 用 补体 结合 (Wasserman) 
试验 ,但 不 常用 。 


23.20 如何 治疗 梅毒 ?9 


梅毒 通常 用 青霉素 治疗 。 在 第 一 潜伏 期 .第 二 潜伏期 及 梅毒 二 期 治疗 时 特别 有 价值 ,但 在 
梅毒 三 期 治疗 就 不 行 了 。 四 环 素 可 代 蔡 青竹 素 用 于 治疗 。 


23.21 梅毒 可 以 从 母亲 传 给 孩子 吗 ? 


梅毒 的 危险 性 之 一 是 可 能 发 展 成 先天 性 梅毒 (congenital syphilis) ,这 种 情况 下 , 螺旋体 
从 母亲 血液 中 穿 过 胎盘 进入 胎儿 站 滚 。 新 生 儿 显现 出 如 先天 性 梅毒 牙 CTTutchinson 氏 牙 ) .时 
老 脸 ( 症 ) 和 瞄 捐 伤 等 症状 。 先 天 性 梅毒 也 可 引起 死亡 。 
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23.22 何 种 细菌 引起 软 下 疾 ? 


软 性 下 痛 (chanroid) 蚌 由 革 兰 多 阴性 杆菌 的 杜氏 嗜 血 菌 CHaemophilus ducreyi) 引 起 的 
性 传播 疾病 。 此 菌 呈 线 状 排列 ,在 性 接触 时 传播 。 


23.23” 软 性 下 彦 的 特征 是 什么 ? 


软 性 下 阁 ,也 称 软 下 瘤 ,是 因 传播 后 几 大 在 生殖 器 官 处 产生 的 软 且 痛 的 损伤 而 得 名 。 损 伤 
(于 准 ) 易 出 血 , 在 排尿 时 和 排尿 后 常 伴 有 灼 烧 般 的 感觉 ， 如 果 传 播 到 舌头 和 嘴 居 时 ,这 些 部 位 
也 可 染 上 软 下 准 。 距 股 沟 亲 巴 组 织 的 增生 称 为 腹股沟 腺 炎 (bubo)。 


23.24 ”哪些 药物 可 用 于 治疗 软 性 下 痊 ? 


大 多 数 软 性 下 疹 可 用 抗生素 药物 如 四 坏 素 , 红 钴 素 治 疗 。 损 伤 经 治疗 后 能 迅速 愈合 ,但 由 
于 组 织 被 破坏 而 要 留 下 疤 。 此 病 通常 可 通过 在 软 下 痊 处 分 离 到 病原 菌 来 诊断 。 


23.25 ” 哪 种 疾病 与 衣原体 病 最 为 相 他 4 


衣原体 病 与 淋病 极为 相似 。 其 症状 包括 排 菌 以 及 阴茎 疼痛 和 排尿 时 针 扎 似 的 感觉 .但 这 
此 症状 一 般 比 淋病 要 经 。 衣 原 体 病 的 并 发 症 叮 导致 骨 伟 炎症 疾病 ,淋病 也 一 样 。 衣 原 体 病 有 
时 又 指 非 淋 球菌 尿道 炎 (nongonoccal urethritis) ,由 此 可 区 别 于 称 为 淋 球 菌 尿道 炎 的 淋病 。 
衣原体 病 也 可 在 婴儿 出 生 时 被 传染 上 ,使 新 生 儿 患 上 眼病 。 


23.26 哪 种 微生物 引起 衣原体 病 ? 


衣原体 病 是 由 沙眼 衣原体 引起 , 它 是 衣原体 科 的 一 种 极 小 的 细菌 。 直 径 只 有 50. 25km, 已 
超出 光学 显微镜 的 分 辨 率 ,在 光 镜 上 无 法 观察 。 而 在 实验 室 中 也 很 难 培养 ,也 是 让 有 眼 和 淋巴 颗 
粒 瘤 的 病原 体 。 


23.27 ”衣原体 病 如 何 治疗 ? 


衣原体 病 对 四 环 素 类 等 抗生素 敏感 。 磺 胺 类 药物 也 可 用 ,两 者 都 用 于 治疗 和 预防 目的 。 
红 霉 素 用 于 新 生 儿 的 眼睛 ,可 预防 衣原体 性 结膜 炎 。 


23.28 ”有 由 于 衣原体 引起 的 性 传播 疾病 吗 ? 


人 型 支原体 (Mycopiasma hominis) 会 引起 支原体 性 尿道 炎 。 这 种 感染 的 症状 与 淋病 和 
衣原体 病 类 似 。 用 红 霉 素 治疗 ,疗效 显著 ,但 用 青 每 素 时 效 泉 欠 佳 ,因为 支原体 设 有 细胞 壁 。 


23.29 原 素 原 体能 引起 STD 吗 ? 


尿素 原 体 (Cureaplasmay? 是 代谢 尿素 的 一 种 支原体 ， 一 种 称 为 解 脲 尿 支 原 体 (Ureapiasma 
urealyticum) 的 尿素 原 体 ,会 引起 非 淋 球菌 性 尿道 炎 。 因 为 太 小 (大 约 0. 15pm)， 在 光学 显 答 
镜 下 看 不 到 。 尿 素 原 体 性 尿道 炎 (ureaplasma urethritis) 经 常会 导致 精子 数量 下 降 和 精子 运 
动能 力 降低 ,此 时 就 会 导致 不 育 。 四 环 素 可 控制 这 种 感染 。 


23.30 “性 病 淋巴 颗粒 窜 的 主要 特征 是 什么 4 


性 病 淋巴 颗粒 痢 (lymphogranuloma venereum) 的 典型 症状 是 淋巴 结 肿 大 和 和 疼痛 ,导致 形 
成 充满 脓 着 的 淋巴 结 肿 大 (buboes) 。 生 殖 器 区 域内 ， 皮肤 肿胀 也 是 因为 淋巴 管 阻塞 所 致 。 也 
可 能 发 生 直 肠 感 染 , 会 导致 直肠 的 慢性 感染 。 也 可 能 发 生 结膜 炎 , 即 眼睛 的 结膜 感染 。 


23.31” 哪 种 微生物 引起 性 病 淋 巴 颗粒 癌 ? 这 种 病 是 如 何 传播 的 ? 
性 病 淋巴 颗粒 痛 是 由 沙眼 衣原体 引起 的 , 它 与 引起 衣原体 病 的 菌株 相同 。 最 常见 的 传播 
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途径 是 性 接触 。 此 病 在 世界 上 的 退 咀 地 区 最 流行 。 


23.32 什么 药物 能 有 效 治疗 性 病 淋 巴 颗粒 癌 ? 如 何 诊断 此 病 ? 


四 环 素 可 优先 用 来 治疗 性 病 淋 巴 颗粒 冯 。 如 果 患 者 对 四 环 来 过 第 ,可 用 红 短 素 代替 。 在 
感染 的 淋巴 结 肿 样 中 通过 包含 体 的 兢 认 来 进行 诊断 。 


23.33 ”和 何 种 微生物 能 引起 腹股沟 肉芽 肿 ? 


一 种 小 的 革 兰 氏 阴 性 , 带 菊 膜 的 杆菌 会 引起 腹股沟 肉芽 肿 ‘(granuloma inguinaley。 这 种 
菌 称 汶 肉 瑟 肿 革 杆 消 CCaiymmatobacterium granutomatis)。 


23.34 ”腹股沟 肉芽 肿 病 的 特征 是 什么 ?如 何 治疗 ? 


腹股沟 肉芽 种 的 特别 迹象 是 在 靠近 生殖 器 部 位 出 现 无 痛 , 不 规则 的 澳 疡 。 此 病 通 过 性 接 
触 传 染 , 病原 菌 可 通过 手指 污染 传播 给 身体 其 他 部 位 。 四 环 素 和 氮 末 青霉素 可 用 于 治 闻 ， 


23.35 杜 诺 凡 氏 体 与 腹股沟 肉芽 肿 有 何 联系 ? 


杜 诺 凡 氏 体 (Doncvan body) 是 在 腹股沟 肉芽 肿 的 组 织 中 形成 的 大 单 核 细胞 的 积累 。 从 
损伤 组 织 中 的 刮 除 物 中 检 出 杜 诺 凡 氏 体 ,是 此 病 的 诊断 特征 。 


23. 36 ” 娜 种 最 流行 的 性 传播 疾病 与 病毒 有 关 ? 


与 最 流行 的 性 传播 疾病 (scxually transmitted disease，STD) 有 关 的 病毒 是 单纯 疱疹 病 
毒 。 单 纯 疱疹 病毒 [ 型 通 常 引起 腰部 以 上 部 位 的 感染 ;而 单纯 疱疹 病毒 [[ 型 一 般 引 起 大 多 数 
生殖 器 皮疹 病 。 病 毒 在 生殖 器 区 域 组 织 中 繁殖 , 诱 使 形成 很 疼 的 细小 的 ,充满 液体 的 小 疱 。 存 
大 约 三 星期 后 ,小 疱 自 僵 , 涉 留 疾 痕 。 


23.37 ”单纯 瘤 疡 病毒 特 来 还 能 复发 蚂 4 


单纯 疱疹 病毒 的 特点 之 一 是 在 潜伏 期 后 恢复 感染 活性 。 在 已 被 感染 的 人 中 ,这 种 复发 的 
百分比 较 小 。 这 种 重复 感染 其 由 贸 在 靠近 皮肤 的 神经 组 织 的 神经 节 的 病毒 引起 的 。 


23.38 生殖 器 瘤 疙 由 性 交 传 播 吗 ? 


虽然 大 多 数 生 短 器 疱疹 病 是 通过 性 交 传 播 的 ,其 他 行为 如 口交 也 能 传播 病毒 。 虽 然 无 生 
命 的 物品 极 少 引起 传播 ,但 被 污染 的 毛巾 .浴池 热 水 , 都 能 在 个 体 间 传 播 病毒 。 


23.39 ” 患 有 生殖 器 疱疹 对 女性 来 说 ,有 否 特 萄 的 问题 呢 ? 


患 有 生殖 器 疱疹 的 女性 可 能 会 通过 胎盘 把 病毒 传播 给 胎儿 。 人 在 TORCH 组 中 ,H 就 代表 
单纯 疱 普 病 毒 。 可 能 发 生 小 产 ,或 者 新 生 儿 会 带 有 神经 损害 或 皮肤 损伤 。 如 果 孕 妇 被 感染 ,在 
产程 中 也 能 传播 病毒 ,症状 在 胎儿 出 生 后 出 现 。 


23.40 ”有 用 于 治疗 生殖 器 瘤 疹 的 药物 吗 ? 


无 环岛 苷 已 成 功 地 用 于 治疗 生殖 器 疱疹 。 阿 音 洛 韦 是 药 竹中 使 用 的 该 药 的 商品 名 称 。 它 
不 能 完全 消灭 生殖 器 疱疹 ,但 它 可 延长 病毒 攻击 的 间 卫 时间 ,并 降低 攻击 时 病情 的 严重 程度 。 


23.41 除 生 殖 器 疱疹 外 ,单纯 疱疹 病毒 还 能 引起 其 他 疾病 吗 ? 


单纯 疱 痊 病毒 能 引起 众多 病症 ,包括 唇 疱 痊 (溃疡 阁 ) ,儿童 的 吧 部 病灶 ( 齿 串 伙 )、 角 腊 和 
结膜 感染 (keratoconjunetivitis, 角 膜 结 膜 炎 》 , 肺 部 感染 (肺炎 疱疹 ) 、 脑 部 感染 ( 脑 炎 疱疹 ) ,四 
淘 炎 疱疹 (herpes whitlow, 手 指 上 的 疱疹 损伤 ) 。 这 些 疾 病 通 过 从 被 感染 的 部 位 释放 病毒 的 
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方式 在 个 体 间 传 播 。 
23.42 哪 种 微生物 引起 生殖 器 并 9 


最 近 研 究 珍 明 , 生殖 器 疣 (genital wart) 是 一 种 可 和 传播 的 疾病 ;通常 是 性 传播 疾病。 病原 
菌 是 许多 人 类 乳头 状 瘤 病 毒 中 的 任何 - -种 。 午 第 器 疣 的 发 羔 率 在 增加 ,在 美国 此 病 是 最 常见 
的 性 传播 疾病 。 


23.43 生殖 器 并 的 别名 是 什么 9 


生殖 器 疣 也 称 尖 锐 湿 煤 (condyloema accuminata) 。 这 个 病名 是 指 在 生病 时 疣 的 外 形 像 无 
花 果 。 闫 可 以 长 在 男性 和 女性 的 任何 牛 殖 器 上 ,不 论 是 内 生殖 器 还 是 外 牛 殖 器 。 


23. 4 ”为 什么 认为 巨细 胞 病毒 是 性 传播 疾病 ? 


巨细 胞 病毒 从 体内 的 多 种 流体 中 释放 ,如 唾液 , 康 液 ,血液 和 精液 。 因 此 , 它 能 以 包括 性 交 
在 内 的 多 种 方式 传播 给 他 人 。 孕 妇 可 把 巨细 胞 病毒 传播 给 胎儿 。 可 感染 胎儿 的 多 个 器 官 ,大 
脑 也 能 受 损 。TORCH 组 的 之 表示 巨细 胞 病毒 ， 


23.45 “ 白 假 毕 酵母 能 引起 生殖 道 的 何 种 疾病 ? 


白 息 丝 酵母 是 酵母 状 真菌 , 当 条 件 舌 合 时 , 它 能 在 谱 尿 生 将 道生 长 。 这 些 条 件 常常 涉及 由 
于 过 量 使 用 抗生素 , 乳 杆菌 被 破坏 而 导致 的 阴道 中 酸性 环境 袁 失 。 在 这 些 条 件 下 ,白人 很 丝 酵母 
繁殖 ,引起 “酵母 病 ”。 
23.46 “ 白 假 毕 酵 母 感染 的 特征 是 什么 


白人 很 丝 了 母 病 的 特征 包括 严重 瘙痒. 发炎, 有 浓 黄 奶油 状 物质 排出 。 可 能 有 酵母 气味 。 用 
零 抗 唑 .无 吉星 或 制 霉菌 素 治疗 ,能 有 效 地 黎 制 感染 。 


23.47 AIDS 是 性 传播 疾病 吗 ? 


AIDS 被 认为 是 淞 巴 细 胞 疾病 ,在 第 22 章 已 经 讨论 过 。 但 引 人 注 目的 是 AIDS 的 病毒 却 
存在 于 精液 中 ,通过 性 交 传播 。 如 果 被 感染 的 同伴 生殖 器 有 损伤 ,传染 会 更 严重 , 因为 病毒 能 
通过 破损 部 位 进入 血液。 














复习 题 


选择 是 ” 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 

1 多 数 钧 端 螺旋 体 痪 经 由 ( 传播 。 (a) 空 气 中 的 孢子 〈b) 性 接触 〈c) 污 染 的 土壤 
或 水 ”由 污染 的 蔬菜 作物 

2， 肾 小 球 性 肾 类 是 由 ( ，) 引 起 的 肾脏 炎 症 。 《a) 革 兰 氏 阴性 杆菌 《b) 酿 胺 链球 获 
《co 表皮 葡萄 球菌 {由 真菌 如 白 候 经 酵母 

3， 发 热 . 骤 干 皮肤 红 疹 和 低 血压 以 及 使 用 高 吸水 性 止血 塞 ,表明 此 病 是 (  )。 《a) 尖 锐 
湿疣 ”(b)ADIS (ce) 腹股沟 肉芽 肿 (dd) 中 毒性 休克 综合 征 

4、 引起 毛 滴 虫 病 的 是 ( 。 )。 (a) 原 生动 物 《〈b) 革 兰 氏 阳性 的 链球 菌 〈e)? 革 兰 氏 阴 性 
的 链球 萄 ”(d) 病 毒 

5s。 d| 起 淋病 的 病原 菌 可 描述 为 ( 。 )。 《a) 革 兰 氏 阴性 的 小 的 双 球 凋 《b) 具 莱 腊 的 革 
兰 氏 阳性 杆菌 〈@ 有 等 的 的 革 兰 氏 阳 性 杆 诗 《qd) 革 兰 氏 阳 性 的 厌 氧 本 落 

6， 除 尿道 外 ,淋病 病原 菌 还 感染 ( )。 〈a) 人 体 的 上 肢 肌 肉 《b) 眼 睛 (ce) 人 体 的 下 眩 
肌肉 cd) 肝脏 
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如 果 在 ( ”) 发 生 炎 症 和 结 疤 , 不 育 症 将 是 淋病 患者 长 期 的 后 果 。 a 尿道 〈b) 大 阴 
层 《ec) 直肠 〈d) 输 孵 管 

梅毒 的 病原 体 是 ( 。 )。 《9 阴道 毛 滴 虫 〈b) 巷 白 密 螺旋 体 《c)? 解 腺 尿 支 原 体 
《qd) 奈 瑟 氏 淋 丈 万 

梅毒 三 期 的 症状 是 ( 。 )}。 (a) 硬 下 次 〈b) 循 环 性 虚脱 〈 避 腹股沟 腺 炎 《中 梅毒 肿 


. 梅毒 的 诊断 可 通过 观察 4 。 )。 (a) 硬 下 痛 中 的 病毒 (b) 血液 中 黄 丝 互 由 缠绕 


(ce) 皮 肤 损 伤 中 的 螺旋 体 (由 尿道 排泄 物 中 的 革 兰 氏 阴 性 杆菌 


， 多 数 梅 毒 可 用 杭 生 素 ( 。”) 治 疗 。 《e) 无 血 唑 《〈b) 庆 大 霉 素 《c) 握 喜 素 《〈dq) 青 霉 素 
,杜氏 嗜 血 菌 引起 最 熟悉 的 疾病 ( 。 }。 〈a) 生 殖 器 音 〈b) 生 殖 器 疱 阁 (c) 软 性 下 六 


《dBright 氏 病 ( 贤 小 球 性 肾炎 ) 


. 衣原体 病 的 症状 与 ( ””}) 的 症状 很 相似 。 〈a) 梅 毒 《hb)? 腹股沟 肉芽 有 时 《c) 淋 病 


《d) 巨 细胞 病毒 感染 





. 下 列 特 征 锭 符合 衣原体 , 除了 ( 。“) 之 外 。(a) 在 实验 室 中 难以 培养 《bb 有 一 型 能 引起 


沙眼 (oc) 它 们 属于 细菌 中 较 大 的 种 〈 由 它们 对 如 四 环 素 类 的 抗生素 敏感 


.《 “) 符 合 解 脲 尿 支 原 体 特征 的 描述 。 《a) 它 是 支原体 (b) 在 光学 显微镜 下 能 观 家 到 


Ce) 不 能 引起 已 知 的 人 类 疾病 《中 对 任何 抗生素 都 不 敏感 


, 淋巴结 肿胀 ,也 称 淋巴 结 肿 大 ,是 感染 ( 。“) 的 特征 现象 。 (a) 毛 滴 忠 病 (b) 前 列 逐 炎 


(c) 中 毒性 休克 综合 征 (中 ) 性 病 淋 巴 颗粒 瘤 


. 引起 牙 股 沟 肉 芽 肿 的 病原 体 可 被 描述 为 (  )。 {a) 大 病毒 《b) 小 的 革 兰 氏 阴性 杆菌 


《c) 大 的 革 兰 氏 阳 性 杆菌 ”(d) 革 兰 氏 阳性 的 大 氧 芽孢 杆菌 


. 腹股沟 肉芽 肿 患者 的 大 单 核 细 胞 中 的 积累 物 称 为 ( 。 )。 《a)Lipshutz 氏 体 ( 核 内 包含 


体 ) (by 考 西 尔 曼 小 体 Ccouncilman body) 《@ 内 氏 小 体 (由 杜 诺 凡 氏 体 


, 单纯 疱疹 病毒 常 伴 有 ( 。)。 (a) 潜 伏 期 (b) 大 量 的 皮肤 红 疙 “<) 在 身体 区 域内 有 


真菌 生长 《d) 生 殖 器 有 日 色 物 排出 


.在 感染 期 ,单纯 疱疹 病毒 存活 于 (  )。 《a) 肠 道中 〈b) 神 经 节 中 《〈 品 唾 液 腺 中 


(中) 皮肤 表面 


, 单纯 疱疹 病毒 的 传播 能 通过 ( 。“”) 传 给 新 生 几 。 《a) 出 生 过 程 〈b) 用 污染 的 牛奶 等 配 


制 婴 儿 食 物 (ce 母亲 的 飞 沫 (由 感染 的 玩具 


. 引起 生殖 器 王 的 病毒 被 认为 是 (  )。 (a) 疤 疹 病 毒 、(b) 辣 病毒 ”(e) 和 乳头 状 瘤 病 毒 


《d) 多 聚 体 病毒 





.TORCH 组 病 C 代表 ( 。 )。 (90 致 细胞 病变 病毒 (cytopathie virus) 《bb) 巨 细胞 病毒 


(cytomegalovirus) 〈c)complimentary virus 《d) 浓 缩 的 病毒 (concenttated virus) 

过 量 使 用 抗生素 可 能 导致 阴道 感染 ,因为 有 ( ”}。  (a) 白 假 丝 酵母 〈b) 人 免疫 缺 栈 
病毒 〈c) 生 殖 器 疱疹 病毒 〈 中 多 瘤 病 毒 

治疗 生殖 道 酵母 菌 感 染 的 有 效 药物 是 (  )。 “〈a) 制 竹 蔚 素 (b) 无 短 哗 〈c) 无 环岛 
昔 “中 霉 抗 唆 


填空 题 ”在 下 面 各 句 中 用 适当 的 词 或 词组 填空 。 


站 


膀胱 感染 一 般 称 为 。 

肝脏 发 生 钩 端 螺旋 体 病 时 ,其 别名 

大 多 数 钩 端 螺旋 体 病 发 生 在 家 养 或 野生 … 

中 毒性 休克 综合 征 常 是 由 于 细 莫 的 过 量 繁 殖 引 起 的 。 
原生 动物 阴道 万 滴 虫 具有 波动 膜 ,以 方式 运动 。 

淋病 是 由 淋病 奈 瑟 氏 球 菌 引起 的 , 它 是 革 兰 氏 性 双 球菌 。 
大 多 数 淋病 发 生 在 称 为 ”的 管 中 ， 
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在 _ 中 ,淋病 的 症状 更 为 明显 ， 
如 果 患 有 淋病 的 孕妇 生出 孩子 ,新 生 儿 可 能 患 上 眼科 疾病 。 


. 引起 梅毒 的 病原 体 呈 现 的 形状 。 

， 多 数 梅毒 患者 的 明显 症状 出 现在 期 。 

. 多 数 梅毒 用 ” ” 药 治 疗 。 

. 软 性 下 疹 审 者 ,在 牛 殖 器 上 有 软 的 .有 痛感 的 损伤 : 此 病 的 病原 体 是 。 
.衣原体 病 与 病 非 常 相似 。 

.治疗 支原体 性 尿道 炎 , 首 选 药 物 是 。 

.人 性病 淋巴 颗粒 瘤 是 由 病原 体 引 起 。 

. 腹股沟 肉芽 肿 患 者 组 织 中 有 杜 诺 凡 氏 小 体 , 它 是 大 的 的 积 系 。 

.与 最 流行 的 性 传播 疾病 有 关 的 病毒 是 

. 许多 人 乳头 瘤 病 毒 被 认为 可 引起 病 。 

. 巨细 胞 病毒 能 从 母亲 传播 给 胎 汪 ,巨细 胞 病毒 引起 的 病 包 含 在 一 组 按 首 字母 缩写 称 为 

















的 组 中 。 


， 弯 尿 生殖 道 有 酵母 样 气味 ,表明 是 感染 。 

. 单纯 疱疹 病毒 的 再 感染 是 由 于 病毒 存在 于 组 织 的 神经 节 。 
. 单纯 疱疹 病毒 感染 中 的 一 种 是 手指 上 的 疱疹 损伤 ,此 病 称 为 

. 白 假 丝 酵母 感染 生殖 道 , 常 伴 有 _ ”的 丢失 。 

25, 


阿 音 洛 书 是 用 于 治疗 生殖 器 疱 疾 的 药物 的 商品 名 称 。 





是 非 题 “判断 下 列 句 子 ,正确 则 在 名 前 写 “T”, 错 误 则 在 名 前 写 “F”。 


二 


皮肤 破损 可 使 问号 钩 端 螺旋 体 进 人 体内 。 

肾 小 球 性 肾炎 是 由 于 免疫 系统 活性 和 四 型 过 敏 反应 而 出 现 的 免疫 复合 物 型 的 反映 。 
阴道 毛 滴 虫 是 惟一 能 引起 毛 滴 虫 病 的 原生 动物 。 

避免 在 阴道 中 长 峙 间 放 置 某 些 器物 , 可 降低 中 毒性 休克 征 发 生 的 可 能 性 。 
淋病 的 长 期 影响 之 一 是 不 育 症 。 

梅毒 一 期 的 症状 是 带 有 小 脓 沪 损伤 的 疱疹 、 皮 疹 、 时 类 太 流感 综合 和 。 

梅毒 三 期 的 诊断 是 基于 从 特征 性 损伤 处 分 离 出 病原 体 。 

多 数 软 性 下 指 可 用 抗生素 治疗 。 

新 生 儿 的 眼睛 通常 要 采取 预防 措施 ,以 避免 淋 球 菌 性 结膜 炎 和 支原体 性 结膜 炎 。 


10. 大 多 数 生殖 器 疱疹 是 由 工 型 单纯 郊 疹 病毒 引起 的 。 


( 宋 怡 玲 译 ) 
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微生物 对 食品 上 业 非 常 重要 ,它们 水 仅 是 某 些 食品 的 制造 者 ,而 且 是 另 一 些 食品 的 污染 
物 . 微生物 学 不 仅 在 家 庭 作坊 中 开发 应 用 .在 工业 生产 水 平 上 也 有 广泛 应 用 ,在 发 隘 工 业 中 、， 
食品 和 其 他 制品 是 利用 微生物 大 规模 生产 的 。 本 章 概述 微生物 所 产生 的 效益 。 本 章 内 容 是 : 

1. 理解 妈 制 品 和 其 他 食品 容易 被 微生物 污染 的 原因 ， 

2. 概述 多 种 经 微生物 发 酵 生 产 的 奶 制品 ,如 酸奶 和 干酪 。 

3. 解释 各 种 食品 比如 网 ` 鱼 和 饶 装 食品 是 如 何 变质 的 ,探讨 这 类 腐败 的 影响 。 

4 

5 





. 详 述 多 种 在 家 庭 和 工业 环境 下 储存 食品 所 使 用 的 方法 ， 

， 提 及 几 类 可 能 由 食品 携带 的 微生物 导致 的 疾病 ,概括 讲述 试验 室 技术 人 员 检 测 食品 中 
污染 的 微生物 的 方法 。 

.概述 常规 的 平板 汗 数 .还 原 反 应 .磷酸 酶 以 及 其 他 用 于 保证 奶 和 奶 制 品 安全 性 的 技术 。 

.讨论 茶 些 大 规模 培养 微生物 的 工业 应 用 。 

.总结 产 生 酒 精 饮 粒 的 发 栈 工 艺 , 说 明和 如 何 利用 微生物 来 制备 营养 添 吉 剂 ， 

.认识 微生物 作为 杀 虫 剂 以 及 在 基因 工程 中 的 重要 性 。 


原理 与 问题 


i i 





微生物 和 食品 
24. 1 食品 的 自然 污染 和 人 工 污染 有 什么 区 别 ? 


食品 中 存在 微生物 时 ,就 认为 食品 被 污染 了 。 如 果 微 生物 附着 到 生长 在 田 里 的 食物 上 
《如 葡萄 皮 上 的 酵母 菌 ) ,污染 就 是 自 储 污染 tnatual contamination) ,但 如 果 这 是 对 食品 进行 处 
理 或 加 工 的 结果 ,就 是 人 工 污染 (artificial contam:nation)( 如 葡萄 守 中 的 产 酸 细 苗 使 它 恋 
酸 ) 。 


24.2 食品 的 污染 总 是 有 害 的 吗 ? 


一 般 用 消极 的 眼光 看 待 污 染 ,因为 病原 体 可 能 导致 疾病 。 但 在 有 些 例 子 中 污染 是 有 益 的 。 
例如 , 黄 所 的 有 控制 污染 可 生产 泡 某 ,卷心菜 的 有 控制 污染 给 我 们 提供 酸菜 。 这 些 污 染 下 人们 
希望 的 。 为 了 控制 不 受 欢 迎 的 污染 , 可 以 给 被 加 工 食品 加 入 某 些 化 合 物 来 阻碍 微生物 生 
撤 。 

24.3 ”为 什么 奶 和 奶 制 品 容易 被 微生物 污染 ? 

牛奶 是 一 种 优良 的 微生物 生长 基质 , 它 能 支持 许多 微生物 的 繁殖 。 因 此 奶 制品 的 生产 .加 

工 和 销售 需要 特别 注意 污染 的 下 能 性。 多 数 牛 奶 和 奶 制品 要 巴 斯 德 消毒 (Pasteurized)62f 处 


理 30 分 钟 (持续 法 ) 或 者 72 作 处 理 15 到 17 秒 (瞬间 法 )。 这 些 方法 能 杀人 多 牛奶 或 奶 制 品 中 的 
所 有 病原 菌 ,尤其 是 引起 结核 病 和 Q 热 的 微生物 ,因为 它们 属于 已 知 的 最 耐 热 的 细 凋 。 
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24. 4 牛奶 天 然 发 酵 生产 的 奶 制品 是 什么 4 


牛奶 的 天 然 发 酵 产 后 两 类 发 醇 奶 制 贡 :发 酵 牛 奶 和 干酪。 发 酵 牛 奶 (fermented milk) 了 包括 
白 脱 牛奶 【buttcrmilk， 即 略 乳 ) ,里面 的 她 链 球菌 (Swreptoroccus Lactis) 戎 株 由 糖 生产 出 酸 。 
另 一 种 发 醇和 牛奶 制品 是 酸奶 油 (sour cream) ,里 面 的 链球 菌 产生 酸 使 得 奶油 变 酸 。 第 三 种 发 
酵 牛奶 制品 是 酸奶 . 乳 杆菌 属 和 链球 苗 属 的 某 些 种 使 牛奶 成 分 发 肯 并 产生 富 依 细 苗 的 类 亿 奶 
油 冻 的 酸 球 奶 制品 。 
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发 酵 20-30 天 郑 心 某 脱水 产生 弛 
加 正和 最 后 的 包装 = a 二 办 
图 24--1 由 生 卷 心 菜 制 各 酸菜 的 步 又 


24.5 ”通过 牛奶 发 酵 可 以 产生 哪 种 干酪? 


干 酯 (cheese) 是 从 牛奶 中 的 重 白质 一 一 酷 蛋 白 生 产 来 的 。 通 过 细菌 的 作用 或 者 加 到 牛奶 
中 的 粗 制 凝 肛 及 使 酷 蛋 白 沉淀 。 沉淀 下 米 的 蛋白 质 是 生 干 栈 , 比如 松软 十 栈 或 pot cheese 
{pot 干 栈 )。 牛 奶 凝 乳 中 的 微生物 的 进一步 生长 产生 熟 干 酷 (ripened cheese)。 其 中 的 一 些 
例子 是 硬 干 栈 , 比 如 切 达 干 酷 ,美国 干酪 和 瑞士 干酪 瑞士 干 酷 上 的 洞 就 是 微生物 生长 而 产生 
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的 气 乱 )。 软 质 熟 干 酶 包括 小 门 伯 乳 酪 (Camembert cheese) 和 蓝 乳 酪 (hlue cheese)， 北 乳 酷 
区 由 牛奶 眸 乳 中 的 某 些 种 青 必 菌 生长 产生 的 。 


24.6 哪些 微生物 参与 食品 生产 中 的 腌 制 过 程 ? 


在 腌 制 过 程 中 ,微生物 在 含 盐 分 的 环境 中 生长 并 使 食物 发 酵 , 同 时 由 供给 的 糖 产生 出 大 量 
的 酸 。 明 串珠 菌 属 (ewconostor) 和 乳 杆 菌 属 中 的 某 些 种 常用 于 腌 制 工序 。 如 图 24 - 1 所 示 , 为 
了 制备 酸菜 ,将 卷心菜 分 层 码 放 并 如 上 盐 , 使 它 自 然 发 酵 ( 因 为 叶子 中 已 有 细菌 )。 要 制 膝 黄 把 
(pickled cucumber) ,给 新 鲜 的 黄瓜 加 上 盐 。 天 然 细菌 在 几 周 内 使 蔬 莱 中 的 糖 类 发 酵 。 加 入 不 
同 的 调味 品 来 制备 不 同 种 类 的 酸菜 和 腌 黄瓜 。 


食品 污染 和 保存 
24.7 ”腐败 食品 的 污染 源 是 什么 9 


食品 中 的 微生物 污染 有 很 多 米 泪 。 一 般 的 来 源 是 空气 .土壤 .水 .污水 和 动物 冻 使 。 在 地 
里 生长 的 食物 上 (如 甜菜 ?黏附 的 天 然 菌 群 是 潜在 的 腐败 源 。 食 品 芳 发 和 腐败, 就 不 适合 食用 。 
真菌 和 细菌 居 主 要 的 与 腐败 有 关 的 微生物 类 型 。 


24.8 肉 和 鱼 产 品 的 污染 源 是 什么 4 


肉 和 鱼 存 加 工 过 程 中 经 常 被 细菌 污染 。 来 自动 物业 便 , 皮 , 足 和 内 胜 器 容 的 微生物 是 潜在 
的 污染 物 。 污 染 通常 只 影响 肉 的 表面 ,但 鱼 组 织 可 能 在 皮 和 深层 组 织 ( 例 如 肌肉 组 织 ) 上 受到 
影响 ,因为 这 些 组 织 比较 松散 。 在 把 肉麻 碎 制 作 汉 堡 包 或 者 香肠 时 很 容易 污染 ,因为 切 碎 的 岗 
中 有 许多 气 事 被 本 米 存 在 于 表面 上 的 细菌 污染 。 


24.9 对 锥 装 食品 娜 类 腐败 特别 重要 ?9 


钠 装 食品 (canned food) 因 为 要 保存 很 长 时 间 , 如 果 食 品 成 分 没有 灭 菌 ,食物 变质 (food 
spoilage, 即 食物 腐败 ?的 可 能 性 就 很 高 。 气 体 腐败 (gas spoilage) 主要 由 梭 菌 属 的 某 些 种 产 
生 。 平 缸 酸 败 (flat-sour spoilage) 归 因 于 芽孢 杆菌 属 的 成 员 , 这 类 腐败 县 在 微生物 代谢 食物 成 
分 , 产 酸 但 不 产 气 时 发 生 的 。 酸 败 可 能 由 产 酸 的 微生物 比如 质 杆菌 产 生 的 ,或 者 是 由 于 食品 与 
做 铅 子 的 金属 发 生 酸性 反应 。 


24. 10 ”考虑 防止 食品 腐败 时 应 遵循 什么 原则 9 


决定 食品 防腐 技术 类 型 的 二 个 重要 原则 是 ;要 保存 的 食品 的 特点 ,食用 前 要 保存 的 时 间 以 
及 处 理 和 加 工 食 品 需 要 的 方法 。 这 三 个 原则 决定 了 使 用 什么 保存 方法 。 


24. 11 如 何在 食品 保存 技术 中 利用 温度 调控 


由 二 微生物 对 温度 敏感 ,可 以 利用 冰箱 和 冷 若 库 通过 降低 微生物 的 代谢 和 酶 活 来 保存 食 
物 。 冰 箱 温度 在 4~8'C 时 ,可 以 保存 新 鲜 蕊 菜 , 匀 饭 和 奶 制品 可 免 于 严重 变质 .但 是 ,对 准 基 
的 时 间 有 限制 ,这 些 限制 随 食 品类 型 .制备 方法 .暴露 在 空气 中 的 时 间 等 情况 而 不 同 。 冷 冻 温 
度 可 以 用 于 长 期 保存 食品 如 肉 ,但 脱水 (freezerburm 是 一 个 潜在 的 问题 。 应 当 注 意 的 是 冷藏 
和 冷冻 本 身 不 能 杀 死 微 生物 ,但 能 降低 它们 的 代谢 。 冷 藏 和 冷 闲 过程 中 芽孢 通常 还 存活 


24. 12 ”食品 保存 中 使 用 钥 种 高 温 方 法 ? 


为 了 保存 食品 ,可 以 在 圳 沸 、 高 压 蒸 汽 或 巴 斯 德 消毒 的 过 程 中 应 用 高 温 。 河 沸 (hoiling) 
时 ,将 食物 浸 在 水 中 保持 100'C 30~60 分 钟 以 全 破坏 细菌 的 营养 细胞 ,但 不 能 破坏 细菌 全 移 。 
者 沸 还 能 使 剩 饭 中 可 能 沉积 的 毒素 失 活 。 它 能 灭 活 食物 中 的 很 多 酶 ,这 就 是 为 什么 经 常 在 冷 
冻 前 将 植物 食品 在 沸水 中 快速 漂洗 的 原因 。 虽 然 酶 被 灭 活 ,但 食物 保持 了 风味 和 质地 。 者 沸 
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对 酸性 高 的 食物 (如 西红柿 ?中 的 微生物 比 酸性 低 的 食物 更 有 效 。 
24. 13 ”食品 保存 中 使 用 的 TDP 和 TDT 是 什么 意思 ? 


TDP 和 TDT 是 指 与 食品 相关 的 微生物 的 热 致死 点 (thermal death point) 和 热 致 死 时 间 
thermal death time) 。 每 种 微生物 都 有 TDP, 它 是 指 在 给 定时 间 内 破坏 该 类 微生物 需要 的 温 
度 。 它 也 有 TDT ,是 指 在 给 定 温 度 下 破坏 这 种 微生物 所 需 的 时 间 。TDP 和 TDT 值 随 具体 的 
食品 ,其 加 工 方法 以 太 容 器 体积 ,食品 酸性 和 其 他 一 些 因 素 而 显著 不 同 。 对 于 应 用 高 压 燕 汽 的 
负 装 工序 ,这 些 值 已 经 明确 。 图 24 - 2 展示 了 重要 的 与 食品 相关 的 温度 因素 。 
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图 24-2 与 腐败 和 保存 有 关 的 某 些 重要 温度 因素 。 


24. 14 巴 斯 德 消 囊 法 可 以 用 于 奶 制 品 之 外 的 食品 吗 ? 


虽然 巴 斯 德 消毒 法 最 广泛 的 是 用 在 奶 制品 工业 中 ,但 它 可 以 应 用 于 任何 不 能 煮沸 或 在 高 
压 下 灭 菌 的 食品 。 例 如 ,通常 在 发 酵 前 将 果 守 巴 斯 德 消毒 以 便 去 除 野 后 酵母 菌 ,发 酵 后 将 酒 忆 
斯 德 消毒 来 破坏 发 酵 酵母 。 巴 斯 德 消毒 法 还 用 于 保存 蜂蜜 。 


24. 15 ”通过 干燥 保存 食品 的 原理 是 什么 ? 


在 干燥 和 脱水 (dehydration) 处 理 中 ,食品 去 除 太 部 分 水 分 。 水 分 的 去 除 使 所 有 存在 的 微 
生物 失 活 ,因为 它们 的 化 学 活动 和 生长 需要 水 分 。 但 是 , 芽 抱 能 经 历 于 燥 过 程 而 存活 ,保持 休 
眼 状 态 直 至 恢复 水 分 。 干 燥 用 于 葡萄 干 ,水果 . 干 肉 和 晒 干 的 食品 。 


24. 16 食品 保存 过 程 中 使 用 哪些 化 学 物质 ? 


几 个 世纪 以 来 ,许多 化 学 物质 被 用 于 食品 保存 。 例 如 , 盐 被 广泛 地 用 作 上 防腐 请 ,因为 它 能 
通过 渗透 作用 排出 食品 中 的 水 。 糖 狂 和 震 肉 是 另外 的 历史 悠久 的 作法 。 烟 蚌 使 化 学 防腐 剂 涡 
积 在 食品 中 并 使 其 脱水 。 美 国 食品 和 药品 监督 团 批 准 的 化 学 物质 中 包括 用 于 面包 和 烘 烤 产品 
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的 丙 酸 钠 (sodium propionate) ,用 于 软饮料 的 茶 甲 酸 , 用 于 菜 些 水 果 利 玻 菜 的 二 氧化 大 (sol- 
fur dioxide) ,以 及 用 于 果 痪 、. 果 弯 和 许多 其 他 食品 的 山 课 酸 (sorbie acid) 。 


24.17 ”能 不 能 用 物理 方法 保存 食品 ? 


有 几 种 物理 方法 可 以 用 来 保存 食品 。 例 如 ,过 滤 (filteredy 除 去 饮料 (比如 白 消 . 苇 果 清和 
啤酒 ) 中 的 微 牛 物 。 超 声 震 荡 (ultrasonic vibrations)( 高 频 声 波 ) 也 可 以 用 于 液态 食品 ,因为 
震荡 产生 的 冲击 波 将 微生物 撞 改 从 俐 除去 它们 。 些 外 线 Cultraviolet lighu 被 用 在 某 蔚 亮 制 的 
食品 和 王 酷 中 ,7 辐射 (gamma irradiation 现在 也 用 于 一 些 种 类 的 水 果 和 蔬菜 的 储存 。 

24. 18 ”食品 携带 的 微生物 能 引起 哪些 类 型 的 人 类 疾病 ? 

食品 携带 的 微生物 可 能 参与 食物 中 毒 或 食物 感染 。 食 物 中 毒 是 由 葡萄 球菌 属 和 梭 茵 属 的 
某 些 种 引起 的 。 这 些微 生物 产生 的 毒素 下 找 机 栖 过 程 并 导致 疾病 。 食 物 感 染 是 由 于 污染 微 生 
物 在 体内 生长 和 繁殖 上 沂 引 起 诸如 沙门 开 菌 病 、 震 乱 、 痢 疾 , 伤 寒 , 肠 崩 炎 、 变 形 虫 病 和 许多 其 他 
疾病 (第 21 章 )。 




















实验 室 的 检验 
24. 19 如何 检查 食品 中 是 否 存 在 微生物 ? 


通过 常规 平板 计数 (standard plate count) 可 以 确定 食物 样品 中 的 细菌 合 引 。 这 个 方法 
确定 1 克 食 物 中 的 细菌 总 数 ， 方 法 足 无 菌 地 向 99ml 无 万 燕 馆 水 或 缓冲 液 中 加 入 1 克 食 物 ， 
技术 人 员 然后 将 lml 和 0. 1ml 样品 移 至 无 菌 培养 四 中 ,代表 1 : 100 和 1 ; 1000 稀释 度 的 食物 
样品 。 制 备 其 他 稀释 度 , 加 人 生长 基质 如 平板 计数 琼脂 。 将 平板 上 37 伟 培养 24~~48 小 时 , 计 
数 平板 上 出 现 的 菌落 数 。 挑 选 出 匡 落 数 在 30 一 300 之 间 , 乘 上 稀释 度 的 倒数 (稀释 因子 ?得 到 
每 克 的 细菌 数 。 例 如 ,如 果 1 : 100 平板 上 出 现 7 个 蓝 落 ,那么 每 克 食物 中 的 细菌 总 数 应 是 
9700。30 一 300 规则 对 每 克 的 细菌 总 数 在 30 以 下 不 和 运用， 


24. 20 ”有 没有 确定 特定 种 类 细菌 数量 的 特殊 技术 ? 


为 了 确定 是 否 存在 特定 种 类 的 细菌 或 其 他 微生物 ,要 变 挽 琼 莉 培 养 基 。 例 如 ,大 上 肠 菌 
(coliform bacteria) 是 反映 存在 肠 道 病原 苦 的 肠 道 细 效 。 要 依 定 是 否 存在 大 肠 菌 (比如 大 肠 埃 
希 氏 菌 ) ,用 诸如 繁 红 胆 堵 琼脂 Cviclet red bile agar 来 进行 培养 。 大 肠 菌 在 这 种 培养 基 上 蛙 珊 
为 粉色 到 红色 菌落 。 若 对 真菌 计数 ,使 用 沙 氏 区 糖 凉 脂 。 葡 萄 球 苗 可 以 利用 旧 露 醇 盐 琼 脂 来 
鉴定 。 


24. 21 常规 平板 计数 技术 有 没有 缺 扣 ? 


常规 平板 技术 有 某 些 缺陷 ,重要 的 一 条 是 它 至 少 需 要 操作 一 天 。 此 外 ,除非 对 温度 进行 调 
节 , 它 无 法 检测 病毒 或 嗜 热 菌 。 也 可 能 细 苏 不 在 琼脂 上 形成 菌落 ,在 计数 过 程 中 丢失 。 


24. 22 ”常规 平板 计数 法 能 不 能 用 于 牛奶 和 奶 产品 ? 


简单 地 以 lml 代替 1 克 食物 就 可 以 容易 地 将 常规 平板 计数 技术 应 用 于 牛奶 和 奶 产 品 。 检 
测 的 其 余 步 又 与 其 他 食品 相同 。 


24. 23 ”有 没有 其 他 用 于 牛奶 和 奶 产品 的 专门 试验 ? 


磷酸 酶 〈phosphatase test) 试验 可 用 于 快速 确定 牛奶 的 细菌 含 盘 。 伐 酸 酶 是 -种 通常 发 
项 于 牛奶 中 的 栈 。 其 耐 热 性 类 似 于 最 耐 热 的 细菌 [分 枝 杆 菌 属 和 考 克 斯 民 体 属 (Coxieita) 的 
某 些 种 ] 的 耐 热 性 。 因 此 快速 爸 酸 醋 试 验 是 将 牛奶 样品 与 含有 磷酸 基 团 的 底 物 温 育 。 如 采 牛 
奶 中 有 约 酸 酶 , 它 会 释放 磷酸 基 团 并 带 来 闸 色 变化 。 但 是 ,如 果 巴 斯 德 消 栖 过 程 中 磷酸 酶 被 破 
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坏 , 不 会 释放 蔽 酸 基 财 ,没有 颜色 变化 。 试 验 在 自动 仪器 中 进行 ,很 快 能 得 到 结果 ， 
24. 24 牛奶 的 还 原 试验 是 什么 9 

鸭 一 种 用 于 确定 牛奶 中 的 细菌 数量 的 试验 是 还 原 试验 (reduction test) ,如 图 24- 3 显 小 。 
向 对 奶 样 品 加 入 甲 基 蓝 溶 液 , 温 育 混 合体 系 。 如 果 存 在 细 英 ,它们 会 在 牛奶 中 生长 并 妓 放电 
了 于。 电子 使 甲 基 蓝 从 斑 常 的 蓝 色 变 清 , 牛 奶 变 白 。 如 果 没 有 细菌 ,牛奶 会 保持 蓝 色 几 个 小 时 。 
根据 蓝 色 多 长 寺 间 消失 可 以 确定 牛奶 的 质量 。 
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24-3 用 于 确定 牛奶 中 的 细菌 数量 的 还 原 试验 ， 质量 差 的 牛奶 早 致 颜色 迅速 消失 ,而 优质 奶 的 
蓝 色 可 以 维持 数 小 时 。 


24.25 ”有 没有 用 于 直接 计数 食物 和 牛奶 样品 中 微生物 的 试验 ? 


为 了 直接 得 到 微生物 的 数量 ,可 以 利用 带 有 格子 的 特殊 玻 片 。 用 特殊 的 Breed 移 渡 答 将 
牛奶 样品 涂 在 玻 片 上 ,使 用 特 珠 的 染料 。 数 玻 片 上 选 定 区 域内 的 细菌 数 , 乘 上 稀释 因子 就 表示 
牛奶 原来 样品 中 微 牛 物 的 数目 。 





微生物 与 工业 
24. 26 ”有 没有 涉及 微生物 和 食物 的 工业 流程 ? 


在 许多 情况 中 ,微生物 本 身 被 用 作 食品 ,要 设计 工业 流程 来 大 量 生产 这 些微 牛 物 。 例 如 ， 
蘑菇 是 一 类 重要 的 产品 ,种 划 茵 就 是 一 项 主要 工业 。 队 母 细胞 有 时 与 性 备 饲 料 混合 在 一 起 , 酵 
母 还 以 活性 干 酵母 在 烘 烤 加 工 中 使 用 。 为 了 减少 干 酵母 ,可 将 酵 古 细胞 悬浮 在 淀粉 糊 中 ,在 真 
空 器 中 缓慢 干燥 。 微 生物 还 以 单 细 胞 蛋 自 (singleeell protein,SCP ) 的 形式 利用 。 单 细胞 蛋 
白 包 括 莹 类 和 食用 霉菌 ,它们 能 提供 丰富 的 低廉 碳水 化 合 物 和 大 量 维生素 和 蛋白质 。 纲 菌 也 
可 以 用 在 SCP 中 。 


24. 27 ”在 大 规模 的 微生物 工业 生产 情况 下 ,如何 培养 微生物 ? 


为 了 生产 工业 量 的 微生物 ,采用 两 类 发 酵 拉 术 :分 批 技术 和 连续 流 加 技术 。 在 分 批 技 术 
Cbatch technigue) 中 ,将 发 醇 饶 或 工业 缸 装 满 含有 各 种 物质 (包括 上 业 废 料 如 二 米 浆 ?的 营养 
基质 。 发 酵 镀 可 以 装 到 100 000 加 仑 ?的 基质 。 向 基质 中 加 入 单 株 微 生物 ,使 它 在 长 时 间 内 上 比 
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较 平 静 的 条 件 下 进行 发 醉 ， 对 于 连续 流 加 技术 (continuous-flow techniquey ,在 规则 的 时 间 间 
隔 内 加 入 基质 ,通过 大 掉 发 醇 物质 来 回收 终 产物 。 微 生物 在 连续 流动 的 条 件 下 流 经 发 醇 钠 时 ， 
对 底 物 进行 作用 。 用 于 该 过 程 的 发 酵 容 器 称 为 恒 化 器 (chermaosrant) 。 


24. 28 酒精 饮料 生产 中 应 用 哪 种 工业 流程 9 


在 酒精 饮料 工业 中 主要 利用 酵母 发 酵 糖 来 生产 乙醇 。 生 产 酒 开始 是 用 提取 果汁 ,一 般 是 
葡萄 计 。 利 用 巴 斯 德 消毒 杀 钞 野生 从 址 ,然后 向 发 醇 镀 中 接 人 已 知 酵母 菌 侏 [酿酒 酵母 酉 图 变 
种 (Saccharomyces cerevisiae ) 菌株 ellipsoideus]。 继续 发 桦 直至 多 数 糖 被 耗 尽 ,这 种 情况 产 
生 的 是 无 厨 味 葡萄 酒 。 如 果 在 所 有 的 糖 被 发 醇 之 前 停止 发 陕 ,得 到 甜 短 和 萄 酒 。 在 加 白兰 地 葡 
萄 酒 (fortified wine) 中 ,加 入 了 一 定量 的 白兰 地 (brandy}， 对 于 汽 酒 Csparkling wine) ,发 酵 
继续 在 瓶 中 进行 ,形成 了 多 余 的 二 氧化 碳 气 体 。 图 24 - 4 总 结 了 酒 的 发 醇 。 最 浓 的 天 然 酒 酒 
精 含量 大 约 16%( 加 白兰 地 葡萄 酒 酒精 含量 大 约 223%4)。 








酒 
/ ( 呈 汁 ， 内皮， 种 子 】 


<《 
N 特 莉 萄 酒 
(只 如 有 果汁 ) 








图 24-4 由 葡萄 守 发 酵 产生 酒 中 涉及 的 某 些 主要 步骤 ， 





24. 29 ”生产 啤酒 使 用 哪 种 发 醇 方法 9 


在 啤酒 (beer) 发 栈 中 , 糖 得 自 淀粉 类 食物 材料 如 大 麦 粒 。 在 麦芽 制备 过 程 中 淀粉 被 自然 
水 解 ,多 糖 被 降解 为 二 六 帮 芽 糖 。 淀 粉 酶 将 淀粉 水 解 为 才 芽 糖 。 然 后 使 麦芽 糖化 的 大 麦 保持 
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一 定时 间 以 便 进一步 消化 产生 碌 芽 计 , 后 者 进行 巴 斯 德 消 查 。 加 入 踢 酒 花 ,再 加 入 酿酒 苹 母 。 
发 酵 进 行 天 约 15 天 ,然后 将 啤酒 老化 大 约 6 个 月 。 啤 酒 最 终 的 酒精 含量 大 约 4%。 


24. 30 “与 葡萄 酒 相 比 ,蒸馏 酒 是 如 何 制造 的 9 


葡萄 汝 是 酿酒 酵母 对 果糖 进行 乙醇 发 醇 的 产物 。 要 制备 燕 蚀 酒 (distilled liquor) , 须 把 乙 
醉 加 热 , 以 气体 形式 排除 出 来 ,然后 将 气体 冷 瞩 得 到 液体。 白兰 地 是 由 多 种 果 计 (例如 苹果、 
桃 , 黑 芝 , 樱 桃 } 制 备 的 ,而 威士忌 是 由 玉米 ,黑帮 或 者 大 麦 生 产 的 。 朗 姆 酒 是 由 糖蜜 制备 的 ,中 
性 烈 酒 比如 社 松 子 和 伏 竺 加 得 自 马 铃 昔 发 陵 , 灌 的 度数 (proof number) 是 酒精 合 量 的 两 入。 


24. 31 从 什么 意义 上 说 米酒 可 看 作 啤 酒 和 葡萄 酒 ? 


米酒 (sake) 经 常 被 当 作 萄 草 酒 ,但 它 更 应 当 是 一 种 啤酒 ,因为 它 是 由 粮食 《大米 ? 而 不 是 水 
果 产 生 的 。 均 菌 米 曲霉 (Aspergilius oryzae) 用 于 生产 米酒 。 


24. 32 ”如 何 利用 微生物 以 工业 规模 生产 抗生素 ? 


抗生素 本 来 是 由 微生物 代谢 产生 的 。 几 十 年 来 ,已 将 该 过 程 泗 整 到 工业 规模 ,在 巨大 的 工 
业 缸 中 培养 青 悔 菌 和 其 他 露 菌 。 利 用 辐射 来 产生 抗生素 产量 提高 的 突变 种 。 从 通风 发 酵 炙 里 
的 液体 中 分 离 抗生素 ,然后 纯化 用 于 医药 。 这 些 工 业 过 程 现在 还 在 使 用 ,但 许多 抗生素 已 经 可 
以 通过 纯化 学 的 手段 生产 。 


24. 33 ”能 用 微生物 来 生产 维生素 和 和 氨基酸 吗 ? 


许多 维生素 现在 是 通过 工业 发 酵 生 产 的 。 例 如 维生素 Bl 用 于 防止 体内 某 些 类 型 的 贫血 ， 
核 黄 素 用 于 促进 体内 代 潮 过 程 。 两 者 都 是 由 在 车 间 里 培养 的 细菌 生产 的 。 酵 母语 含 B 族 维 
生 素 ,被 用 作 食品 添加 痢 。 由 微生物 在 工业 过 程 中 生产 的 氨基 酸 包括 谷 氨 酸 和 赖 氨 酸 。 它 们 
均 作为 膳食 生长 增补 剂 。 


24. 34 ”哪些 酶 可 以 利用 微生物 的 活动 来 工业 化 生产 ” 


许多 酶 是 由 微生物 生产 作 实 际 应 用 的 。 这 些 酶 包括 淀粉 酶 .蛋白酶 、 链 激酶 ,透明 质 酸 酶 
和 果 胶 酶 。 淀粉 栈 (amylase) 在 衣物 预 漫 中 作为 去 污 剂 ,也 用 在 范 合 剂 中 。 蛋 白 酶 (protease) 
用 在 皮革 如 工业 中 靶 革 ,还 用 于 胶水 、. 嫩 化 肉 和 下 通 下 水 道 。 链 激 酶 《streptokinase) 用 来 分 解 
心肌 醒 死 患者 的 血栓 ,透明 质 酸 酶 用 于 促进 皮下 的 液体 流动 。 另 外 一 种 工业 用 酶 一 - 黑 胶 酶 
(pectinase) 是 梭 菌 产生 的 ,用 于 漫 麻 使 其 变 为 亚麻 布 。 微生物 还 产生 过 氧化 氢 酶 (裂解 过 氧化 
气 ) .纤维 素 卫 (将 纤维 素 消 化 为 蔚 欧 糖 单元 ) 和 脂 栈 Gipase, 将 脂肪 分 解 为 脂肪 酸 各 甘油 )。 


24. 35 ”哪些 有 机 酸 是 在 工业 情形 下 由 微生物 生产 的 ? 


由 微生物 工业 化 生产 的 有 机 酸 中 最 重要 的 是 柠檬 酸 , 它 被 用 在 软 伙 料 ,糖果 和 墨水 中 。 和 乳 
杆菌 产 生 的 乳酸 被 用 作 食品 防腐 剂 ,将 生 皮 制备 成 皮革 ,以 及 用 它 生产 一 种 钙 源 一 一 乳酸 钙 。 
葡萄 粮 酸 被 用 在 蛋 鸡 的 饲料 中 , 衣 康 酸 用 于 涂料 和 和 忒 合剂 。 


24. 36 ”微生物 能 不 能 作为 杀 虫 剂 ? 


微生物 学 的 一 个 主要 核心 是 开发 作为 杀 虫 剂 Cinsecticide) 的 微生物 。 产 芽孢 的 苏 云 金 芽 
孢 枉 菌 《Bacillus thuringiensis) 产 生 有 毒 的 晶体 ,被 毛虫 消化 后 发 生 肠 道 感染 并 死亡 。 因 此 
可 以 用 这 种 杆菌 来 抑 制 吉卜赛 峨 、 天 娥 幼虫 及 其 他 害虫 。 日 本 甲虫 芽 抱 杆菌 (Bacilius popii- 
ac) 用 于 抗日 本 甲虫 , 它 能 导致 乳白 菠 孢 病 《milky spore disease)。 也 可 以 用 病毒 作为 天 然 茶 虫 
剂 。 
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24. 37 ”可 能 来 源 于 基因 工程 的 工业 产品 有 哪些 ?9 


基因 工程 领域 对 于 微生物 的 工业 用 途 有 巨大 的 潜力 ， 通 过 改变 载体 微生物 的 质粒 ,可 以 
将 微生物 的 化 党 性 质 改 变 从 而 产 牛 诸如 干扰 素 、 人 生长 激素 .胰岛素 和 尿 激酶 等 医药 产品 。 还 
可 以 用 病毒 基因 将 酵母 工程 化 以 生产 疫苗 ,如 乙肝 疫苗 。 通 过 将 Bt 基因 插 人 与 农作物 一 起 生 
活 的 无 害 生 物 中 可 以 将 毒素 基因 作为 杀 虫 剂 。 也 许 有 一 天 ,可 以 利用 基因 工程 来 提高 许多 细 
菌 和 作物 的 辕 氮 能 力 ,将 生产 纤维 素 眩 的 能 力 早 入 各 种 微生物 。 细 菌 被 工程 化 具有 了 产生 用 
于 血 友 病 的 姓 因 子 的 能 力 ,用 病毒 作 载 体 携 带 有 用 的 基因 进入 带 有 异常 基因 的 个 体例 如 .有 
可 能 通过 导 作 编码 患 省 所 缺乏 的 型 白质 的 基因 来 纠正 襄 性 纤维 化 患者 的 缺陷 。 发 现 和 理解 基 
因 工 程 具有 深远 和 非凡 的 意义 。 它 们 代表 了 微生物 学 将 来 的 工业 用 途 。 








复习 题 


是 非 题 ”判断 下 列 句子 ,正确 则 在 句 前 写 *T”, 错 误 则 替换 划 线 的 词 进行 更 正 。 

. 巴 斯 德 消毒 法 能 杀 死 牛奶 或 奶 制 品 中 存在 的 所 有 微生物 。 

. 由 微生物 的 活动 产生 的 发 酵 奶 制品 包括 酷 乳 .酸奶 汕 和 松软 干酪。 

. 软 的 熟 干 酷 , 比 如 蓝 干 酷 (blue 干酪) 是 由 青 才 菌 在 牛奶 凝 乳 中 生长 产生 的 ， 

. 后 产 腹 黄 瓜 时 ,天 然 细菌 将 黄瓜 中 的 蛋白 质 发 酵 几 周 。 

. 细菌 和 原生 动物 是 最 重要 的 与 食品 腐败 有 关 的 微生物 类 型 。 

. 在 腊 制 程序 中 使 用 的 重要 细 落 是 明 串 珠 菌 属 和 棒 杆菌 属 。 

. 食品 的 平 钠 酸 败 道 常 是 出 不 产 气 的 微生物 造成 的 。 

. 在 冷藏 和 冷冻 过 程 中 ,组 菌 芽 隐 可 能 维持 活性 , 稍 后 传播 到 被 污染 的 食品 中 。 

_ 9. 将 食品 在 沸水 中 浸 30~60 分 钟 , 芽 苑 通常 被 破坏 。 

_ 10. 热 致死 点 是 在 给 定 温度 下 破坏 微 牛 物 所 需 的 时 间 ， 

_ 11. 在 制备 要 出 售 的 果汁 时 ,通常 的 做 法 是 将 产品 巴 斯 德 消毒 以 便 除去 所 有 可 能 存在 的 组 
菌 。 

_ 12. 储存 许多 水 果 的 一 般 方法 是 干燥 ,这 个 过 程 能 去 掉 水 果 中 的 多 数 离子 。 

_ 13. 作为 许多 软饮料 中 的 防 离 剂 的 化 学 物质 是 山梨 酸 。 

_ 14. 超声 宕 荡 是 用 高 频 光 波 通 过 擅 弄 微生物 来 消除 它们 。 

_ 15. 能 导致 食物 中 毒 的 一 种 重要 细菌 是 链球 菌 。 

16. 为 了 评价 牛奶 和 奶 制品 的 巴 斯 德 消毒 效率 ,微生物 学 家 检测 是 否 存在 葡 糖 音 酸 酶 ， 

_ 17. 作为 食品 的 微生物 包括 两 类 真菌 :酵母 和 茧 菇 。 

_ 18. 用 于 连续 流 加 发 醉 的 发 酵 钠 是 生物 稳定 器 (biostaD 。 

_ 19. 字母 SCP 代表 单 细胞 多 糖 , 即 一 种 作为 食品 的 微生物 。 

20. 细菌 的 许多 用 途中 包括 在 发 酵 工 业 上 的 应 用 ,它们 产生 多 种 酒精 饮料 。 

_ 21. 用 于 啤酒 发 醇 的 糖 得 自 淀 粉 类 材料 ,比如 葡萄 。 

_ 22. 药 用 抗生素 的 最 初 来 源 是 许多 微生物 。 

23. 由 微生物 工业 化 生产 的 许多 酶 包括 淀粉 酶 过 氧化 物 酶 .纤维 素 酶 和 脂 酶 。 

24. 苏 云 金 芽 邢 杆 菌 的 一 个 有 益 用 途 是 作为 除草 剂 。 

_ 25, 基因 工程 _- 般 是 通过 用 新 基因 来 改变 载体 生物 的 细胞 膜 来 操作 的 ， 


选择 题 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 


1. 微生物 是 生产 以 下 食品 时 的 一 个 重要 因素 ,除了 ( ) 之 外 。 a) 酸菜 (tb}) 和 牛奶 
《c) 腌 黄瓜 “〈d) 瑞 十 于 酷 
2. 以 下 食品 中 哪 种 可 能 属 败 最 快 ; )。 《9) 一 盒 意 大 利 面食 (b) 一 我 面粉 (ec) 一 把 


J 








Dm 
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盐 《dd) 一 磋 汉 堡 内 

. 校 苗 主要 引 超 含 丰 ( ) 的 包装 食 章 的 污 兴 。 (Ca) 所 体 《pb) 酸 《ec) 碱 性 物质 
(中 烯烃 

4. 干酪 和 干酪 制品 是 从 牛奶 中 ) 成 分 生产 出 来 的 。 ia) 乳 糖 ,一 种 糖 ” Cb) 乳糖 ,一 种 
蛋 魏 质 (cc) 江 脂 (d) 酷 蛋 白 , 一 种 重 魏 质 


ta 





3. 以 下 都 是 已 确认 的 食物 的 微生物 污染 源 , 除 了 ) 之 外 ， (8) 动物 类 便 (pb) 莹 外 光 
《oo 土壤 (污水 
6. 利用 冷藏 进行 保存 的 一 个 缺点 是 ( )。 a) 冷藏 不 能 杀 死 微生物 《〈b) 冷 藏 不 能 降低 


微生物 的 代谢 “(0) 冷 着 能 杀 死 可 能 存在 的 芽 抱 (qd) 冷 茂 降 低微 生物 酶 的 活性 

7. 者 漠 垦 保存 食物 的 右 效 方法 ,特别 是 当 食物 语 合 ( )。 (a) 真菌”(b) 醒 (c) 钉 离子 
《由 维生素 和 矿物 质 

8. 干燥 作 保 存 方法 对 ) 效 果 微 弱 。 (a) 病 毒 〈b) 真 苦 曾 丝 ”Cc) 原 生动 物 细胞 
(d) 细 匡 目 殉 

9. 以 下 化 合 物 部 被 批准 用 于 食物 的 防腐 ,除了 ) 之 外 。 (Ca) 二 氧化 硫 《b 山梨 酸 
(c) 销 酸 (d} 茶 甲酸 

10. 过 滤 可 以 作为 保存 ( ) 食 物 的 物理 方法 。 (a) 内 ib}) 扔 制品 (ce) 果酒 和 啤酒 
(中 铅 装 蔬菜 

i1. 葡 蜀 球菌 和 梭 菌 被 广泛 认为 是 (  ) 的 原因 。 《a) 食 物 感 染 《〈D) 食 物 中 毒 (c) 食 物 
和 掉 毒 定 《d) 食 物 收 重病 

12. 对 食品 样品 进行 常规 平板 计数 需 鉴 以 下 各 项 ,除了 (  ) 之 外 。 “《a 细 菌 生 长 培养 基 
(by) 一 些 平 凤 《ec 测量 lml 稀释 过 的 食品 取样 的 仪器 《由 光学 显微镜 。 

13、 为 了 确定 食品 是 否 已 经 污染 了 粪便 物 ,可 以 方便 地 检测 ( ”) 的 存在 。 《〈a) 原 生动 物 孢 
圳 “Pb) 腺 病毒 〈c 大 肠 菌 《d 芽 抱 杆 苗 芽 窟 

14， 妆 牛奶 已 被 成 功 地 巴 斯 德 消毒 后 ,牛奶 不 再 售 有 ( )。 (〈a) 束 合 酶 《〈b) 磷酸 酶 
(过 氧化 物 酶 〈 由 嘲 聆 酶 

15， 经 常 作为 食物 的 两 类 真菌 吓 ( 。 )。 〈a) 曲 二 和 枝 净 〈b) 假 丝 酵母 和 隐 球 酵母 
(ec) 酵母 和 藤 库 (dd) 麦 佣 菌 和 黄 出 霍 毒 素 

16. 连续 流 加 和 分 批 培 养 技术 均 用 于 ( ”)，”(a) 巴 斯 德 消 毒 大 量 牛 奶 ” (bb) 生产 工 业 量 的 
微生物 (c) 进 行 常 规 平板 计数 技术 〈 由 进行 膜 过 滤 技 术 

17. 醇 母 发 醇 葡 萄 并 产生 无 乔 味 葡萄 酒 时 ( ”)。 《9 产生 大 量 芳香 化 合 物 “〈b) 在 酒 中 产 
生 大 量 蛋 白质 《e) 用 尽 酒 中 的 矿物 质 “由 用 尽 酒 中 的 糖 

18. 酿酒 酵母 最 有 名 的 是 它 在 ) 中 的 重要 性 。 “〈a) 抗 生 素 生产 ”(b) 酒 精 发 酵 (ce) 酸 
菜 生产 

19. 以 下 酶 都 是 由 微生物 产生 以 作 实际 应 用 的 ,除了 ) 之 外 。 “〈a) 和 蛋白酶 〈b) 链 激酶 

(c) 果 胶 酶 〈d) 水 解 酶 

20. 苏 去 金 苇 钨 杆菌 作为 ( ,广泛 用 于 现代 生物 学 中 。 ” (a) 发 酵 酶 的 来 源 《b} 干 酪 和 干 

酷 产 品 的 生产 者 〈e) 杀 虫 剂 《d) 水 系统 的 净化 者 


填空 题 ”在 下 面 各 句 中 用 适当 的 词 成 词组 填空 。 


1. 牛奶 和 奶 制 品 在 。 法 中 巴 斯 德 消毒 30 分 钟 ,或 者 在 隆 时 法 中 消毒 15~1? 秒 。 
2. 在 生产 酷 乳 和 酸奶 油 中 , 乳 链球 菌 由 牛奶 中 的 糖 产生 。 

3. 软 质 熟 干酪 如 是 由 青 霉 菌 在 牛奶 凝 乳 中 生长 产生 的 。 

4. 在 生产 ”时 ,将 着 心 菜 分 层 码 放 、\ 加 盐 并 使 它 进 行 微生物 发 本 

5 

6 






































. 污染 道 常 只 影响 肉 的 表面 ,但 _. 组 织 也 可 能 受到 影响 ,因为 它们 比较 松散 。 
. 肉 可 以 保存 很 长 时 间 , 但 由 造成 的 脱水 (freezer burn) 是 一 个 潜在 的 问题 。 
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7. 在 100 亿 者 沸 30 一 60 分 钟 能 破坏 细菌 的 细胞 ,但 对 梭 侈 没有 影响 。 

3. TDP 是 热 致 死 点 , 它 是 在 给 定时 间 内 做 坏 微生物 需要 的 

9. 利用 过 程 时 ,食品 被 脱水 ,化 学 防 麻 剂 沉积 在 食品 中 。 

10. 有 几 类 水 果 和 蔬菜 现在 利用 “照射 来 保藏 。 

11, 细菌 性 疾病 ,比如 沙门 氏 菌 病 , 霍 乱 、 “和 伤寒 可 能 是 由 于 食品 污染 了 向 生物 。 
12. 生产 ” 酒 时 ,使 发 醇 在 上 中 继续 进行 ,并 且 通 过 发 酵 产 生气 体 。 

13. 虽然 米酒 常 被 当 作 是 葡萄 酒 ,更 准确 说 它 是 “因为 它 产生 自 一 种 谷物 。 

14, 谷 氨 酸 和 赖 氨 酸 是 由 微生物 产生 供给 人 类 消费 的 

15. 日 本 甲虫 芽 抱 杆菌 被 用 作 抵 抗 吕 本 甲 是 的 细 甘 杀 虫 剂 , 它 导致 蛙 忠 


( 洪 龙 译 ) 





内 容 


人 重要 的 地 位 ,它们 的 代谢 活动 具有 重大 的 意义 。 本 章 内 容 是 : 

. 定义 生态 系统 并 说 明 微 生物 如 何 适应 水 和 土壤 生态 系统 ， 

2. 详细 描述 微生物 在 地 球 上 氧 和 碳 循 环 中 的 关键 作用 

3. 描绘 微生物 对 氮 循 环 作出 的 重要 贡献 ,并 说 明 如 果 没 有 微生物 参与 氮 循 坏 ,地 球 上 的 
生命 不 可 能 存在 。 

4. 讨论 废水 中 的 污水 降解 ,重点 放 在 涉及 微生物 的 步 又 。 

5， 总 结 消 费用 水 的 净化 程序 。 

6. 解释 用 于 确定 水 是 否 适 合 饮用 的 实验 室 检 济 。 


原理 和 问题 


25. 1 研究 生活 在 自然 环境 中 的 微生物 为 什么 是 重要 的 ? 


自然 环境 的 保护 很 大 程度 上 依赖 于 人 油 生 物 在 维持 可 用 营养 物 与 代谢 废物 之 问 化 学 平衡 
中 所 起 的 作用 。 此 外 ,微生物 是 土壤 中 进行 的 物质 循环 的 关键 要 素 , 它 们 经 常 负责 降解 进 人 环 
境 的 污染 牺 ， 








微生物 生态 学 
25.2 ”什么 是 生态 系统 ? 微生物 如 何 适应 生态 环境 ? 


生态 系统 (ecosystem) 是 在 一 个 界定 的 物理 空间 内 发 现 的 生物 群落 。 生 态 系统 可 以 小 到 
一 个 沼泽 地 或 池 墙 ,也 可 能 大 到 五 大 湖 之 一 ， 生 态 系统 内 的 全 部 生物 是 一 个 生物 群 (biota) 。 
生物 群 内 的 微生物 与 该 生态 系统 内 的 物理 和 化 学 成 分 之 疗 的 动态 作用 构成 了 环境 微生物 学 
{environmental microbiology) 的 主要 研究 内 容 。 


25. 3 ”微生物 生态 学 与 生态 系统 的 关系 如 何 ? 


微生物 生态 学 Cmicrobial ecology) 研究 发 生 在 不 同 微生物 种 群 和 它们 的 环境 之 间 的 关 
系 。 一 个 生态 系统 包 售 许多 微生物 群落 ,每 个 都 受到 局 部 物理 和 化 学 条 件 比 如 温度 、pH 以 及 
营养 和 氧气 供应 量 的 影响 。 


25. 4 ”描述 微生物 在 水 域 生态 系统 如 淡水 湖 中 的 作用 。 


在 水 域 生 态 系统 (aquatic ecosystem) 如 淡水 湖 中 ,微生物 是 生产 者 (producer)。 在 晴天 
时 ,表层 水 光线 充足 , 费 细 菌 和 产 氧 的 绿 藻 进 行 光合 作用 产生 碳水 化 合 物 。 这 些 光 合 微生物 从 
其 他 细菌 和 浮游 动物 进行 的 代谢 活动 中 得 到 矿物 质 和 二 氧化 典 。 纳 菌 和 浮游 动物 将 有 机 物 分 
解 为 简单 的 组 成 单元 , 像 这 样 的 生物 是 分 解 者 (decomposer) 。 交 合 微生物 然后 再 产生 新 的 生 
物 量 。 消 费 者 (consumer) 如 动物 和 人 利用 光合 作用 中 产生 的 生物 量 作为 食物 。 它 们 死亡 时 ， 
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分 解 者 骨 发 挥 作用 。 图 25 - 1 描述 了 这 些 转 化 过 程 ， 
NU 
DA 


= 一 一 


Eon 


CO> 





有 村 物 (CH,O) 


CO 


小 分 于 
{了 包括 CO2) 


图 25-1 生态 系统 中 由 牛 产 者 ,消费 者 和 分 解 者 进行 的 有 机 物 簿 环 。 


25. 5 ”大 和 氧 细菌 在 水 域 生 态 系统 中 重要 胎 ? 


许多 类 型 的 光合 细菌 不 需 氧 气 而 存在 于 大 氧 环境 中 。 在 水 域 生态 系统 的 底层 区 域 ,部 分 
光 能 射 人 , 厌 氧 光合 微生物 进行 碳水 化 合 物 的 合成 ， 这 些微 生物 利用 多 种 有 机 化 合 物 或 者 还 


原 性 硫化 物 如 HzS 作为 光合 作用 的 底 物 。 
25. 6 在 较 浅 的 水 域 生态 系统 中 有 娜 些 类 型 的 细菌 ' 


在 较 浅 的 水 域 牛 态 系统 中 ,细菌 以 及 褐 莹 和 和 绿 藻 履 盖 河 床 中 的 石头 ,在 微粒 物体 表面 定 
居 。 这 一 区 域 中 的 水 生 细 菌 的 例子 有 栖 杆 茵 属 和 嘉 利 公 氏 苗 属 (Gafiioneita) 的 种 类 ,它们 都 
有 一 个 柄 能 狐 附 在 尝 流 中 的 物体 上 。 玄 利 全 氏 菌 经 常 堵塞 下 水 道 ,水 管 和 间 , 因 为 它 能 沉积 铁 


化 合 物 如 和 氧化 铁 。 


第 和 5 章 环境 微生物 学 


+ BI + 





25. 7 土壤 中 有 机 物 的 最 大 贡献 者 是 谁 ? 


在 土壤 生态 系统 (soil ecosystem) 中 ,微生物 是 最 太 的 有 机 物 页 献 者。 有 机 物 来 自 对 动物 
和 植物 遗体 进行 的 代谢 。 不 能 循环 的 物质 与 矿物 颖 粒 结合 在 一 起 撒 成 黑色 的 土壤 物质 , 叫 短 
腐殖质 humus)。 腐 殖 质 主要 由 耐 腐败 有 机 物 构 成 。 它 能 提高 土壤 保持 空气 和 水 分 的 能 力 。 


25.8 土壤 中 存在 即 些 类 型 的 微生物 ? 


多数 土壤 含有 让 富 而 各 不 相同 的 诛 生 动物 奉 沙 ,主要 足 几 毛虫 , 灾 形 虫 和 纤毛 虫 。 光 合 微 
牛 物 包 括 蓝 细 随 , 绿 藻 和 人 硅 药 。 多 数 细菌 在 表层 25cm 的 土壤 中 ,代表 性 的 属 包 括 节 杆菌 属 
CArthrobacter) ,芽孢 杆菌 属 , 放 线 蓝 属 , 假 单 肥 菌 属 和 农 杆 菌 属 (Agropucieriam)。 土壤 中 的 
真菌 通常 以 其 孢子 形式 存在 :但 在 酚 性 土 中 菌 经 形态 生长 活 著 。 


25.9 ”什么 是 可 再 生 资 源 ,微生物 在 其 循环 过 程 中 的 重要 性 是 什么 ? 


可 再 生 资 源 (renewablc resource) 是 能 通过 自然 过 程 的 作用 而 反复 使 用 的 资源 。 树 .动物 
食品 .植物 食品 以 及 棉花 等 物质 就 是 再 生 忻 资源 .微生物 卉 使 资源 发 生 再 生 的 代谢 活动 网 中 
非常 关键 。 因 此 微生物 维持 着 地 球 上 的 牛 态 平衡 。 


生物 地 化 循环 
25. 10 “在 氢 循 环 中 微生物 进行 什么 化 学 活动 9 
在 氧 循环 (oxygen cycle) 中 , 氧 是 细胞 呼吸 ( 糖 酵 解 、 三 羧 酸 各 环 . 电 子 转运 、 化 学 奖 透 ) 中 
的 化 学 反应 的 关 刍 元素。 大气 是 提供 这 些 过 程 所 需 氧 气 的 主要 储存 站 。 由 于 光合 绿 公 植 物 和 
交合 微生物 如 蓝 细 菌 的 代谢 氧气 回 到 大 气 中 。 在 光合 作用 过 程 中 ,这 些 生 物 由 水 产生 氧气 共 
将 氧气 释放 回 大 气 中 ,如 图 25 -2 所 示 。 然 后 氧气 供给 异 养生 物 ( 包 括 植物 .动物 和 微生物 ) 进 
行 细胞 呼吸 中 的 反应 。 


25. 11 微生物 如 何 影 响 了 地 球 上 的 碳 循 环 Y 


多 数 土壤 中 的 有 机 物 来 源 于 植物 材料 ,叶子 、 腐 树 , 料 根 和 其 他 组 织 。 在 碳 循 环 中 ,土壤 细 
菌 和 真菌 通过 在 它们 的 代谢 中 利用 有 机 物 来 循环 碳 。 没 有 这 些 生 物 的 循环 作用 , 随 着 生命 必 
需 的 营养 被 国定 在 复杂 分 子 中 ,生命 将 经 受 不 可 效 的 衰落 。 


25. 12 ”死亡 的 植物 物质 落 在 土壤 中 会 发 生 什 么 变化 ? 


死亡 的 植物 物质 将 被 胞 外 微生物 酶 消化 成 可 溶 产物 供给 微生物 。 然 后 真菌 和 细菌 将 这 些 
溶解 性 有 机 产物 代谢 成 简单 产物 如 二 氧化 碳 、 小 的 酸 分 子 和 其 他 供给 植物 生长 的 物质 。 这些 
成 分 被 供给 植物 的 根系 统 。 未 被 消化 的 植物 和 动物 科 料 变 成 腐殖质 的 部分。 


25. 13 为 什么 氨 是 有 机 化 合 物 中 的 关键 化 学 元 素 ! 


氮 是 组 成 氨基 酸 、 嘎 叭 . 哮 喧 和 某 些 辅酶 等 关键 纲 胞 成 分 的 元 素 。 氮 达到 细胞 干 重 的 大 约 
9 中 一 115 中。 没有 氮 不 能 形成 生命 中 的 有 机 化 合 物 。 


25. 14 ”在 氮 循 环 中 ,植物 和 动物 的 氮 来 源 是 什么 ? 


在 氮 疑 环 中 ,许多 生物 的 所 来 源 于 有 机 氮 源 如 氨基 酸 或 嗓 蛤 ,而 其 他 后 物 的 所 来 自 无 机 化 
信物 ,如 氮气 (N;) 和气 (NHs) 或 硝酸 盐 (NO; )。 但 是 在 硝酸 让 或 氮气 能 被 利用 前 ,化 合 物 中 的 
氨 必 须 还 原 为 氨 中 的 氮 。 然 后 通过 一 个 酶 催化 途径 将 氨 同 化 ,在 其 中 形成 了 谷 氨 酸 和 谷 氨 栈 
胺 。 这 些 氨基 酸 然后 用 来 形成 细胞 中 的 其 他 氮 化 合 物 ， 
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图 加 -2 地 球 生态 系统 中 发 生 的 氢 循 环 ,显示 微生物 在 两 个 主要 阶段 的 重要 性 。 








25.15 地球 上 主要 的 氮 存 储 站 是 什么 9 


地 球 上 主要 的 氨 存 储 站 是 大 气 , 它 含有 80% 的 氮气 。 在 海洋 环境 中 ,硝酸 盐 给 各 种 生命 
形态 提供 接近 60% 的 氮 。 气 的 各 种 形式 的 相互 转化 是 生态 系统 中 氮 循 环 的 主要 方面 。 


25. 16 “在 地 球 上 氮 通 过 什么 途径 固定 9 

在 固氮 (nitrogen fixatiom) 过 程 中 ,来 自 大 气 的 氮气 被 用 来 通过 化 学 还 原形 成 氮 ， 固 氮 是 
由 一 些 自生 的 细菌 以 及 与 豆 科 植物 (种 子 结 在 豆荚 中 的 植物 ,如 聊 豆 . 豆 , 音 车. 三 叶 草 和 大 豆 ) 
共生 的 细菌 进行 的 。 这 些 固氮 细菌 利用 固氮 酶 将 氮 还 原 为 氨 , 然 后 将 氮 用 于 产生 毛 基 酸 。 
25. 17 ”哪些 细菌 参与 共生 系统 的 固氮 过 程 9 

固 氨 是 根瘤 菌 属 某 些 种 进行 的 , 它 以 巨 惠 (共生 ) 的 关系 存在 于 豆 科 植 物 根 中 。 这 种 革 兰 
氏 明 性 细菌 穿 过 和 根 毛 ,刺激 根 毛 卷曲 ,细菌 结合 到 根 毛 上 形成 感 架 线 ,感染 线 沿 根 毛 生 长 ,很 快 
形成 根 痛 . 在 这 里 细菌 牛 活 并 国定 大 气 中 的 氮 ,同时 从 植物 中 摄取 营养 。 
25. 18 ”哪些 自生 细菌 能 固氮 ? 


有 许多 属 的 纪 菌 能 脱离 豆 类 生活 ,固定 土壤 中 的 氮 。 重 要 的 自生 固氮 菌 包括 国 氮 菌 属 
(Azotobacter) .固氮 螺 菌 属 (Azorzpariztsr)y 、 芽 疱 杆菌 属 、 年 叶 林 克 氏 菌 局 (Beijereinckia) 和 
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蓝 细 戎 属 的 许多 种 。 
25. 19 ” 氮 化 作用 过 程 需 要 什么 ? 


一 也 氨 被 整合 为 氨 ,就 以 谷 氨 酸 和 耸 氨 酰胺 为 中 间 产 物 , 将 氨 以 各 种 有 机 物质 被 利用 。 之 
后 , 当 植 物 .动物 和 微生物 死亡 时 ,各 种 化 合 物 中 的 所 被 释放 并 用 于 形成 气 , 氨 就 被 循环 。 这 是 
复 化 作用 (ammonification? 的 过 程 。 例 如 ,蛋白 质 和 核酸 首先 分 解 为 氨基 酸 和 嗓 怜 ,然后 分 解 
为 酸 , 气 和 和 氛 。 氨 释放 到 环境 中 ,再 次 成 为 动物 植物 和 其 他 生物 的 氮 源 。 由 动物 排泄 物 如 尿 
素 ( 尿 的 主要 成 分 ) 也 能 发 生气 化 作用 。 尿 素 被 尿素 降解 细菌 分 解 , 通 过 这 个 氨 化 作用 过 程 产 
生 氨 。 


25. 20 ”硝化 作用 发 生 哪 些 化 学 过 程 ? 


氮 转 化 为 硝酸 盐 (NOF ) 是 硝化 作用 (nitrification) 。 涉 及 硝化 细菌 ,如 亚 硝化 单 胞 菌 必 和 
硝化 球菌 属 CNitrosococcas) 的 革 些 种 。 亚 硝化 单 胞 菌 将 氨 转 化 为 亚 硝酸 盐 (NOz ), 然 后 硝化 
球菌 将 亚 硝酸 盐 转 化 为 硝酸 盐 (NO5; )。 硝 化 作用 发 生 在 这 些 细菌 存在 的 土壤 .水 和 海洋 环境 
中 。 产 生 的 硝酸 盐 作 为 植物 的 重要 氮 源 。 图 25 -3 阐述 了 所 循环 。 
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图 25-3 和 氮 循 环 和 它 的 各 个 方面 。 细菌 利 用 它们 的 代谢 活性 来 影响 该 循环 的 许多 部 分 。 


25.21 上 反 硝 化 作用 的 优点 是 什么 ,这 个 过 程 中 发 生 什 么 反应 ? 


反 硝化 作用 《denitrification) 是 硝酸 盐 中 的 氨 转 化 为 氮气 的 过 程 。 该 过 程 给 细菌 提供 用 
于 固氮 过 程 欧 气 。 反 硝化 作用 由 许多 将 亚 硝酸 盐 (NOz ) 还 原 为 氧化 亚 氮 CN:O 〇 ) ,然后 还 原 为 
大 气 中 的 氮 (N;) 的 细菌 完成 。 


25. 22 ”解释 硫 在 活 细胞 代谢 中 的 重要 性 。 


硫 只 占 细 胞 干 重 的 一 小 部 分 (大 约 1%) ,但 它 是 形成 某 些 氨基 柄 ,如 甲 硫 氨 酸 和 谷 鹏 甘 肘 
的 重要 成 分 ,并 且 用 于 形成 许多 酶 。 
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25.23 ”细菌 如 何 体现 其 在 硫 循环 中 的 重要 福 ? 


许多 细菌 在 土 霹 中 的 硫 循环 中 有 重要 作用 。 人 硫酸 荔 还 原著 生长 在 泥沼 和 大 和 氧 的 水 环境 
中 .它们 将 硫酸 盐 化 合 物 还 嵘 为 硫化 气 (H:S)。 然 后 光合 硫 岗 落 在 大 氧 系 件 下 生长 ,并 氧化 
HsS, 从 确 纹 元 素 的 形式 释放 硫 。 无 色 的 硫 细 菌 种 类 ,包括 硫 杆 获 属 CcThiobaciiius)、 贝 日 阿 
托 氏 菌 局 和 发 硫 菌 局 CThiorkrix) 的 成 员 , 也 以 硫化 氨 为 生 ,但 它们 将 硫化 氮 转 化 为 硫酸 盐 , 然 
后 供 楼 物 僵 民 ， 


25. 24 ” 磷 在 细 抱 代 谢 中 的 重要 性 是 什么 4 


生物 在 合成 核 松 、 磷 脂 和 磷酸 化 蛋 壬 质 的 过 程 中 利用 有 极 和 无 机 磷 源 。 在 农作物 降解 ,二 
圾 ,落叶 和 其 他 物质 腐烂 的 过 程 中 , 磷 以 磷酸 其 形 式 进入 土壤 和 水 。 


25. 25 ”微生物 如 何 介 入 土壤 中 的 磷 德 环 ?9 


在 磷 循 环 (Phosphorus cycle) 中 ,微生物 利用 磷酸 钙 ,磷酸 镁 和 磷酸 铁 形 式 的 磷 。 它 们 释 
放出 这 些 化 合 物 中 的 磷 , 并 将 磷 同 化 为 磷酸 离子 (POF )。 磷 酸 离 子 渗 入 DNA .RNA 和 其 他 
利用 磷酸 盐 的 有 机 化 合 物 , 包 括 磷 脂 。 当 这 些微 生物 被 更 大 的 生物 当 作 食物 时 , 磷 被 集中 到 食 
移 链 中 。 


废水 微生物 学 

25. 26 ”废水 在 环境 微生物 学 中 的 重要 性 是 什么 9 
天 然 水 路 能 在 一 定 限 度 内 消耗 和 分 解 废物。 但 是 , 人 类 的 活动 产生 了 大 量 废水 ,需要 在 
排 人 水 路 之 前 进行 处 理 。 这 些 废水 中 经 常 含有 过 量 的 氮 . 磷 和 金属 化 合 物 , 以 及 有 机 污染 物 ， 


它们 能 给 水 路 造成 过 度 负担 。 废 水 还 含有 无 法 生物 降解 的 化 学 废料 和 能 引起 传染 病 的 病原 微 
生物 。 因 此 废水 处 理 设施 是 环境 微生物 学 中 重要 前 方面 。 


25.27 ”应 用 什么 原理 来 衡量 废水 的 污染 程度 ? 


通过 测量 生化 斋 氢 量 (biochernical oxygen demand, BOD) 可 以 确定 废水 污染 的 程度 。 
BOD 是 微生物 在 废水 中 生活 所 需要 的 氧气 量 。BOD 的 确定 是 通过 在 5~20C ,大 约 5 天内， 
测量 密封 的 瓶子 中 的 水 样 温 育 前 和 温 育 后 的 氧气 浓度 。 溶 解 气 的 差异 就 是 BOD，BCD 越 高 
表明 废水 中 的 有 本 物质 量 越 高 。 离 BDD 值 见 于 农业 社区 、 食 品 加 工厂 和 某 些 工业 产生 的 废水 
中 。 


25. 28 ” 庆 水 处 理 中 的 初级 步骤 是 什么 ? 


朗 水 的 第 一 次 或 要 级 处 理 〔primary treatment) 是 在 沉淀 池 中 尖 除 疾 粒 物质 。 将 沉淀 下 
来 的 图 栖 排出 ,收集 洪 泥 燃烧 或 者 埋 在 填 埋 场 中 。 符 代 的 作法 是 ,在 大 氧 洪 泥 消化 池 中 进行 处 
理 。 


25. 29 ”解释 废水 和 污水 一 级 处 理 的 步骤 。 


在 广 水 和 汽水 的 二 级 处 理 (secondary treatment) 中 ,液体 和 洪 泥 的 BOD 降低 。 在 庆 筑 激 
泥 消 化 池 中 ,微生物 将 蛋 扬 质 、 脂 类 和 纤维 素 等 有 机 物质 分 解 为 能 被 其 他 生物 代谢 的 来 小 的 物 
质 。 得 到 有 本 酸 . 乙 醇和 简单 化 合 物 。 甲烷 是 流 泥 池 中 产生 的 一 种 常见 气体 , 它 可 以 作为 业 料 
燃烧 来 运作 废水 处 理 设 施 ， 残余 的 浪 泥 被 贼 烧 或 晕 在 填 坚 场 中 ,液体 被 再 生 和 纯化 。 


25. 30 ”在 第 二 阶段 淤泥 的 有 第 处 理 中 发 生 什么 情况 9 
在 有 和 氧 的 二 级 污水 处 理 中 , 坡 液 被 暴 密 在 空气 由 ,然后 经 过 滴 滤 池 Cickling 身 ten) (图 天- 和。 
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在 这 个 过 程 中 , 废 液 被 喷洒 和 在 碎 石 . 树 皮 或 其 他 过 滤 材 料 床 上 。 细 菌 , 真 苗 和 原生 动物 菌落 在 
这 个 床上 生长 ,作为 滤器 将 流 经 的 有 机 物质 除去 。 这 些微 生物 代谢 有 机 化 合 物 ,将 它们 转化 
为 二 氧化 碳 , 硫 酸 盐 、 磷 酸 盐 ,硝酸 盐 和 其 他 离子 。 遂 过 滤 床 的 物质 被 除去 了 99% 的 微 生 
物 。 





图 25-4 在 水 净化 过 程 中 用 来 将 水 喷洒 到 过 滤 材 料 上 的 滴 滤 池 ， 





25. 31 ”处理 废 液 还 有 什么 其 他 方法 ? 


瞩 液 经 完全 彻底 地 曝 气 后 ,也 可 以 在 一 个 活化 消化 池 中 进行 处 理 。 产 黏液 细菌 形成 了 楷 
凝 物 并 吸附 其 他 微生物 ,从 而 从 水 中 除去 它们 。 处 理 几 小 时 能 显著 降低 BOD, 将 清 液 移出 进 
行 纯化 。 污 泥 在 填 埋 场 中 处 置 ， 


25. 32 ”三 级 污水 处 理 的 目的 是 什么 ? 


在 污水 的 三 级 处 理 tertiary treatment) 中 ,来 自 二 级 处 理 过 程 的 液体 被 清除 磷酸 盐 和 硝 
琴 捧 产物 ,否则 它们 会 造成 污染 。 经 常 通过 使 这 些 离 子 与 钙 或 铁 结合 将 它们 以 固体 沉淀 ,在 硝 
化 过 程 中 将 氮 氧 化 为 硝酸 盐 从 而 释放 。 吸 附 到 活性 类 上 能 除去 许多 有 机 化 合 物 如 多 氢 联 全 
(PCB) ,不 然 这 种 物质 会 成 为 污染 物 。 


25. 33 ” 当 水 是 要 用 来 饮用 时 ,水 净化 中 采用 什么 步骤 ? 


基本 上 ,饮用 水 (drinking water) 采 用 与 废水 处 理 相同 的 步 豫 。 首先 ,使 回 体 物质 沉淀 ， 
然后 将 水 通过 慢 速 或 快速 沙 滤 池 过 泪 , 这 些 步骤 能 除去 99% 的 微生物 。 许 多 社区 然后 向 水 中 
加 入 氨 来 维持 较 低 的 微生物 数 , 保 证 水 适合 饮用 。 氧气 或 次 氧 酸 盐 (NaOCD 用 于 该 日 的 。 


25. 34 ”居民 污水 处 理 系统 中 如 何 应 用 环境 微生物 学 ? 


居民 污水 处 理 系统 是 一 个 微观 的 废物 处 理 设施 。 在 化 姜 池 (septic tank) 中 ,居民 污水 锌 
厌 氧 菌 消 化 ,固体 沉积 到 池 底 。 固 体 废物 被 带 出 排水 装置 进 人 地 下 的 由 高 砖 构成 的 化 娄 区 ， 
水 通过 春 砖 上 的 孔 小 出 ,并进 人 土壤 ,细菌 在 此 完成 降解 过 程 。 污水 坑 (cesspooD) 中 发 生 的 是 
类 似 的 过 程 ,但 污水 进入 池 底 的 地 面 ,液体 通过 池 壁 流 人 地 面 。 
25. 35 ”有 什么 方法 可 以 检测 水 和 水 环境 的 细菌 污染 % 


一 般 来 说 ,不 可 能 检测 所 有 的 病原 菌 ,但 利用 儿 种 成 熟 的 实验 可 以 检测 到 指示 芯 。-- 种 是 
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常规 平板 计数 ,用 于 食品 和 牛奶 样品 (第 24 章 )。 根 据 具体 情况 的 需要 还 有 其 他 实验 可 供 使 
用 。 


25. 36 ”水 细菌 学 中 使 用 哪些 指示 微生物 ? 

在 水 细菌 学 中 最 常见 的 指示 菌 是 大 肠 菌 。 它 们 是 一 群 正常 情况 下 存在 于 肠 中 的 革 兰 氏 阴 
性 的 肠 杆菌 ,以 大 跌 友 希 氏 菌 为 代表 ,如 果 存 在 指示 菌 ,水 就 可 能 已 被 人 凑 便 污染 。 
25. 37 ”如 何 利用 腊 过 滤 技 术 来 检测 水 中 的 细菌 ? 


膜 过 泪 技 术 使 用 过 滤 装 置 和 一 种 叫做 膜 滤器 的 纤维 素 滤器 。100ml 水 样品 流 过 滤器 , 然 
后 将 滤 片 转移 到 能 支持 细菌 生 长 的 培养 基 上 。 滤 器 截留 下 来 的 细菌 在 培养 基 上 生长 并 形成 蓝 
落 。 通 过 数 菌落 ,可 以 对 原来 100ml 样品 中 的 细菌 数 作出 估计 。 


25. 38 ” 滤 膜 技术 可 以 用 来 检测 大 肠 菌 吗 ? 


利用 如 紫红 胆 盐 琼脂 就 可 以 容易 地 将 滤 膜 技术 应 用 于 大 肠 菌 。 大 肠 菌 如 大 肠 埃 希 氏 菌 在 
这 种 培养 基 上 能 形成 红色 菌落 。 


25. 39 ”在 水 细菌 学 中 如 何 进行 最 大 可 能 数 重 (MPN) 实 验 ?9 


在 最 大 可 能 数量 实验 (MPN ,most prebable number test， 亦 称 最 可 能 数 ? 中 ,将 乳糖 液体 
培养 基 试 管 分 别 接种 10ml,lml 和 0, 1ml 水 样 。 在 保温 过 程 中 ,大肠 菌 将 产生 气体 。 根 据 来 
自 哪 份 水 样 的 哪个 试管 放出 气体 ,对 照 MPN 表 , 确定 大 肠 菌 数量 的 统计 学 范围 。MPN 实验 
非常 容易 操作 和 解释 ,但 它 不 能 确定 细菌 的 准确 数 且 ,也 检测 不 到 大 肠 菌 之 外 的 细菌 。 


25. 40 ”利用 什么 实验 确定 水 中 是 否 存 在 大 肠 埃 希 氏 菌 ? 


为 了 检测 水 中 是 否 存在 大 肠 埃 希 氏 菌 ,使 用 一 种 伊 红 美 蓝 琼 脂 培 养 基 C(EMB) 。 大 肠 杆菌 
菌落 在 该 培养 基 上 生长 并 变 成 带 有 金属 光泽 的 绿色 。 因 此 ,如 果 水 中 有 大 肠 杆 菌 ,会 形成 这 种 
特征 性 的 蓝 落 ,可 以 认为 水 被 污染 了 ， 


25. 41 有 没有 应 用 生物 技术 检测 水 中 细菌 的 方法 ? 


最 复杂 的 水 细菌 学 检测 是 那些 采用 基因 探 针 《gene probe) 的 检测 方法 。 基 因 探 针 是 能 钩 
出 其 互补 DNA 片段 并 与 之 结合 的 DNA 片段 。 例 如 ,如 果 要 进行 大 肠 杆 菌 检测 ,应 处 理 水 样 
使 存在 的 细菌 破 型 ,释放 出 核酸 。 然 后 向 水 中 加 人 特异 的 大 肠 杆 菌 探 针 。 就 像 左 手 寻 找 右手 ， 
探 计 会 搜索 水 中 所 有 的 核酸 ,如 果 大 肠 杆 菌 DNA 存在 就 与 它 结 合 。 放 射 性 信号 表明 发 生 了 
配对 ,检测 到 了 大 肠 杆菌 。， 如 果 不 发 射 放射 性 ,基因 探 针 查找 不 到 与 它 配 对 的 DNA ,水 中 可 能 
没有 大 肠 杆 菌 。 


复 习 题 


填空 题 在 下 面 各 句 中 用 适当 的 词 或 词组 填空 。 
一 个 在 界定 物理 空间 内 发 现 的 像 生物 生物 群落 是 一 个 


Ci 


,淡水 湖 中 的 产 氧 绿营 通过 过 程 产生 碳水 化 合 物 。 
3. 铁 化 合 物 如 氧化 轶 可 能 被 。 ”局 的 细菌 沉积 在 下 水 道 水 管 和 井中。 
4. 土壤 环境 中 发 现 的 多 数 真菌 以 存在。 
5 微生物 通过 腐蚀 和 利用 主要 来 自 细胞 的 有 机 物 影响 地 球 上 的 碳 循环 。 
6 


. 氨 是 一 种 关键 的 细胞 成 分 , 因为 它 存在 于 嘎 聆 . 哮 院 . 某 些 辅酶 以 及 蛋白 质 的 构成 元 件 
等 化 合 物 中 ，。 
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。 豆 科 植物 的 根 居 住 着 属于 展 的 固氮 细菌 。 

， 沉积 在 土壤 中 的 氨 的 主要 来 源 是 尿 的 主要 成 分 即 。 

， 硝 酸 盐 中 的 氮 转 化 为 气体 氨 的 过 程 的 正确 名 称 是 

. 矿 元 束 必 须 不 断 地 在 自然 界 中 循环 ,因为 它 是 某 些 气 基 酸 如 谷 有 甘 歇 和 的 


重要 成 分 。 


. 硫酸 盐 还 原 菌 生长 在 水 环境 中 的 厌 氧 泥浆 中 ,将 硫酸 盐 化 合 物 还 原 成 

. 用 于 构成 核 医 酸 和 磷脂 的 碰 在 作物 降解 的 过 程 中 以 _ ”进入 土壤 。 
， 通过 测量 可 以 确定 废水 的 污染 程度 。 

. 在 废水 的 初级 处 理 阶 段 ,颗粒 物质 被 虹吸 到 _ 。 

， 在 污水 二 级 处 理 中 产生 的 一 种 气体 可 以 作为 燃料 燃烧 ,叫做 


. 在 污水 的 三 级 处 理 中 ,除去 来 自 二 级 处 理 的 液体 中 可 能 导致 ” 的 磷酸 盐 和 确 
酸 盐 产物 。 

， 当 水 通过 时 ,可 以 除去 至 少 99% 的 微生物 。 

. 在 水 细菌 学 中 ,常见 的 指示 菌 是 大 肠 埃 希 氏 菌 , 它 属于 叫做 。 .的 一 个 群体 。 

.被 截留 下 的 水 样 中 的 细菌 ,可 以 用 于 做 细菌 培养 。 

.用 不 同 量 的 水 样 接 种 乳糖 液体 培养 基 试 管 ,在 实验 室 检 测 的 实验 称 为 ” 实验， 


是 非 题 ”判断 下 列 句子 ,正确 则 在 句 前 写 “T” ,错误 则 在 名 前 写 “F。 


1. 生物 群 是 用 于 一 个 生态 系统 中 所 发 现 的 生物 总 数 的 名 称 。 

2. 在 水 域 牛 态 系统 中 光合 微生物 负责 产生 新 的 生物 量 ， 

3. 动物 和 植物 是 土壤 生态 系统 中 最 大 的 有 机 物质 供应 者 。 

4. 多 数 土 壤 含 有 丰富 并 和 且 各 不 相 辐 的 微生物 群落, 包括 原生 动物 , 蓝 细 菌 .藻类 .细菌 和 真 
区 。 

5. 光合 绿色 植物 和 光合 微生物 负责 将 硫 返 回 大 气 供 其 他 生物 使 用 。 

6. 没有 土壤 细菌 和 真菌 的 循环 作用 ,生命 所 必需 的 营养 会 辕 定 在 复杂 分 子 中 ，。 

7. 细胞 干 重 的 至 少 50，3% 是 氮 , 它 是 氨基 酸 的 必需 成 分 。 

8. 固 氨 可 以 由 与 豆 科 绿色 村 物 共生 的 细菌 独自 完成 。 

9. 居住 在 豆 科 覃 物 的 根 中 的 细 苗 都 是 耐酸 的 。 


_ 10. 在 氨 化 过 程 中 ,蛋白 质 和 核酸 首先 分 解 为 各 自 的 组 成 部 分 ， 


11. 在 反 硝化 过 程 中 ,气体 握 转 化 为 硝酸 盐 , 后 者 供给 细菌， 


_ 12. 纺 氮 酸 、 商 氮 酸 和 组 氨 酸 等 氨基 酸 含有 硫 作为 其 分 子 组 成 的 必要 部 分 。 

_ 13. 磷 在 细胞 代谢 中 非常 重要 ,因为 它 用 于 合成 核 若 酸 和 磷脂 。 

_ 14. 通过 测量 水 样 在 漫 育 前 和 温 育 后 的 氮 浓 度 可 以 确定 BOD。 

_ 15. 为 了 维持 低微 生物 数 ,许多 社区 向 水 中 加 入 氯气 。 

__ 16. 在 居民 化 并 凶 中 , 污 泥 进入 池 底 的 地 面 , 液 体 经 池 壁 流出 。 

_ 17. 作为 污染 指示 物 的 大 肠 菌 是 一 种 革 兰 氏 阴性 的 肠 杆 菌 ,包括 大 肠 埃 希 氏 苗 。 

_ 18. 在 滤 膜 技术 中 ,细菌 在 液体 培养 基 中 生长 ,培养 基 的 密度 作为 有 多 少 细菌 的 指示 。 

_ 19, 培养 基 如 伊 红 美 蓝 琼 脂 可 以 用 来 培养 水 中 的 大 肠 埃 希 氏 菌 ,形成 具有 人 金属 光泽 的 绿色 


菌落 。 


_ 20. 基因 探 针 可 以 用 在 水 细菌 学 中 ,因为 如 果 水 中 存在 某 种 生物 ,它们 能 检测 到 该 生物 的 


DNA. 


选择 题 选 出 一 个 最 合适 的 答案 。 


1. 


研究 不 同 微生物 群落 及 其 环境 之 间 的 关系 的 是 ( 。 )。 (a) 微生物 进化 “〈b)? 微 生物 生 
理学 {c}) 微 生物 生态 学 (由 微生物 生物 化 学 


" 290 ， 


19. 


20, 


.在 水 域 生态 系统 的 底部 ,这 里 没有 氧气 ,光合 是 以 (。“) 为 底 物 进行 的 。 a) 爸 和 和 氨 化 合 


微生物 学 





， 蓝 细 苦 和 绿 藻 进行 光合 作用 的 关键 因素 是 ( 。”)。 《9a) 硝 酸 款 离 子 ‘b) 阳 光 (c) 维 牛 


素 A.C 和 E (四 其 他 微生物 如 真菌 





物 《tb 还 原 硫 和 有 机 化 侣 物 “〈 吕 二 氧化 碳 和 氧 作为 底 物 “qd) 矿 物质 比如 硝酸 盐 和 亚 硝 
酸 熏 





. 被 称 为 腐殖质 的 土壤 物质 主要 包含 (  )。 〈a) 磷 酸 战 和 硝酸 盐 〈b) 无 机 物质 如 氧化 


铁 《co 发 本 的 酸 和 碱 〈d) 耐 腐败 的 有 机 物质 


. 存 上 壤 环 境 中 , 多数 细菌 见于 (  )。 (a) 土壤 的 最 深部 分 《〈P) 在 最 表面 的 几 毫 米 


《ec) 仅 在 有 大 量 沙 的 地 方 qdq) 在 上 而 的 25 厘米 处 


。 预计 在 ( ”) 的 土壤 中 能 发 现 真 菌 。 (a) 富 合 氮 化 合 物 〈b) 酸 性 (ec) 中 性 (td) 还 有 


细菌 和 原生 动物 








. 再 生性 资源 是 ( 。”) 的 资源 。 (a) 能 够 循环 利用 〈b) 用 于 提高 生物 量 《〈c)? 参 与 生命 的 


硫 循 环 《中 在 天 然 河道 中 运输 


、 光 合 绿色 植物 和 光合 微生物 如 蓝 细菌 负 责 向 太 气 中 返回 大 量 的 ( 。 }。 (a) 氮 (bb) 氧 


《ce) 钾 《中 锌 


. 以 下 都 是 地 球 上 的 氮 循 环 的 必要 成 分 .除了 ! ) 之 外 。 (a) 磷酸 钙 〈b) 氨 《〈c) 硝 酸 


些 敲 子 “路 氨基酸 


， 国 氨 菌 可 能 定居 在 ( 。“)。 “〈 的 总 科 植 物 的 根 中 《〈b) 空 间 的 外 缘 《c) 在 人 的 肠 中 


() 与 多 数 和 牛肉 和 和 鱼 产 品 有 关 


. 发 生 在 十 壤 中 的 所 化 过 程 的 主要 产物 是 ( 。 “)。 (a) 尿素 〈b) 氨 基 酸 《c) 蛋 日 质 


《d) 氨 


. 硫 杆 菌 属 和 贝 日 阿 托 氏 菌 属 的 菌 种 在 ( ?发 挥 重 要 作用 。 (a) 地 球 上 的 水 循环 


(b) 磷 循环 《〈e) 士 壤 中 的 硫 循 环 〈d)? 污 水 降解 中 


，BOD 有 助 于 确定 (  )。 “al) 废 水 的 污染 程度 〈b) 土 壤 的 过 证 能 力 (cy100mi 水 样 


中 的 细菌 数 《由 生态 系统 中 的 生物 群 类 型 


. 废水 处 理 的 第 一 个 步骤 是 (  )。 《〈a) 加 氧 〈b) 加 硫化 所 〈c) 除 去 颗粒 物质 (由 向 


水 中 加 入 磷 


. 废水 和 污 泥 二 级 处 理 的 一 个 目的 是 ( 。 )。  (a) 提 高 氨 含 莉 《hb) 减 少 BOD 《所 促进 


形成 多 毛 联 菜 PCB (d) 抑 制 氮 化 作用 


. 在 康 水 和 污水 二 级 处 理 过 程 中 累积 的 污 泥 可 以 ( 。”)。 (a) 放 在 填 埋 场 〈b) 用 作 作物 


肥料 《ce) 效 在 当地 溪流 或 河中 (dd) 作为 固氮 菌 的 来 源 


. 氧气 用 于 维持 ( 。 )。 《a) 水 中 较 低 的 微生物 数 〈b) 在 初级 污水 处 理 中 形成 颗粒 物质 


《c) 在 土壤 中 形成 腐殖质 《由 净化 慢 速 滤 带 


. 在 废水 分 析 中 ,大 肠 埃 希 氏 菌 作 为 ( 。 )。 a) 水 中 类 便 污染 的 指示 。”(b) 进 行 平板 计 


数 的 常规 生物 《c) 水 中 国 氮 菌 数量 指示 〈 中 水 中 氨基 酸 含量 的 扩 度 

膜 滤器 可 以 用 于 检测 水 中 的 细菌 ,因为 ( 。 )。 (as) 它 杀 死 不 需要 的 细菌 〈b) 它 为 细 
菌 发 言 提供 氨 。 《co) 在 它 上 而 进行 细菌 过 滤 《中 可 以 用 它 除去 水 中 的 氯 

在 水 生物 学 方法 中 ,基因 探 针 可 用 于 查找 ( 。 )。 《as) 水 中 的 多 毛 联 藉 PCB (b) 水 中 
的 三 酸 盐 离 子 《c) 水 中 的 腐败 树木 《d) 水 中 党 生物 的 DNA 片段 


〈 洪 龙 译 ) 


习题 解答 

第 一 章 
选择 题 
.by 24e 3(o ta 5S(a) 6 7d 8.(Cb) 9. ta) 
10. Cb) 11dy 12.(b) 13.(o 14(e 15.fc) 16.(d) 17.(by 18.(a) 
19. (td) 20. tc) 
匹配 题 
lfey 2 de) de) SAbY Gla) Tb) Bt{e) OCe) 10.(a) 
是 非 题 
1. 桂 藻 属 2. 工 3. 有 传染 性 的 <， 上 真菌 5. 工 
6， 白 然 发 生 说 7. 酒 8. 路 易 。 巴 斯 德 中 工 1C. 1940s 
11. 细 苗 12. 细胞 质 13. 真 核 生 物 14. 蛋 自 质 15.T 
16. 真菌 17. 工 18. 酸性 的 19.T 20, 植物 
21, 肝炎 22. 列 文 虎 克 323. 工 24. 个 25. 第 二 次 世界 太 战 
26. 免疫 法 27. 林 奈 28. 下 面 划 线 29. 五 30. 螺 许 形 

第 二 章 
填空 题 
1， 元素 2. 氮 3. 有 机 化 合 物 4. 分 子 5, 原子 质量 
6. 氢 键 ?. 水 8. 光合 作用 9. 葡萄 糖 。 ”10. 乳糖 
]1. 纤维 素 ”12. 脂 类 13. 脱水 合成 作用 。 14, 氨基 酸 ” 15. 肽 键 
16. 酶 17, 脱氧 核 糖 核酸 ” 18. 核糖 19.， 屎 喀 喧 20. 半 保 留 复制 
是 非 题 
LF 2T dF 4F 5F 68T 7F 8T 9.T 10.F 
LT 12T 13F 14F 15.F 16.T 17.F 18.T 19.T 20.T 
选择 题 
le) 2 BD do Sd 6 Tla) 8 9.te) 
10. (by 11.(by 12.(co 13.Cb) 14.(a 15.(c) 16.(e) 17.(a) 18.(d) 
19. Ce} 20. (9) 

第 三 章 
填空 题 
1、 光 学 显微镜 2. 纳米 3. 支原体 ,类 菌 体 4. 一 下 万 。 5. 结肠 肠 和 袋 虫 
#. 双 透 镜 7. 分 辩 率 8. 折射 率 9， 透镜 10. 光 辣 
11. 螺旋 体 12. 酵 甘 苗 13, 紫外 线 14. 波长 15, 扫 撒 电镜 
16. 透明 的 17. 抗 酸 染 色 法 ”18. 碱 性 染料 19. 细胞 璧 20. 分 枝 什 菌 


+ 202 。 








显微镜 匹配 题 

Le ZAd) 3 4(d) 5.(e) 6.Cb) 7.(a) 8.Cd) 9.(a) 10. 0h) 
选择 题 

Le 2 3 4 5.(b) 6.C8) To 8.(e) 9.Ce) 


10,. Ce) 11.(ay 12.¢b) 13.¢d) ld.({ey 15.(c) 16.C0) 17.(b) 18. te) 
19. (a} 20. tb) 


染色 方法 匹配 题 

Ld 268) 30 4(b 5 6.(d) 7.(0) 8Cb) 9.(a) 10.(b) 
第 四 章 

选择 题 

lb 20 3) 0) 5a) Gd Tb 8(d 9.(b) 


10.(d 11.5b》 12.Ce) 13.Cb)y 14,.(Cc) 15.(Cc) 16.¢Ca) 17.(b)y 18, Cc) 
19. td) 20. (Ca) 


是 非 题 


LF 2T 3F 4T ST 6T TF 8F 9T 10F 
11. 工 12.T 13.F 14.F 15.T 16.F 17.T 18F 19.T 20.T 


填空 题 


1. 流动 镶 肉 模型 ” 2. 水 3, 芽 匈 4. 几 丁 质 ,过 多 糖 。 5. 葡萄 球菌 属 
6. 糖 苯 , 多 糖 包 被 7. 磷脂 8. 酶 9. 细胞 质 , 细 胞 浆 。” ”10. 破 伤 风 
11. 纤毛 12. 内 质 网 13. rRNA 14. 吞噬 作用 15. 原生 动物 
16. 从 莫 毛 的 , 具 偏 端 从 毛 的 17. 纤毛 , 伴 毛 18. 病毒 
19. 杆菌 20. 细胞 败 

第 五 章 
选择 古 


lc 2kal 3 4b 5 人 fb 6 7Ca 8(d 9 人 0b) 
10. Cc) 11.Cb) 12.(a) 13. (Cd 14.(b) 15. (Ca) 16(d 17.{b) 18.(c) 
19. Cc) 20. C0) 


是 非 题 

1. 对 数 2. 工 3, 世代 4.T 5. 的 赛 
6, 盐 7, 原生 动物 8. 工 9, 工 10. 合成 
11. 血细胞 12,T 13. 有 兹 分 烈 14. 酵母 菌 。 15.T 
16. 工 17. 滚 体 18. 工 19, 酸性 的 20.T 
匹配 题 


i.Ca) 2.(q 3fel 4.td) S.Ce) 6.Ca) 7.(bl 8.(e) 9.tg) 10. CD 
选择 
i.(d) 2.Cb) 3.(by 4(ay 5.(b 6.Cc) 7.(d} 8.{b) 9.(a) 10. (a) 


习题 解答 。293 。 








第 六 章 
选择 题 
lo) 2a) 3(b dla) Gd) Be) 7 B.Ca) 六 fa 


10.te) 11.td)y 12.ta) 13. (Cc) 14.(Ce) 15.Ce) 16.fc) 17.Cb) 18,¢d) 
19. 《by 20.¢d) 21.¢b} 22. (a) 23,.(c) 24.(a) 25.(b) 


填空 题 
1. 分 和解 代 谢 “ 2. 蛋白质 3, - 酶 Case) 4. 和 TP, 腺 件 二 磷酸 ”5. 氧化 反应 
6. 葡萄 糖 。 ?7. EMP 途径 。” 8. 酵母 菌 9. 乙酰 辅酶 A 10. NAD, 辅 酶 
11, 氧 12. 细胞 色素 13. 化学 渗透 14. 38 15. 无 气 的 
16. 半 和 乳糖 ”17. 氨基 酸 18.B- 氧 化 19. 草 酰 乙酸 20. 光 能 
21. ATP 22. 氧 23. 二 氧化 碳 24, 葡萄 糖 25, 淀粉 
匹配 题 
1.(d) 2.(a) 3 (dj 4(o 5(b 6(d 7 8.(by 9 (d) 10.{a) 

第 七 章 
是 非 题 
1. 尿 喀 喧 2,.T 3. 胸腺 嘻 啶 二 工 5.、 氨基 酸 
6. 转录 7. 半 保 留 复制 ”8. 信使 9. 拟 核 ,类 核 10. 工 
11. 内 会 子 12. 核 精 体 13. 转运 14.T 15.CUG 
16.、 肽 17. 内 质 网 18.T 19.T 20. 操纵 子 
选择 题 


lc 2b 3 4 5 人 dd 6.te) 7,.(a) 8 (hb 9(b) 
10.¢d) 11.(c) 12. (ce 13.(d 14.¢a)y 15.,¢b) 


填空 题 

1. DNA ”2. 核糖 3. 基因 4, DNA 聚合 酶 。 5. 氨基 酸 

6, 三 ?7, 转录 8. 细胞 核 9.mRNA 10, 复 基 酸 

11. 20 12. 结合 位 点 13. 二 级 的 ,次 级 的 。 14. 含 氨 碱 基 15. 太 肠 杆菌 
第 八 章 

填空 题 

1. 点 突变 2. 诱发 突变 3, 可 见 光 4. 重组 

5. 转化 6. 《外 于) 感受 坊 的 ?7, 质粒 8 肺炎 链球 苗 

9. F+ 10. 重组 的 11. 跳跃 基因 12. 病毒 

13. 局 限 性 转 导 14. 沙门 氏 苗 15. 限制 性 酶 16,.DNA 连接 酶 

17,《 异 源 ) 帕 合 质 粒 。 18. 胰岛 素 19. 干扰 素 20. 生物 工程 ,生物 技术 

选择 题 


.to 2kal (0) 4(d (0) 6 Ta 89 9(c) 
10. C0) 11.€c) 12.(b7 13.(ay 14.(d 15 fc) 16. tb) 17. Cb) 18. (Cd) 
19. tb} 20. (Cd) 


微生物 学 





是 非 题 


LF 2T 3F 4F T 6F 7T BF 9F 10.F 
HT 12.F 13.T 14F 15.T 16.T 17.F 18.T 19.F 20.F 


第 九 章 


1 El 


选择 题 
lo 2.Cd) 3.(a) db Ble) (oO 7.Cb) 8.(Cb) 9.(a) 


190.(d) 11.¢a) 12.(d 13.td)y 14.Cb) 15.Cc) 16.Cd) 17,(Cc) 18.¢c) 
19. ta) 20. {ec} 


填空 题 

1. 有 机 物 2. 卫生 消毒 剂 5.90 分 钟 * 4. 芽 抱 

5. 氧化 6， 高 压 天 菌 锅 ( 器 ) 7. 间 砍 天 菌 法 8. 牛奶 

9, 渗透 (作用 } 10. 甲 醋 11. 70% 12. 银 

13. 真菌 14, 过 氧化 所 15. 广 谱 抗生素 16. 细胞 壁 
17, 链 霉 莫 属 18. 卡 氏 肺 圭 中 19. 泡 环 鸟 昔 20. 叶酸 
是 非 是 


LT 2F 3F 4T 5F 6T HF 8T 9F 10.T 
ll.T 12.T 13.F 14F 15.T 16F 17.F 18.T 19.F 20.T 


第 十 章 
选择 是 


lle 2.Ch) 3.ta) 4 Sb) 8 7 8d 9.Le) 
10. ka) 1].(e) 1]2.Cc) 13,Cc) 14.Cd) 15. (Cb) 16,Ca) 17,.(Cc) 18. (Ce) 
19, Cb) 20,¢d) 


是 非 题 

1. 结核 ( 病 ) 2. 多 型 的 3. 光合 作用 4, 夺 瑟 氏 球 菌 属 
5.T 6,T 7. 鼠疫 耶 尔 森 氏 菌 。 3. 

9. 百日咳 10. 韦 荣 氏 球 菌 属 11. 貌 的 12. 工 

13. 轴 丝 14. 动物 15. 个 16. 腔 孙 葛 拉 氏 菌 
17, 工 18. 采 聚 糖 19. 放 线 菌 类 20. 工 

匹配 题 


1. «1) 2. (n) 3. th) 4. Ci)" 3. Cr) 6. tm) 7. te) 8. Ck) 
9, (Cp) lo,tey 1l.(t) 12.5a) 13, (0) 14. (8) 15. tg) 16.Cb» 
l7,Cd* 185q 19.0) 20.02° 


第 十 一 章 
选择 题 

ltd) 2 人 by a0 de 5 6(b F.Cby 8.(0d 9.¢c) 
10. (a) 11.(b) 12.Ce) 13.¢dy 14.Cb) 15.Cc) 15.td) 17 c) 18. (cy》 





复习 题 答案 个 别 有 误 , 详 者 已 改正 ,以 ”* "表示 。 详 者 注 


习题 解答 





* 295。 








19. (Cb) 20.(a} 21.¢d} 22.(c} 23.(b) 24.(a) 25.《c) 





填空 题 * 
1， 霉 苗 2. 酸 3. 氧 4. 繁殖 5. 抑 圳 攀 子 
6. 异 养 的 ?， 葡 素 糖 8. 气 生 菌 丝 。 9. 卵 出 形 的 。 10. 乙 醋 


11.“-2 ?或 一? 12. 真菌 门 13， 卵 菌 侈 14. 根 霉 属 15. 禾 膏 属 
匹配 题 * 


Ld) Qe) BS) de) 50 6d 7 Se 9 
10,.Cd) 11,(Ce) 12, (Cb) 13.Ce) 14. (0 15.(e) 


第 十 二 章 
是 非 题 
1. 液体 2. 抱 松 3.T 4. 注 养 体 ,营养 体 。 5, 伪 足 
6, 叶绿素 7. 肠 的 8.T 9, 芯 滋 病 ,AIDS 10， 真 核 生 物 的 
11. 运动 类 型 12, 工 13. 顶 复 纲 14. 工 15. 性 传播 的 
16. 曹 履 虫 属 17. 抱 子 虫 网 ”18. 工 19, 真菌 20. 明子 
匹配 题 


lo ae FD 4 5(b G68 7Ca Ble) 9.Ce) 
10.() 11.G) 12.Ca) 13.Cb) 14.(d) 15.(D 16.0) 17.Ca) 18.C0) 
19. (b) 20,(d) 
选择 题 
Ld 2b Ba) da Sd Gb 7D 8 9 (b) 
10 tby 11.Cdy 12.Ce) 13.Ce) 14.Cb) 15.(a) 16.(d) 17.Cd) 18(d 
19, (cy 20, hb) 

第 十 三 章 
选择 题 
1. C0)* oy) Ra) da) 5Ad) 6(C0) 7.Cb) 28.Cd) 9. (Ca) 
10. Cb) 11.(eo 12.(e 13.Cd) 14. Cec) 15. (a) 
是 非 题 


LF 2F 3T 4T 5T FE 7 BF 9.F 
10.T itF 12.F 13 了 14.F 15. 工 


填空 题 

1, 氧 2. 细 苏 3. 多 细胞 的 4. 无 性 的 5. 二 根 

6. 光 7, 硅 蒜 8. 纤维 素 9. 赤 10. 有 性 的 
第 十 四 章 

是 非 题 

1. 蛋白 质 2. 工 3. 狂犬 病 4.T 5. 受 体 

6.T 7. 较 大 的 8. 衣 壳 粒 9. 包 腊 10. 围 醋 
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11,.T 12, 溶 原 的 13.T 14, 肝 15.T 

16. 内 氏 小 体 17. 细胞 壁 18, 干扰 素 19. 抗体 20, 工 
选择 题 

LB)Y 2d Be) dd Gd) tb 7 8.(Cby 95d) 
10. (by il.(a) 12.(o 1i3.key) 14.Cb) 15.(b) 16.(o 17.(a) 18. Cc) 

19, (ce] 20. ta) 
填空 题 

1. 活 细胞 2.DNA 3. 细 葛 4, 衣 索 粒 5. 包 膜 

6. 细菌 7. 球 8. 甲醛 9. 洗 涝 剂 10, 辣 ( 病 ) 病 毒 
11, 抗体 12, 溶 酶 体 13. 基因 组 14. 核糖 体 15.、 反 转录 酶 
16, 溶菌 酶 17. 右 灭 * 18. 生长 19. 肿瘤 20. 晋 氮 胸 苷 

第 十 五 章 

选择 题 

.by 2 Se) da) 5(d 6 7b B.C 9 人 (ay) 

IO. Cey 1i.ed)y 12.(d 13.(d) ld.(Ce) 15. (Ce) 16.( 17.Cb) 18.¢e) 

19. ta) 20, (ce) 

填空 题 | 

1. 传染 ,感染 2, 葡萄 球菌 属 。 “3. 感染 剂量 4. 呼吸 道 

5. 慢性 传染 病 8. 无 症状 的 7. 肺炎 球菌 性 肺炎 8， 蚊 子 

9. 高 10. 污染 11. 血 ( 液 ) 12， 疾病 

13. 胶原 本 14. 中 毒 15, 美国 疾病 防治 中 心 ”16. 储 菌 者 

17. 接触 传染 病 。” ”18. 红细胞 19. 乳 杆菌 属 20. 条 件 ( 致 病菌 ) 
21. 乙 型 肝炎 22. 毒 血 症 23. 肉 毒 中 毒 24. 全 身 性 的 

25. 革 兰 氏 阴 性 26. 症状 27. 地 方 性 28, 食物 

29, 传染 物 30, 外 毒素 

是 非 题 

LF 2F 3T 4T ST 6F 7T 8F QF 10.T 

1LF 2T 13.T 14T 15T 16F 17.F 18.T 19.F 20.T 

第 十 六 章 

是 非 题 

1. 机械 的 2. 洲 菌 酶 3. 蛋白 质 4.T 5. 辅助 性 
6. 浆 强 胞 7. 人 工 获得 自动 免疫 8. 本 9.T 10.T 

11. 淋巴 结 12. 中 性 粒 细胞 13. 人 工 被 动 ” i4. 工 15. 半 抗 原 
16. 马 - 漆 巴 细胞 ”17. 抗体 18. lgMl 19. 穿孔 蛋 帕 ”26. BB 细胞 
21. 人 下 22, 天 23. 六 个 月 24. 人 本 细胞 25. TIgD 
26. 浆 细 胞 27. 胸 ( 腺 ) 28. 下 29. 病原 体 30. 工 
选择 题 

ey DD) 3 La Sb 6 Te 8.Cb) 9.0b) 


习题 解答 
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19, Ca) 1]. Cth) 12 (qd 13.(b) 14.(b) 15.{a) 16.Ch)y 17.(c) 18.¢c) 
19. (cy 20. {ce) 


填空 题 
1, 工 网 胞 2. 单 核 吞 噬 细 胞 系统 3， 天 然 获 得 被 动 免疫 4. MHC 分 子 
5. 蛋白 质 #， 可 恋 到 7. IgA 8. 脐 
9. 病毒 10. 补体 系统 11, 记忆 细胞 * 
第 十 七 章 
选择 题 


lftay De 3 人 tb) 4 Sla) 8te Td BCd) 9.tc) 
10. [by 11.fe) 12. 0a 13.¢b) 14.{c) 15,(a) 16.(d) 17 (by 18,(d) 
19,. td 20. Ce) 


匹配 题 
1.(o 20d 3.(b) dCa) Sle Bld) 7.(e) Bo) 9.Cb) 104a) 
是 非 题 


LF 2T 3F 4F aT 6F 7T BF 9T 10.T 
11F 12T 13.F 14F 15F 16T 17.F 18T 19.T 20.F 


第 十 八 章 
填空 题 
1， 葡萄 球菌 属 2.a -溶血 性 3, 皮肤 4, 无 环岛 蔡 
5. 铜绿 假 单 胞 菌 6, 痘 病毒 7. 天 花 8. Koplik 氏 小 红斑 
9. 风疹 10.A 11. 疱疹 病毒 12. 妊娠 
13. 厌 黄 矢 素 14, 淋病 15, 眼 16. 麻疹 
17. 生殖 髓 净 疹 18. 剥脱 性 毒素 19. 猩红热 20. 乳头 状 痢 病 毒 
21 14 天 22. MMR 疫苗 23. 沁 病 24. 真菌 
25. 白 假 丝 酵 母 26, 带 状 疱 疹 27. 真 苦 28. 结膜 
29. 眼 30. 诺 卡 氏 葛 属 
选择 题 


id} 2(d) Bh) 4) Sp) 6 7.(d) B.Cd) 9,¢c) 
10. (ay 11,Cb) 12, Ca) 13.(g 14.Cd) 15.(b) 16. Ca) 17(a 18.Cd) 
19. ta) 20, (td) 


是 非 题 


LT 2T 3F 4T SF 6.7 7F 8T dF 10.F 
LT 12.F 13.F 14T 15F 16.T* 17.T 18.T 19.T 20.F 


第 十 九 章 
选择 题 
Lb 2 23) dd) Sb 6 7 8.(0) $d 
10 (oO ll 由 12.Cb) 13.(a 14.Cd) 15.Cd) 16.Cb) 17. (0) 18.Ce) 
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19. ta; 20.(d) 21(d 22.(d) 23,(a) 24.(b) 25, (C0) 
匹配 题 


1 2(el 3.Cn) (gy 5(b) 6D 70 8&0) 950d) 
10. tm} ll ph) 12.(c) 13. Ck) 14.(f) 15. 0) 


是 非 题 


LT 2T 3F 4F ST BF TF 8T 9F 10.T 
]1F 12.T 13T 14PF 15.T 16F 17.F 18.F 19.T 20.T 


第 二 十 章 
填空 是 
1. 耐酸 2. 细胞 壁 3， 两 性 零 素 B 4. 血细胞 
5. 百 日 忠 6. 结核 ( 病 ) 7. 卫 斯 特 曼 氏 并 殖 吸虫 。” 8. 原 牛 动物 
9. 晒 肯 类 10. 抗原 性 转变 。 11. 疫苗 12. 肺 
13. 链球 菌 属 “14， 外 毒素 15.Q 热 病原 体 16. 鸟 疫 
17. 分 校 杆菌 属 ”18， 飞 沫 19, 金刚 胺 20. 山 省 热 ( 球 孢 菌 病 ) 


21. Darling 氏 病 22、 肺 赛 虫 23. 猩红热 
24, Mantoux 氏 ( 结 核 菌 素 )( 试 验 ) 25, 白喉 
选择 感 


1.《c) 2. (a) 3, Cc) 4. td) 5. Cb) 6《d 7,.Cb} 8. (c¢) 
9 (bl 10(by 15d 124a 13.(C0" 14.Ca)* 15,€d)* 16.Cb)* 
17.《gq” 18.5c)” 19.(b) 20.(d) 21(d)* 


是 非 题 

1.Y- 2. 瓣 ( 膜 ) 3. 猩红热 4 工 5. 不 产生 

6. 卡介苗 7. 白喉 8, 肺炎 球菌 性 9.T 10. 衣原体 

11. 军团 杆菌 病 12. 流行 性 感冒 ” 13. 真菌 14. 两 件 霉 素 B 15. AIDS 
第 二 十 一 章 

是 非 题 


LF 2 3F 4 5 6F 7 了 T 8T dF 10.F 
ll.T 12.F 13T 14.T 13.F 16T 17.T 18.T 19,F 20.F 
选择 题 
ltd 2thb)y 83.Ca) 4 Sd) fa 7.{a) Bb 9.te) 


10. (Cb) il.tey 12.Cb) 13.¢a) dd 15.(by 16.(c) 17.(b) 18.ta) 
19. tc¢)} 20.tc) 





填空 证 

1. 战壕 口腔 才 巍 炎 2. 被 杆菌 属 3 罕 刀 炎 4 葡萄 球菌 食物 中 毒 
5. 血清 学 类 型 6. 大 便 中 ?, 带菌 者 8. 水 

9, 阴性 10. 有 甲壳 的 水 生动 物 “11, 两 端 着 色 ”12. 由 省 疡 


13. 胃 上 肠炎 14. 心肌 类 - 15. 减 毒 病毒 16. 条 所 


习题 解答 
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17. 忽 育 属 18. 抱 圳 19. 红 虫 20. 线虫 
第 二 十 二 章 

选择 题 

le 2 dle) de Sd Gd TO 8.(Cdy 9.Cb) 

lO. te) 1l.ta)y 12.5d 13.Ctdy ld.{e} 15.fby 18.{a) 17.{dy 18.(b) 


19. (tc) 20.¢d) 21.td) 22.(c) 23.(a} 24.(b) 25. (Cb) 26. (Ce) 27, (a) 
28.(c 29.(h) 30. te) 


是 非 题 * 

1. 扒 ( 腊 ) 2. 杆菌 3. 两 端 4.T 5. 波浪 热 
6. 螺旋 体 7, 平 丘 合 阁 性 平 癖 8. 昨 9. 病毒 10, 工 

11. 工 12.T 13. 开 号 病 14. 原生 动物 15. 邮 
匹配 题 * 


1. (1 2.Ck) 3.ft0) 4 5fay 6 YAm) 8 .mm QD 
I0. te)’ 1].¢h) 12.¢cb) 13,(Cc) 14.(g) 15,¢0)) 


第 二 十 三 章 
选择 题 
1. Cc) 2. (by 3, Cd) 4. (a) 5,. Ca) 6. Cb} 7,. (d) 8. Ch) 9, dy 


10. (ec) 11.Cd) 12.(Ce) 13,.€0) 14(c) 15.(a) 18. td) 17.Cb) 18.¢d) 
19. (Ca) 20.Cb) 21.(a} 22. Cc) 23.(b) 24.(a) 25. (ec) 


填空 题 

1. 膀胱 炎 2. 韦 尔 氏 病 。 3. 动物 4. 金黄 色 葡萄 球菌 
5, 鞭毛 6. 阴性 7. 尿道 8. 雄性 

9. 淋 球 菌 结膜 炎 ”10. 螺旋 体 11. 梅毒 二 期 12. 青 堆 素 


13. 杜氏 嗜 血 菌 14, 淋病 15、 红 霉 索 16. 衣原体 
17. 单 核 细胞 18. 单纯 疱 癖 19. 生猪 器 羔 。 ”20. TORCH 
21. 白 假 经 醇 母 22、 神 经 23. 扑 问 聚 疱 疾 。 24. 乳 杆菌 
25. 无 环 乌 硝 


是 非 题 
1. 工 2T3.F 4T ST RF TF &T oT 10F 
第 二 十 四 章 

是 非 题 

1. 病原 体 2. 酸奶 酷 3. 工 4. 精 类 5. 真菌 

6. 介 杆 菌 属 7, 工 8.T 9. 营养 细胞 。 ”10. 时 间 

11. 醇 母 获 12. 水 分 13. 莱 甲 ( 酸 ) ”14. 声 15. 葡萄 球菌 
6. 碰 酸 栈 17. 工 18. 桓 化 器 19. 蛋白 20, 酵母 菌 
21. 大 素 粒 22. 工 23. 工 24. 杀 虫 齐 25, 质粒 
选择 题 


Lh) 2 da) 4td 5.(b) GCa) 7(by 8.Cd) 9 人 c) 
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10. ce) 11b 12.d 13.(c 14(by 15.C0) 16.Cb) 17. (Cd) 18.Cb)* 
19.tdy 20. Cc) 


填空 题 

1. 持续 2. 酸 3， 蓝 乳酪 。 4. 酸菜 5. 鱼 

6, 脱水 7. 营养 8. 温度 * 9, 烟 圣 10.Y 

11. 首 疾 12. 汽 13. 啤酒 14. 氨基 酸 ”15. 乳白 芽孢 病 
第 二 十 五 章 

填空 题 

1. 生态 系统 ”2. 光合 作用 “3. 训 利 稀 氏 兰 属 ”4. 抱 子 5. 植物 

6. 氢 基 酸 7. 根瘤 菌 属 。 “8. 尿素 9. 友 硝 化 作用 10. 甲 硫 氨 酸 

11. 硫化 氨 12. 磷酸 盐 13. 生化 需 氧 量 14. 沉淀 池 15, 甲烷 

16, 污染 17. 滤 洱 过滤 18. 大 肠 菌 19. 滤 膜 20. 最 大 可 能 数量 

是 非 题 


LT 2T 3F LT SF 6T TF 8F 9F 10.T 
1LF 12F 13.T 14F 15T 16F 17.T 18.F 19.T 20.T 


选择 题 
Lo) 2 3(b 4d Sd) 6.Cb) Ta) B.Cb) 9.Ca) 


10, a) 11.Cdy 12,Ce) 13.(a 14.Cc) 15.(by 16, (Ca) 17.(a) 18, (a) 
19. {ce) 20.(d) 


‘ 林 稚 兰 译 ) 


"300 + 
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10. ce) 11b 12.d 13.(c 14(by 15.C0) 16.Cb) 17. (Cd) 18.Cb)* 
19.tdy 20. Cc) 


填空 题 

1. 持续 2. 酸 3， 蓝 乳酪 。 4. 酸菜 5. 鱼 

6, 脱水 7. 营养 8. 温度 * 9, 烟 圣 10.Y 

11. 首 疾 12. 汽 13. 啤酒 14. 氨基 酸 ”15. 乳白 芽孢 病 
第 二 十 五 章 

填空 题 

1. 生态 系统 ”2. 光合 作用 “3. 训 利 稀 氏 兰 属 ”4. 抱 子 5. 植物 

6. 氢 基 酸 7. 根瘤 菌 属 。 “8. 尿素 9. 友 硝 化 作用 10. 甲 硫 氨 酸 

11. 硫化 氨 12. 磷酸 盐 13. 生化 需 氧 量 14. 沉淀 池 15, 甲烷 

16, 污染 17. 滤 洱 过滤 18. 大 肠 菌 19. 滤 膜 20. 最 大 可 能 数量 

是 非 题 


LT 2T 3F LT SF 6T TF 8F 9F 10.T 
1LF 12F 13.T 14F 15T 16F 17.T 18.F 19.T 20.T 


选择 题 
Lo) 2 3(b 4d Sd) 6.Cb) Ta) B.Cb) 9.Ca) 


10, a) 11.Cdy 12,Ce) 13.(a 14.Cc) 15.(by 16, (Ca) 17.(a) 18, (a) 
19. {ce) 20.(d) 


‘ 林 稚 兰 译 ) 
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10. ce) 11b 12.d 13.(c 14(by 15.C0) 16.Cb) 17. (Cd) 18.Cb)* 
19.tdy 20. Cc) 


填空 题 

1. 持续 2. 酸 3， 蓝 乳酪 。 4. 酸菜 5. 鱼 

6, 脱水 7. 营养 8. 温度 * 9, 烟 圣 10.Y 

11. 首 疾 12. 汽 13. 啤酒 14. 氨基 酸 ”15. 乳白 芽孢 病 
第 二 十 五 章 

填空 题 

1. 生态 系统 ”2. 光合 作用 “3. 训 利 稀 氏 兰 属 ”4. 抱 子 5. 植物 

6. 氢 基 酸 7. 根瘤 菌 属 。 “8. 尿素 9. 友 硝 化 作用 10. 甲 硫 氨 酸 

11. 硫化 氨 12. 磷酸 盐 13. 生化 需 氧 量 14. 沉淀 池 15, 甲烷 

16, 污染 17. 滤 洱 过滤 18. 大 肠 菌 19. 滤 膜 20. 最 大 可 能 数量 

是 非 题 


LT 2T 3F LT SF 6T TF 8F 9F 10.T 
1LF 12F 13.T 14F 15T 16F 17.T 18.F 19.T 20.T 


选择 题 
Lo) 2 3(b 4d Sd) 6.Cb) Ta) B.Cb) 9.Ca) 


10, a) 11.Cdy 12,Ce) 13.(a 14.Cc) 15.(by 16, (Ca) 17.(a) 18, (a) 
19. {ce) 20.(d) 


‘ 林 稚 兰 译 ) 
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10. ce) 11b 12.d 13.(c 14(by 15.C0) 16.Cb) 17. (Cd) 18.Cb)* 
19.tdy 20. Cc) 


填空 题 

1. 持续 2. 酸 3， 蓝 乳酪 。 4. 酸菜 5. 鱼 

6, 脱水 7. 营养 8. 温度 * 9, 烟 圣 10.Y 

11. 首 疾 12. 汽 13. 啤酒 14. 氨基 酸 ”15. 乳白 芽孢 病 
第 二 十 五 章 

填空 题 

1. 生态 系统 ”2. 光合 作用 “3. 训 利 稀 氏 兰 属 ”4. 抱 子 5. 植物 

6. 氢 基 酸 7. 根瘤 菌 属 。 “8. 尿素 9. 友 硝 化 作用 10. 甲 硫 氨 酸 

11. 硫化 氨 12. 磷酸 盐 13. 生化 需 氧 量 14. 沉淀 池 15, 甲烷 

16, 污染 17. 滤 洱 过滤 18. 大 肠 菌 19. 滤 膜 20. 最 大 可 能 数量 

是 非 题 


LT 2T 3F LT SF 6T TF 8F 9F 10.T 
1LF 12F 13.T 14F 15T 16F 17.T 18.F 19.T 20.T 


选择 题 
Lo) 2 3(b 4d Sd) 6.Cb) Ta) B.Cb) 9.Ca) 


10, a) 11.Cdy 12,Ce) 13.(a 14.Cc) 15.(by 16, (Ca) 17.(a) 18, (a) 
19. {ce) 20.(d) 


‘ 林 稚 兰 译 ) 


"300 + 
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10. ce) 11b 12.d 13.(c 14(by 15.C0) 16.Cb) 17. (Cd) 18.Cb)* 
19.tdy 20. Cc) 


填空 题 

1. 持续 2. 酸 3， 蓝 乳酪 。 4. 酸菜 5. 鱼 

6, 脱水 7. 营养 8. 温度 * 9, 烟 圣 10.Y 

11. 首 疾 12. 汽 13. 啤酒 14. 氨基 酸 ”15. 乳白 芽孢 病 
第 二 十 五 章 

填空 题 

1. 生态 系统 ”2. 光合 作用 “3. 训 利 稀 氏 兰 属 ”4. 抱 子 5. 植物 

6. 氢 基 酸 7. 根瘤 菌 属 。 “8. 尿素 9. 友 硝 化 作用 10. 甲 硫 氨 酸 

11. 硫化 氨 12. 磷酸 盐 13. 生化 需 氧 量 14. 沉淀 池 15, 甲烷 

16, 污染 17. 滤 洱 过滤 18. 大 肠 菌 19. 滤 膜 20. 最 大 可 能 数量 

是 非 题 


LT 2T 3F LT SF 6T TF 8F 9F 10.T 
1LF 12F 13.T 14F 15T 16F 17.T 18.F 19.T 20.T 


选择 题 
Lo) 2 3(b 4d Sd) 6.Cb) Ta) B.Cb) 9.Ca) 


10, a) 11.Cdy 12,Ce) 13.(a 14.Cc) 15.(by 16, (Ca) 17.(a) 18, (a) 
19. {ce) 20.(d) 


‘ 林 稚 兰 译 ) 


"300 + 


微生物 学 





10. ce) 11b 12.d 13.(c 14(by 15.C0) 16.Cb) 17. (Cd) 18.Cb)* 
19.tdy 20. Cc) 


填空 题 

1. 持续 2. 酸 3， 蓝 乳酪 。 4. 酸菜 5. 鱼 

6, 脱水 7. 营养 8. 温度 * 9, 烟 圣 10.Y 
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